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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia kozfeladatokat ellaitatohelyeinek Iényegében kit
elvarasnak kell megfelelnitk: egyrészt hatékonygakeredményesnek, masrészt nyomon-
kovethebnek, illetve atlathatonak kell lennitik. A tudomasykutatas 6sszetett tevékenyseég,
amelyben dsszekapcsolddik a szakmai képzettsémrgadom, az infrastrukturalis hattér, az
anyagi raforditas, az egyutlikddeés, az intuicio, és végul, de nem utolsosorlesitkalan a
szerencse is. E tény#z mindegyikének komoly szerepe van a tudomanyosinegey
megsziletésében. Nem elegéndaga a tudas, ha a korilmények gatoljak kibontadbdtz
hiaba szlletnek é&emutatdé gondolatok, ha személyi vagy targyi felek nem teszik
lehetivé kibontakozasukat. Az Akadémia kutatohal6zatarekkutatohalézatot iranyito,
koordindl6 és kiszolgal6 szervezetnek az a legkaiib feladata, és egyben az
eredményesséqg ddeltétele is, hogy biztositsa a tudomanyos kutaZ@mara e tényék
lehetleg minél teljesebb konstellaciojat.

A Magyar Tudomanyos Akadémia évente beszamoltatjatéhelyeit tevékenységiikr A
Magyar Tudomanyos Akadémiarol szol6 1994. évi Xirvény 17. § (7) bekezdésének Q)
pontja alapjan az Akadémiai KutatOintézetek Tand@daT) a Kozgyilés elé terjeszti a
kutatohelyek tevékenyséd@ér sz6l6 beszamolét. A Magyar Tudomanyos Akadémia
Alapszabalya (a tovabbiakban: Asz.) 44. § (2) bd&se szerint adfitkar tevékenysegél,
kiemelten a kutatéhalézat (ikodésésl és eredményeit minden évben beszamol a
Kozgyilésnek, amelynek elfogadasardl a Kodgg hatarozatban dont. Az Asz. 51. § (2)
bekezdése alapjan az intézetek és a tamogatotbkstgortok éves jelentésének formajat az
AKT a szakbizottsagok javaslata alapjan hagyja.jova

A 2010. évél sz0l6 kutatdintézeti és tdmogatott kutatocsopgrdikmai beszadmolok a 2011.
februar 28-i hatarigig rendben elkésziltek. A 2010. esztérsxamos tertleten igazolta az
Akadémia létének szilkségességét és a tarsadalamérsz&égzett munkdjanak hasznét.
Gondoljunk csak a természeti katasztréfak okozw@blpmak megoldasanak tudomanyos
mobdszereire, az arvizre, a vorosiszap-katasztrofea szdmba vehetjuk intézeteink
tarsadalom és gazdasag teriletén végzett munkaghadmnényeit is. Az Akadémia sokat tett
megujulasaért is. Masodik évét toltotte be a ,Ldetiiprogram, amelynek célja, hogy
iskolateremt képesséify kivalosagokat mozgositson a hazai tudomanyos &utdinamikus
megujitdsara. Ugyancsakéetmutatd Iépés volt legujabb kutatéintézetink neggedsa,
melynek feladata a Duna kutatasa. 2010 legnagyobezasége a palyazati rendszer
szlkségszér atalakitdsabol fakaddéan a pénzek zarolasa ésyazpéil leheiségek atmeneti
megs#inése, ami éppen a korabban legsikeresebben pakydatbhelyeket sujtotta. 2010
folyaman sajnos az intézetek infrastrukturalisdratis tovabb romlott.

A kutatéhal6zat munkajat bemutaté kotetek, a ,s&gayvek” immar hagyomanyosan a
kutatok szamadasat teszik nyilvanossa. Az olvagogradekbds és a mecénas egyarant
megismerkedhet az elért eredményekkel, egyszerssiatszdr tajékoztatast is kap az
elvégzett munka hattekdy korilményeibl is; kik, hanyan, milyen forrasokbol, milyen hazai
és nemzetkdzi egyutifkodéssel, mit alkottak, mit tettek le az orsza@g éslag asztalara. A
beszamold vilagos, ol lathatdé meércét allit tudokaiszamara. Nyomon kovetibkt
intézmeényeink sikerei, gondjai, munkajuk §be tekint tervei. Ajanlom e kotetet
mindenkinek, aki a maga valésagaban szeretne merdkisani kutatohal6zatunk elmult évi
tevékenységével.

Budapest, 2011. aprilis 11.

Németh Tamas






A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A tabladzatban szerepladatok tobbségét az intézetek vagy a csoportokkadteg, az

intézetek pénzigyi és létszamadatait pedig a P@n#ttgsztaly szolgaltatta a pénzugyi
beszamoldk alapjan. Tobbéves palyazatoknal mindigadott évre ds 6sszeg kerllt

feltintetésre forintban.

A beszamoldk tablazataiban indexszel megjeldlt skdjElentései:

! Az éves gazdasagi beszamoldban szér@hgos statisztikai allomanyi létszam.

2 A kutatéi besorolasban lévkozalkalmazottak 2010. évi tényleges atlaglétszasm
atlaglétszamba beletartoznak a részmurditead foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaifisbk létszama a ledolgozott oradk alapjan lett teljpenkaids |étszamra
atszamitva

3 Itt kulén megadtuk tajékoztatasul azoknak az akakiésoknak a tényleges szamat, akik az
intézettel munkaviszonyban nem allnak, de tudomartgepékenyseguk kapcsolatban all az
intézet tevékenységével.

4 Az MTA keretélsl fiatal kutatoi statuszban 6k nélkdl.

> A publikaciok kozé soroltuk mindazon tudoméanyos téslomanyos ismeretterjeézt
publikaciokat, amelyeket a kutatéhely statisztikbbmanyi Iétszamaba besorolt munkatarsai
jelentettek meg a beszamolasi évben, és a pubdikézerepel a kutatbhely neve. Az egyes
publikaciétipusok meghatarozasanal az MTMT deféifaiettiik alapul.

® Tudomanyos publikaciok alatt értjiik azokat azugidmanyos eredményeket vagy meglév
eredményeket tudomanyos igénnyel feldolgozé itésket, amelyek ellginzott formaban
hozzaférhdivé valtak a tudomanyos kdozosség szamara az adttmanyterilet irott es
iratlan normdainak megfelelszinvonalon és kivitelben tartés adathordozén rfgbmtatott
forma, nem maganjelleggel Iétrehozott weblap).

" Uj kutatasi eredményeket vagy kisérleteket leimdomanyos dolgozat, amely a) eredeti
elméleti vagy empirikus kutatasi eredméitygzamol be, az adott tudoményterilet elfogadott
modszereit hasznalja, a tudomanyos kozosségnek bz0h vizsgéalt tudomanyterlet
eredményeinek 0sszefoglalasat, szintézisét nyégtja kutatasi terileteket, irdnyokat jeldl ki;
c) a szakirodalomban valé eligazodast, tartalodufé#t szolgalja; d) ide szamitjuk a
térképeket is.

8 Altalaban 48 oldal terjedelmet meghaladd, szovegisztraciét tartalmazo, 6nallé

kiadvanyként megjelentetett tudomanyod. nidetartoznak a monografiak, egy-egy téméat
osszefoglald jelleggel bemutatd kotetek. Dokumemiontiozé tekintetében lehet nyomtatott
papir alapu (ekkor ISBN szammal rendelkezik) vaggkteonikus formatumu, amely nem

maganjelleggel létrehozott honlapon, internetesheiéséggel rendelkezik. A meg nem

jelentetett, csak a doktori eljaras altalidl példanyszamban készlilt disszertacié nem t&rtozi
ide.

° Konyvrész, konyvfejezet (tanulmanykotetben megielanulmany): egységes tematikaju
konyv vagy tanulmanykotet részeként megjélerszerdvel, cimmel, meghatarozhato
teriedelemmel rendelkéz illetve 0©nall6, kisebb egységként leirhatd (rédejezet)
publikaciés forma.



19 A folyéiratok 2009. évi impakt faktorait haszndtu

1A kutatohely allomanyaban lévkutatok 2010-ben kapott hivatkozasainak szama az
MTMT szamara leadott listak alapjan. A bibliograaatként szereplmivek szama itt nem
szerepel.

12 A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

13 Nemzeti Gton megadott oltalmak: szabadalom, foematzési minta, hasznélati minta,
védjegy, foldrajzi arujekk, névényfajta-oltalom, kiegés#ibltalmi tandasitvany.

14 Megadott kulféldi oltalmak: hatélyositott eurépazabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetkozi, Madridi Megéllapodas szerinti védjdgizossegi ndévényfajta-oltalom.

15 Azokat az @ladasokat és posztereket is ideszamitottuk, amédyeferencia kiadvanyban
nem jelentek meg, de dokumentalhatok.

% 1tt csak a kormanyszititvagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi, megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsadd tevékenysdugottsagi részvételt soroltuk fel.

17 Mindazon személyek szama, akik hazai deksatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi kerkteddtt oktatnak. A kalfoldi egyetem szamara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tarsiitadasokat €s a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamoldildtye IV. pontjaban talaljuk. Az adatok

a 2009/2010-es tanév masodik és a 2010/2011-es ¢itnszemeszterére vonatkoznak.

18 A 2010. évben a kutatbhely részére a Magyar Allanstar altal kiutalt 6sszes
koltségvetési thmogatast csokkentettik a kovétketelekkel:

— kozponti beruhdzasi tAmogatas,

— felyjitasi tamogatas,

— mas tarcaktdl barmilyen céllal &tadott tamogatas,

— palyazati programok tamogatasa

dsszegével.

19°2010-ben az MTA kereth a kutatéhely rendelkezésére allé fiatal kutatbashelyek
szama.



ELETTUDOMANYI KUTATOINTEZETEK



10



ALLATORVOS-TUDOMANYI KUTATOINTEZET

1143 Budapest, Hungéaria krt. 21.; 1581 Budapestl &f
telefon: 1-467 4060; fax: 1-467 4076

e-mail: tibor.magyar@vmri.hu; honlap: www.vmri.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az intézet az allatorvos-tudomany egyetlen hadaivatasu kutatohelye, e terilet molekularis
mikrobioldgiai kutatasi bazisa. Leilfb feladata alapkutatasok végzése allategészségigyi
szempontbdl jeleds koérokozok (virusok, baktériumok, parazitak) jobiegismerésére.
Tovabbi feladat az eredmények gyakorlatban val@rimstasanak ékészitése, korszerés
hatékony diagnosztikai modszerek, vakcinak és &zl eljarasok kidolgozasa. A kutatok
jelentbs szerepet vallalnak az agrar- és természettudamisboktatasban, dleg a
posztgradudlis (PhD) képzésben, valamint allatarkasvabbképzésében is.

A virolégiai témacsoportok 6f kutatasi tertlete a haziallatok néhany jeleabb virusos
fertozottsége. A kérokozé virusok immunoldégiai tulajddgainak és genomjuk molekularis
szinfi elemzése megteremti az alapjait () tipusu diagik@ézmodszerek és vakcinak
kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgélatdk illetve a filogenetikai viszonyokat
htien tikrod rendszertan kialakitasanak. A bakteriologiai és caplasmatoldgiai
témacsoportok feladata egyes ktzegészségugyiategiszségigyi, valamint 6sszehasonlito
kortani szempontbdl fontos baktériumo8a{monella, E. coli, Bordetella, Pasteurgllas
mycoplasmak virulenciajanak, a virulencia genetikaiterének vizsgalata, valamint ezen
ismereteknek a védekezésben és a diagnosztikatb@rmasznositasa, kilonds tekintettel az
élelmiszerbiztonsagra és az allatrol emberre tédpdegségek medalésére. A halkortani és
halparazitolégiai témacsoportok feladata a terntésze&izekben él halak, el§sorban a
Balaton és vizrendszere, a Duna, valamint tdgagdashalainak rendszeres vizsgalata a
parazitak altal okozott karosodasok felméréserdanviat a nyalkasporas @&kodk és
coccidiumok fejpdésének, koértananak és valtozatossdganak kisérketesnolekularis
vizsgalata.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények
Viroldgiai kutatasok

Uj adenovirusok kimutatasa és molekuléris jelleraz&efejezték a fehér tokhalbol izolalt
adenovirus (AdV) DNS-ének szekvenaldsat és elemz&&érete alapjan minden eddig
megismert AdV genomnal nagyobbnak bizonyult, ésvez8dése is jelerss eltéréseket
mutat az AdV-okra altalanosan jelleémek gondolt genetikai Gsszetételhez képest. igy
példaul a fiber gén (tbbb példanyban is) a virgenhom bal végén talalhaté. A hal-AdV
genomjanak jobb végén szamos Uj, ismeretlen siergpnt mutattak ki. Német
egyuttmikodésben két, kulonleges gyikokbdl izolalt AdV genm@nak legnagyobb részét
szekvenaltdk. Megdllapitottak, hogy tipikus atadénmsokrél van szd, melyekben néhany
specifikus (egyélre ismeretlen funkcioju) gén talalhaté a genom jokdmén. Ezek az
eredmények megésitették a kutatok hipotézisét, miszerint az atadensok a pikkelyes
hillokkel (kigyokkal és gyikokkal) egyutt féfiott leszarmazasi vonalat képviselik, mely
madarakba és ké&izokbe gazdavaltdssal kerilhetett. Beteg baromfi-&loyokbdl izolalt
tydk-adenovirusok éketes molekularis jellemzését végezték el. Egyaimoh az 5-6s
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szerotipusu tyuk-adenovirusnak bizonyult, melyngKoedulasat eddig még nem irtak le
hazankban. Németorszagban elhullott eurdépai (voniekusbdl szarmazd mintakban
ugyanazt az AdV-t mutattak ki, melyet kordbban mgés skociai voros mokusokban
talaltak. A most vizsgalt mintdk olyan mennyiséghtantalmaztak a virust, hogy gyors
Utemben tudtdk a genom hosszabb részeinek a DNSesgmajat megallapitani, annak
ellenére, hogy a virus izolalasa sikertelen volaldgziri, hogy a virus a betelepitett és
agressziven terjéd észak-amerikai szirke moékus virusa. Az eredetd@aan nem okoz
betegséget, de az eurdpai mokust megferami elhullasokhoz is vezethet. Ujabb, eddig
ismeretlen denevér-, ragcsald- és vadmadar-adersokiat talaltak, és ezeket molekularisan
jellemezték. Az AdV-ok egyre tobb allatfajbdl taméé kimutatasa lassan kirajzolja e
virusoknak a gazdaikkal parhuzamosan folyé evojatidlletve a néhany (ritka) esetben
tortér gazdavaltast. Munkajuk elismerését a Pro Negotiovésitatis oklevél (SZIE) és a
Manninger Rezsemlékérem (MMT) elnyerése is jelzi.

Enterdlis virusok molekularis epidemiologidja. Kihdz> gazdafajokbol szarmazo
orthoreovirus és rotavirus tdrzsek genomjanak saeMéasat végezték el. Hazai és
nemzetkdzi egyuttiikodésben eliként azonositottak rotavirusokat gyumoldseeneverbl,
fecskélbl, gélyabdl, dlyvekbl, baglyokbdl és vércsékb Az eurdpai rotavirusfigyélhaldzat
tagjaként megfigyeléseket végeztek a human rotsoiru hazai posztvakcinaciés
eléforduldsara vonatkozoan, és elvégezték az azottogitpsek neutralizacidés antigénjeinek
molekularis szint elemzését. Et&kent irtak le egy zoondzis eretidtuman G8P[14] torzs
genomjat. Ezenkivil részt vettek a tudomany szand@gruman térzsekként azonositott
G5P[19] és G3P[25] torzsek leirasaban. Az egyikzeti kutatdo Bolyai plakettet kapott és a
Bolyai Kutatasi Osztondij Gjbdli odaitélésében essitt a 2010-2013-asdszakra.

Kullancsencephalitis. A kullancsencephalitis vieutizés hatasat vizsgaltak kecskékben. A
fertézés nem jart klinikai tiinetekkel, a virust csaledzés utan 2-3 nappal tudtak kimutatni
a vérben. Tejjel (nagy egyedi kiloénbségekkel) aé32fapok kodzott drdlt virus. Az allatok
elézetes (inaktivalt) vakcinazasa kivédte a tejjebwakusiritést. Fél évvel a kisérlet utan vett
vérmintédk vizsgalata bizonyitotta, hogy a &ertt kecskék gidai feszédtek az anyjuk
tejével, és szerologiailag athangolodtak. Aprilistoktdberig havi rendszerességgel
elldtogattak Zala megyei kutatasi terepikre, almiakcsalokat fogtak élve-csapdazassal, két
gyiijtéhelyen 50-50 csapdaval, 1007-ne helyezve egy csapdat. Harom ragcsaléfajbdl 239
egyedet fogtak be. A befogott &llatokat megjelgltéantosabb adataikat feljegyezték.
Kapillaris modszerrel vért vettek ok, és a veérsavokat IF modszerrel vizsgaltak
kullancsencephalitis virus elleni ellenanyagoknidere. A kiszallasok soran kullancsokat is
gyiijtottek a ragcsalécsapdazasi tertleten. Fajukafepsédési alakjukat feljegyezték. A
gyijtott kullancsokat tizes csoportokban RT-PCR-rekgaltak a virus jelenlétére. Az egerek
5%-a bizonyult pozitivnak, leginkdbb az augusztzgiptemberi iészakban. Az 1431
kullancsbdl virus nem volt kimutathaté. Helyi vaddls segitségével nagyvadakrdl is
gyijtottek kullancsokat, melyek mindegyike negativbé&onyult.

Madarinfluenza-virusok (AlV). A hazi és vado&ékacsdk fontos szerepet jatszanak a
madarinfluenza (Al) jarvanytandban ezért fontos yhdgatal kacsak immunizalasara
megfeleb vakcina alljon rendelkezésre. A hazitylkban hatgkdydkhimb-virus vektor
vakcinarol (FP-AI) megallapitottak, hogy kacsaklmképes immunvalaszt kivaltani. Harom
poxvirus (tydk-, kanari- és tehénhishlalapt, a H5N1 altipus haemagglutininjét (HAS)
tartalmazé vakcina megkozéln azonos immunvalaszt indukalt, ezért a tovabbi
vizsgélatokhoz a tyukhirtil alapu vektort hasznaltak. Az inaktivalt vakcinakavalthato
masodlagos immunvalasz mértéke azoédiegesen hasznalt vakcina dozisaval szoros
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0sszefliggést mutatott. Az adjuvans nem befolyagelkatsen az el&dlegesen alkalmazott
vakcina immunogén hatasat. Medglemodon az ellenanyagok titere a vakcinazast K@ret
révid idon belll jelenbsen csokkent, kimutathatésaga nagy egyedi valtog&iégot mutatott
fuggetlenil az alkalmazott vakcinazasi modsiert

Marek-féle betegség (MB) virusa. Egy kereskedelongdlombol szarmazd sejtes MB
vakcina (HVT)in ovo oltas utan észlelt csokkent hatékonysagat vizegaleghataroztak a
rafertbzé virus virulencigjat (pathotipusat), ugy, hogy @bszsonlitottdk egy HVT (G2
csoport) és egy bivalens (HVT+Rispens) vakcina Sdport) védési indexét. Napos SPF
csibéket vakcinaztak (G2 és G1), melyeket 9 napoddn virulens MDV-1 virussal
fertézetek. A HVT-vel vakcinazott csoport (G2) védégiere (74,4%) alacsonyabb volt az
Eurdpai Gyogyszerkonyv altalé@tt minimalis értéknélX 80%), de szignifikansan nagyobb
volt azin ovokisérletben észleltnél (20-30%). Eblarra lehet kdvetkeztetni, hogy arzovo
vakcindzasi kisérletben a HVT ismeretlen ok miatinntudott megfeléken elszaporodni. A
bivalens vakcina (G1) megfetelédelmet nyujtott (védeési index: 87,2%), ami arta, hogy

a rafertzé virus pathotipusa (virulenciaja) mérsékelten malglasannal a virulencianal, mint
amilyennel HVT vakcinak hatékonysagat cél§zeizsgalni. Ennek ellenére megallapithato,
hogy a HVT jelenis védelmet nyujtott (védési index: 74,4%), csokktat a raferizo
virusnak a testtomeg gyarapodasra kifejtett kethlesz hatasat, a |lépduzzanatot, valamint a
bursa Fabriciisorvadasat.

Parvovirus kutatdsok. Néhany jekénigazdasagi kart okoz0, vizi-szarnyasokat bétegitis
kimutatasat, izolalasat és tenyésztését rendkieliézkessé és gazdasagtalanna teszi a
megfeleb in vitro modszerek hianya. Ezen virusok kdzzé tartozik a&depatitis A virus
(DHV), a liba-parvovirus (GPV), és liba-polyomawru(GHPV). Kidolgoztak egy
transzformalt sejtvonalakon alapulé médszert, anadtetivé teszi a DHV, GPV, GHPWh
vitro izolalasat és szaporitasat, valamint kifejleszkettgy immunfluoreszcencian alapulo
eljarast, amely szovettenyészetben megkdnnyitiresek kimutatdsat. A CpG metilacié
szerepe a parvovirusok transzkripcidos és replikagiechanizmusaban nem ismert. A
folyamatok feltdrasdhoz meghataroztdk a PPV meé&idamintazatat permissziv sejtvonalon
(PT), valamint CpG dinukleotidok hely-specifikus veeetésével CpG mutans virusokat
készitettek.

Bakteriologiai és mycoplasmatolégiai kutatdsok

Salmonella kutatasok. Egy EU palyazati (MedVetNsgyittmikodés keretében a hazai és
eurdpai viszonylatban éidleges fontossagu, allati erefileinvaziv (virulens) szerotipusokat
(S. Enteritidis és S. Typhimurijymvalamint a kevésbé invazis.( Infantis és S. Hadgr
szerotipust képvis&l140 hazai tbrzs virulencia-gén profiljat vizsgkl&s hasonlitottak 6ssze
kilonbdd EU orszagok hasonlo toérzseivel. A tiz virulencenige avrA, ssaQ, mgtC, siiD,
sopB, gipA, sodC1, sopE1l, spvC, Qcii@nyulé PCR vizsgéalat alapjan ezen szerocsokorto
virulencia gén mintazata egymastol némileg elkiliyrdia gének jelenléte/hianya bizonyos
gazda adaptaciot tukrozott. Ezen eredményeket azpBttherek microarray vizsgélatai
egeszitették ki és @&itettek meg. A fenti virulencia tipizald (,virulyping”) ésSalmonella
pathogenitdsi sziget (SPI) kimutatd PCR rendszeaihayakorlati hasznositasara azéels
lépéseket megtettek. A tovabbiakban a fenti vircieengének, valamint felUleti antigén
determindnsok és szamos haztartdsi gén intraa&luggenexpressziojara is rakérdeztek.
Angol (University of Nottingham) egyuttilkodésben a fenti 2 + 8almonellaszerocsoport
egy-egy képviséjének intracellularis génexpresszidjat microarragitségével kovették.
Ferbzési modellként madar ereflenakrofag (HD-11) kultirat hasznaltak. Az amplifikés
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jelolt prokariota RNS-t ezutan szerovar-specifikusljes genom alapu gén-expresszios
microarray-el hibridizaltattak. A makrofagok vakudiaiban a legjellegzetesebb valtozasok
magukban foglaltak az oxidativ stressz elleni vé&aiela nem specifikus export rendszerek,
szamos ion-transzport rendszer és egyes SPI-elenviia génjeinek jelefis aktivizalddasat.

A fentiekkel ellentétben a felszin-kozeli fehérjék antigének nagy része — igy a &lils
membran fehérjék, az LPS és a flagellin szintérzifadelos gének tilnyomo tébbsége — a
makrofagok belsejében, émen represszalt allapotban volt. A Salmonella pphaasi
szigetek kozul a SPI-1 és SPI-4 génjeit az invéziulens) szerotipusokS( Enteritidis és S.
Typhimurium esetében csokkentett expresszio, mig a kevésheiws. InfantisésS. Hadar
esetében ennek ellenkgz jellemezte.

Pathogén és multirezisteks coli. A kordbban szarvasmarha erédeHEC/EPEC és atipikus
0157-e<E. colitorzseken alkalmazott ,long polaris fimbria” (L)elt genotipizaldo sémaval
a nemzetkozi E. coli standard (ECOR)igggmény (n=72) Lpf allél-tipusait hatdroztak meg,
mivel az ide tartozo torzseMrilyen adatok nem alltak rendelkezésre. A 24 LpHpv
torzskdl 6 az irodalomban még Lpf-negativként szerepelfoldl térzs hordozta mindkét
(LpfAl és LpfA2) operont, 5 csak az LpfAl-et, 11dmecsak az LpfA2-t. Utdbbiak kézil 5
hordozta ugyanazon (LpfA2/1) allélt, melyet az lakakorabban jellemzett szarvasmarha
eredel atipikus 6tx éseaenegativ)E. coliO157 torzseket is jellemezték.. Az ECOR torzsek
valtozatos szerotipusa és szarmazasi helyét fignymlevéve, az LpfA2/1 allél széleskor
(globalis) elterjedtségér arulkodik. A baromfi pathogéi. coli (APEC) torzsekre iranyulo
kutatdsok soran egy APEC toredtABC-IVI0kuszanak stabilitdsi vizsgalatait végezték el.
Iranyitott mutagenezissel kicseréltékcdtB gént a chloramphenicol rezisztenciat (m
kodolo6 cat génnel. A 37 °C-o0s, nem szelektiv korilmények kibziasszazsokat kovin
négy marker gén jelenlétét vizsgalva a Ttelepek 79,4%-a bizonyult szegregansnak:
elveszitette a teljesdt-1V l6kuszt vagy annak egy részét. A szegregansok azdtelécios
mintazatot mutattak, jelezvércdt-1V mozaik strukturajat. A mai kockazatbecslési moodsze
igényelhetik a pathogék. coli torzsek mellett a normal bélféra tagjaiként szantemott
(kommenzalista) térzsek antimikrobialis rezisztanGAMR) és virulencia tulajdonsagainak
megismeréseét is, mely altal fontos hattéradatokph&tunk. Az EU-EFSA jelentések szerint
gentamicin rezisztens (Ghntorzsekkel a kommenzalisEacoli populéciéban is egyre inkabb
szamolni kell. Edzetes vizsgalatok soran megallapitottak, hogy & Gm antibakterialis
multirezisztencianak (MDR) jo indikatora. EzertAlR és virulencia gének minél szélesebb
korii felderitése és a koztik asszociaciok kimutatasa céljabél 66 hazaiGpathogén és
kommenzalista (baromfi, sertés, szarvasmarha ésamuemeddi) E. coli térzs microarray
vizsgalatat végezték el. Legf@hiobb eredmény az volt, hogy a kommenzalista és pathog
baktériumok rezisztencia és virulencia determiniduada gyakorisaga szignifikhnsan nem
kilonbozott. A leggyakrabban kimutatott AMR gének allati és a human tdrzsekben
egyarant ablarguy.1 (63%) sull (56%) és atetA (50%) voltak. Mig az aminoglikozid
rezisztencia géneket allatokbans&A (33%), strB (46%), aadAllike (46%) jellemezték,
addig a human torzsekbeac(6’)-Ib ésant(2")-la géneket is detektéltak. A virulencia gének
kozal - mindendl fuggetlendl - a vérpalyaban valo talélést seé@as) gént hordozta a toérzsek
70%-a. Bizonyos AMR és virulencia gének kozottizasgaciokra kilonésen a human és a
bovin térzsekben derilt fény.

Bordetella kutatasok. AB. bronchisepticaadenilat-ciklaz-hemolizin toxint (ACT) kodolo
génszakaszat feno- és genotipizalé rendszereklmmeeték. Kimutattdk, hogy az elér
foldrajzi terUleteksl, kilénboz gazdafajokbdl szarmazo 80 tdrzs hemolizaldo képessé
eltés. 87,5%-ukp-hemolizist mutatott; a nem hemolizalé torzsek kbeigisorban kutya
eredel torzseket talaltak, melyeknél az ACT-gének helyséplb peptid transzport protein
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(ptp) génszakaszt detektaltdk. Az ACT-t kodalgaA génszakaszt sajat tervei#éBCR-
RFLP-vel elemezték, és 3 restrikcids enzim alagjdipust irtak le. A vizsgélt torzsek 70%-a
azonos mintazatot adott, a gazdafajhoz val6o adag#al nem volt megallapithatd; de
kiemelend, hogy a human eredetdrzsek nagy része azonos, a dominans tipustib elt
mintazattal rendelkezett. Fenotipizalo6 modszerekkagyomanyos biokémiai probakban és
automatizalt rendszerben, jellemeztek egy — a sataibdl eltéé — urea-negativB.
bronchiseptica torzset. Kiemelték, hogy kétes fenotipus esetéwizagalatokat fontos
kiegésziteni genotipizalé mddszerekkel. PCR-rentliereigazoltak a hazai, sertés erédet
térzsek dominansan jelen@WCR-RFLP tipusaval azonossagot mutatdé urea-netjaiig
ureC génszakaszanak jelenlétét csakugy, mint az yezitv térzseknél.

Ornithobacterium rhinotrachealeHazai héazimadaralO. rhinotrachealevel (ORT) vald
fertozottségeét vizsgaltak. Irodalmi adatok alapjan kgdatak a korokozoé izolalasara és az
izolalt torzsek jellemzésére alkalmas feno/gennéildi rendszert. 245 kiloénb®zeredel
mintabdl eddig 12 torzset izolaltak, melyek fenosips tulajdonsagaikban kézel azonosak
voltak. A térzsek antibiotikumok iranti érzékenyéégorongdiffiziés mddszerrel vizsgaltak:
minden torzs érzékeny volt ampicillinre, de j0 katgysagunak bizonyult az amoxicillin és a
doxiciklin is. Az izolalt ORT-térzseket ERIC-PCR-BAromféle, mig RAPD-PCR-el négy
csoportba soroltak, a térzsek 50%-a azonos mirtzaitatott.

Pasteurellakutatasok. Az elmult 6t é¥bszarmazo hazai, madar erddBt multocidatdrzsek
eléfordulasi gyakorisagat vizsgaltak feno- és genpéijdi modszerekkel. Megallapitottak egy
dominans tipus jelenlétét, amely A buroktipussatietkezik, az 1-es szomatikus szerotipusba
sorolhatd, az arabindzt képes bontani, A tipypsiA alléltipus jellemzi, és efsorban
vizibaromfibdl szarmazik. Felhivtak a figyelmet arhogy a tovabbiakban ez azsen
pathogén torzstipus lehet a baromfikolera ellenilekézés etglleges célpontja. AP.
multocida subspeciesseptica azonositasara kidolgoztak egy U0j, a diagnosztikama
alkalmazhato, a bakteridlis 16S rRNS génen alaj@@R-RFLP rendszert. Az altaluk
kidolgozott modszer kivalthatja a korabbi, bizomgitafermentacios alapu alfaj elktlonitést.
Kutya és macska eredetPasteurella sensu strictdajok azonositasanak leldségeit
elemezték Biolog (automatikus baktérium meghatdromndszerben. Feltartak, hogy a
Biolog rendszer a vizsgalt 38 izolatumot R&steurellafajba . multocidaésP. dagmatiy
sorolta. Azonban hagyomanyos biokémiai vizsgalabkkureaz-, ornitin dekarboxilaz
aktivitds, maltéz-, mannit fermentacié) éssadA (mangan-flig§ szuperoxid-diszmutaz
enzim) gén szekvencia elemzésével kimutattak, hagyiolog-ban P. dagmatiskent
azonositott torzsek tovabbi fajokba sorolhaték €anis P. dagmatidike). Eredményeik
szerint a Biolog rendszer a kozeli rokonsagban Bié&teurella fajok azonositdsara csak
korlatozottan alkalmas, jollehet a kulonbohaziallatokbol szarmazdéasteurella fajok
zoonotikus jelertisége egyre novekszik.

Mycoplasma Ot &ltalanosan hasznalt antibiotikum immunstimsl&ezeléssel kombinalt
hatékonysagat vizsgaltakl. gallisepticunmal fertzott csirkékben. Az immunstimulanst
(Immunair) az antibiotikum kezelés alatt adagolknapon at. AMycoplasmafertézés
hatasara a fefzbtt csirkék testtomege 15-20%-kal csokkent a nerioZott allatok
testtdmegéhez viszonyitva, bennik sulyos légzsdlegias alakult ki. Antibiotikumos
kezelés hatasara a csirkék testtémege csak kiskhérnédtt, a korbonctani elvaltozasok
sulyossaga is csak enyhén csokkent. Ezzel szemben aatibiotikummal és
immunstimulanssal egyidédgg kezelt allatok testtomege azonos lett a netdZétt kontroll
allatokéval, a koérbonctani elvaltozasok sulyossqmalig jelenisen csokkent a csak
antibiotikummal kezelt csoport leletéhez viszongitv
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Halkértani és 6koldgiai kutatasok

Szezonalis boncolasokkal, szovettani vizsgalatoldsaimolekularis moédszerekkel kdvették
nyomon a Balatonban és a Kis-Balatonba® 6bdorkak, valamint a Dunaban 6él
jaszkeszegek kopoltyujdban megjélermar korabban is észlelt parazitasizdepletek
fejlodését. A képletek 18S rDNS vizsgalataval megaliigik, hogy azok avlyxobolus
intimus illetve aM. elegandajok korai fejbdési alakjai, melyekben spérak csak a kovetkez
év tavaszan alakulnak ki. Hasonl6 képletek, a Kmaalrsak porcbdl ismely). feistifejlodési
alakjainak bizonyultak. Bizonyitottédk, hogy ezekeitellularisan a vérerek falan faginek,

€s sporaikat a porcsejtek csak ds novik kordl. Az Amerikabol behurcolt, és
Magyarorszagon, illetve Portugalidban elterjedt hadgat fer6z6 Myxobolus dechtiarifaj
molekularis modszerrel azonositott sporai hasonton Uferzik a kopoltyllemezek
porcsugarait. Vizsgéaltak a GénBankba IehelyezBlyxobolus szekvenciak leirasuk
helyességét. Bizonyitottak, hogy a szekvenciaknjéserészét tévesen azonositottak, mivel a
kulonféle szerék figyelmen kivil hagyték a fajok gazda-fajlagossayizsgalatokat kezdtek
az un. kis-oligochaetdk gazdaszerepét ddat Megallapitottak, hogy a gyakran vizsgalt
Tubifex és Limnodrilus fajokban a nyalkaspéras halparazitaknak csak éggbk hanyada
fejlodik, és a fajok terjesztésében valogi#g a nehezen tanulmanyozhatd kismiéret
fajoknak is szerepik van. Intenziven folytattak aphrazita nyalkasporasok oligochaeta
alternativ gazdakban valo f&flésének vizsgalatat a Balatonban — Gjabb, eddigretien
aktinospoéra tipusokat mutattak ki, illetve egy fegetében Myxobolus fundamenta)is
azonositani tudtak a myxospora-aktinospora partBialatoni csigakbdl mételylarvakat
izolaltak és eddig 20 morfologiailag elkilonitheterkaria-tipust mutattak ki. A Balatonba
Ujabban betelepult halfajok kozil a folyami géelmaibnyban 40-100%-o0s (atlagosan 53%-0s)
Ligula intestinalis larvafertzést észleltek. Ez a gazdasagilag jelentéktelefajhlents
szerepet jatszhat a hatewadarak és kozvetve az értekes halallomanyzZ&itesében. Az
el6z6 évben mar izolaltSoricimyxum fegatinyalkaspéras fajt tobb kiseésl mintaban,
Eurépadban masodikként, 0Qjra izolaltak, genetikailagzonositottak. Portugal
egyuttmikddésben tengeri polychaeta alternativ gazdalbaopétra neapolitana fejlédé
Gjabb, egyedi morfoldgiaju aktinospora tipust (apsulactinomyxon) irtak le. Europai
egyuttmikddésben 6sszehasonlitd vizsgalatot végeztek awpauangolnaAnguillicoloides
crassusfertozottsége kovetkeztében bekovetkerszoholyag-megbetegedés értekelésére ket
alternativ index hasznalataval. Egy amerikai kusdporttal valé egydltttkodésben
(Agricultural Research Center, East, Beltsville, AySovabb elemezték a halakbant él
kokcidium fajok genetikai vonatkozasait. Megallafiik, hogy az embkokben és
madarakban 8lfajok 6sei halakban alakultak ki. Jeléatebrehaladast értek el hatdkod
férgek @othriocephauls acheilognathi vizbsl, illetve koéztigazda szervezetekb
gyorsdiagnosztikai modszerrel (LAMP) valo kimutaiics

A halébskdod Myxobolus pseudodispdaj fejlédésének kisérletes vizsgalataval kimutattak,
hogy a kétgazdas fé@lésmenet soran, mely egy hal és egy kevésseéépg gazdaban
zajlik, a gerinctelen gazda (kevéssdrtéreg) szelekcios hatast gyakorol a parazitara a
féregpopulacio faji 6sszetétele altal. lgazoltakgy a kilonboéé élbhelyeken eiforduld
féregpopulaciok eltérfaji 6sszetételik révén befolydsoljdk a halakeb# an. aktinospora
fejlédési alakok szamat, ami adottélklyen hatassal lehet a halak d&etittségének
mértékére. A parazita félésének kisérletes vizsgalataval azt is igazoltégy e parazita faj

a bélhamon keresztll fédi a kevéssert@jférget, és a feszest kovei elss héten a féreg
immunrendszerének sejtes elemei aktivan reagalnak fedzésre. Az MgSzH
Allategészségiigyi Diagnosztikai lgazgatdsag mumkaiéal egyiittriikodve kimutattak a
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gumokort okozéMycobacterium chelonaelenlétét laboratoriumi kdrtilmények kozott tartot
fehér busa allomanyban. A tiineteket mutaté halakleées kortani és szdvettani vizsgalata
mellett a ferézést kozvettt lehetséges agensek bakteriologiai vizsgalatathisgezték.
Eredményeik azt mutatjak, hogy a kereskedelmi forghan kaphatdé mélyiott haleleségek
kozvetiti lehetnek olyan sulyos betegséget és elhullast@kakterialis fefizésnek is, mint

a mycobacteriosis. A Benta-patak Szé&zhalombattaykdi szakaszan &lhalfaunajanak
parazitaltsagat vizsgalva szamos nyalkasporasolsatit (Myxozoa) molekularis vizsgalatat
végezték el. Az adott &@helyen ebszor diagnosztizaltak szdmos, hazankbasfoeduld
nyalkasporas parazita jelenlétét. Ezen kivul tobhézankban eddig nem azonositott fajt
sikertlt kimutatniuk. Ezek kozul kiemelkéda jaszkeszeg epehdlyagjabarsfa@iduld
Chloromyxum sp. faj jelenléte, valamint az ezlstkarasz vesecsdban intenziv
fert6zottséget produkal8phaerospora carasdiaj elbfordulasa.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Az intézet j0l felkészilt kutatéi gyakran kapnakefenon vagy elektronikus levélben a
lakossag szamara érdekesnek vagy fenyagkttartott korokozokkal kapcsolatos témakban
kérdéseket. Sokszor csupan a sajtbban vagy masumeékian nem egyértelian
megfogalmazott allitsok tisztazasara van sziukstgs esetekben a laikusok nem tudjak,
kihez kell bizonyos szakmai kérdésekben fordulsi,a& Akadémia szaméara megtisitel
modon, el8ként annak kutatdintézeteit keresik meg. A kutatdkdig készségesen allnak
rendelkezésre a megfalehformaciok biztositasaval, vagy ha a téma kompzégukon Kivil
esik, az illetékesekhez valo iranyitassal. Itt tehegemliteni a baromfi szalmonell6zis elleni
védekezést segitszaktanacsaddi (munkacsoporti) tevékenységetaljetnaz EU az intézet
egyik tagjatol 2010-ben is rendszeresen igényediS@E BIOHAZ ,Working Groups on a
quantitative estimation of the public health impatsetting new target for the reduction of
Salmonella in breeding flocks, in layers, and ioilers”). Ezen tudomanyos munkacsoporti
véleményeket az EFSA publikalta, illetve EU parlathéizottsdgok és munkacsoportok
rendelkezésére bocsatotta. A Magyar Orszagos AlasoEgyesilet, mint civil szakmai
szervezet egyik legaktivabb tarsasaga a Baromfzsggugyi Tarsasag 2010. évi
konferenciaja (Derzsy Napok) keretében a ,Salmarfelttzottség cstkkentése” témakdorben
szakmai Ulést és vitadélutant szervezett, melynegaftapitdsait az illetékes minisztériumi
dontéshozoknak elkildte. Az tlés megszebjezs szakmai moderatora az intézet illetékes
szakembere volt.

A Halkértani és Parazitologia témacsoport altéleit 6koldgiai jelled kutatasok tobb eleme
is kdzérdekddésre tarthat szdmot. A balatoni halpusztulasokakéhétterének vizsgélata,
mint a korabban bekovetkezett angolnapusztulasely \a napjainkban a Balaton egyes
terlletein jelentkez dévérkeszeg és kagyléelhullasok szolgéltatnak padelat, melyek
hatterében parazitoldgiai vonatkozasok voltak nggglihetk. A kozvélemenyt meghdkkeit
eredmény az a vizsgalat is, amely szerintéahonosnak tekintett ponty valdjdban egy
Azsiabol az 6korban emberi kozrékddéssel betelepitett faj.

A kutatok kozil tébben is részt vesznek diagnosktikunkaban, melynek soran az allattartok
hasznos ismereteket szerezhetnek az allomanyulszttlyeztat betegségekt, illetve a
megebzés lehaiségeitl. Az intézet az elmult évben is lefieé tette, hogy bioldgia irant
érdekbds kozépiskolas didkok latogathassak meg, ami a tadyos érdekidés felkeltését is
szolgéalhatja ebben a fogékony életkorban.
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[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Az Aallati adenovirusok referencia kozpontjanak dr&dmmolekularis és 6sszehasonlitd
virologiai laboratorium szorosan egyuftkddik brit, amerikai, német és spanyol kutatokkal.
Legutobb német allatorvosokkal (Staatliches Vessiontersuchungsamt, Arnsberg)
allapodtak meg moékus-elhulladsokat okoz6 virusokbkdautatasaban, illetve orosz kutatdkkal
(Orosz Mepgazdasagi Akadémia, Osszoroszorszagi Allatorvosil¥fiai és Mikrobioldgiai
Kutatointézet, Pokrov) k6zds hal-herpeszvirus DNBeina fejlesztésébe kezdtek.

A funkciondlis viroldgiai csoport k6zds kutatastditott a National Veterinary Institute
(Uppsala, Svédorszag) virologiai osztalyaval. Témapj tipusu reverz genetikai rendszer
fejlesztése nidovirusok tanulmanyozasahoz, macskankvirusok elleni vakcina fejlesztése.
Az intézet enterdlis viroldgiaval foglalkozé kutatétavirusok molekularis epidemioldgiaja
és 0sszehasonlitd genomvizsgalata témakoérben tdblvisszanyulé kapcsolatokat apolnak a
belgiumi Katholieke Universiteit (Leuven), az olaszagi Universita degli Studi di Bari
(Bari) és az USA-beli Centers for Disease Controld aPrevention (Atlanta, GA)
munkatarsaival. Az elmult évben tucatnyi rotavindszs genomjat hataroztak meg és
elemezték kozbsen.

Enterdlis bakteriolégia és alimentaris zoondzisposb a kdvetke& témakban folytatott
sikeres kollaboraciot: bakterialis pathogenomika niJ Wdarzburg, Institut far
Infektionsbiologie), E. coli torzsek antibiotikum-rezisztencia és virulenciacmoarray
vizsgalatai (Veterinary Laboratory Agency, WeybeddJK), plazmidon kodolt quinolon
rezisztencia geének jellemzése (Central Public Hedfistitute, Roma),Pseudomonas
aeruginosagpopulacié-genetika (Medizinische Hochshcule Harnpv

A 1égziszervi bakteriologiai csoport egyutikbdésbe kezdett a Northern Arizona University
(USA) kutatoival korokozé baktériumok molekularianjanytana témakoérben. A sertés
légzoszervi komplex kutatasat celzo kdzos vizsgalatokgeztek a Kaposvari Egyetemmel.

A halkortan és parazitologia csoport képvigerészt vett a Brain Gain Malaysia Programban
(Kuala Terengganu, Halkortani Workshop). Az Uniwgrsof Porto munkatarsaival
egyuttmikddnek tengeri halak nyalkasporas parazitainakdégi ciklusai témakérben.

A hal-parazitolégiai csoportnal targyéiitkalfoldi vendégkutatd dolgozik a Humboldt
Alapitvany Feodor Lynen posztdoktori 0sztondijang&mogatasaval (Németorszag).
Folyamatos szakmai kapcsolatban é&llnak a bécsi tohllas-tudomanyi Egyetem
halegészségiigyi részlegével (Ausztria). Ujabb enyikbdést kezdtek a Tuniszi
Egyetemmel, tengeri halfajok nyalkasporaskbdinek genetikai jellemzése témaban.

Tobb csoport is rendelkezik vallalati kutatas-fejiesi kapcsolatokkal (a |&ggzervi
bakteriologiai csoport kiemelkédnddon). Bbb partnereik: CEVA-Phylaxia Rt, Budapest;
CEVA, Libourne, és MERIAL, Lyon, Franciaorszag; Boeger Ingelheim Vetmedica
GmbH, Ingelheim, Németorszag; Laboratorius SYVA,b6he Spanyolorszag; FATRO,
Ozzano Emilia, Olaszorszag, mely@k2010-ben is jeless megbizasokat kaptak.

Feloktatasi kapcsolatok: Egyetemibatiasokat tartottak, gyakorlatokat vezettek, aletsr
és biologus szakdolgozok kutatasait iranyitottae(s Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi
Kar, SZIE Me®dgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, ELTE TTK, Banigyetem,
Georgikon Kar, Szegedi Tudomanyegyetem, Orvosi .Kidgt kutatd vezetett dsszesen 15
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doktoranduszt (SZIE, ELTE, Pannon Egyetem, KaposEgyetem). Tagjai a SZIE AOK
Doktori és Habilithciés Tandcsanak. Doktori isk@labakkreditélt torzstagok () SZIE,
Pannon Egyetem és Debreceni Egyetem.

Tovabbi jelents egyuttnikods intézmények: SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar; Deleec
Egyetem; MGSZH ADI és Takarmany és Elelmiszerlangazgatosag; Orszagos
Epidemioldgiai Kbzpont; Memazdasagi Biotechnologiai Kutatokdzpont; Pannonesgy
Georgikon Kara; Pécsi Egyetem, Orvostudomanyi Kazent Laszld6 Koérhaz; Magyar
Természettudomanyi Muazeum; ELTE TTK; MTA Balatonimnolégiai Kutatéintézet.
Franciaorszag: Univ. Toulouse; AFSSA, Ploufragamllahdia: Univ. Leiden; Nagy-
Britannia: University of Nottingham; Németorszaguid Hohenheim, Stuttgart; Olaszorszag:
University of Ferrara; Svajc: University of ZirichjSA: USDA Beltsville Agricultural
Research Center, MD; Oregon State University; Uity of South Dakota.

Bizottsagi / szervezeti munka

Szerkestbizottsagok: Acta Veterinaria Hungaricégterkeszt, 2 szerkesstbizottsagi tag),
Diseases of Aquatic Organisms, International JduofaMolecular Epidemiology and
Genetics, Iranian Journal of Fisheries, ISRN Vet Science, Magyar Allatorvosok Lapja,
Slovenian Veterinary Research, Veterinarski ArcHi@lovenia), Veterinary Medicine
(Csehorszag), World Journal of Virology.

Hazai bizottsagok: A Magyar Mikrobiol6giai Tarsag@gvezebségi tag); MTA bizottsagok:
az AKT Elettudomanyi Szakbizottsaga (tag), Allatmsxtudomanyi Bizottsag (elnok és 3 tag),
Zoonozis albizottsag (elnok), Allatkisérleti Tudamyés Bizottsag (tag), Bolyai Janos
Osztondij Kuratérium Agrartudomanyi Szakkollégiunfeezet); OTKA Elettudomanyi
Kollégium és Agrar 2 szakis (tagok), MOAE Baromfi-egészségiigyi Tarsasag €esggi
tag), Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal, BioléigBiztonsag Szakbizottsag (tag), Magyar
Osztondij Bizottsag Agrartudomanyi Szakmai Kollégau (tag), Magyar Parazitologusok
Tarsasaga (elnokségi tagititkar), MTA Hidrobioldgiai Bizottsag (tag), Magydbrszagos
Allatorvos Egyesiilet (elnokségi tag), Allatvédelf@inacsado Testiilet (tag).

Nemzetkodzi bizottsagok: Eurépai Allatorvosi Virolap Tarsasag (ESVV, elnokségi tag),
Nemzetk6zi Virusrendszertani Bizottsag (ICTV, Magyazag keépviséje), ICTV
Adenoviridae Munkacsoport (elntk), Rotavirus Klaf#sacios Munkacsoport (RCWG, tag),
Eurdpai Rotavirusfigyél Halézat (EuroRotaNet, iranyitotestileti tag), GanB Referencia
Szekvencidk Reészlege (tars-szaktanacsado), Re&#fsféh scientific network (magyar
fétanacsadd), World Veterinary Poultry Associationiszteletbeli elndk), EASAC
Antimikrobialis Rezisztencia és Zoono6zis MunkacstpBRA-NET PathoGenoMics (human
kérokoz6 mikroorganizmusok eurépai genomkutatasdmadedinalasa, a Program Network
Iranyitd Tanacs tagja és a Network of ExcellencesERathogenomics magyarorszagi
képvisebje, MedVetNet-Association (tag), FAO/WHO Codex méntarius Antimikrobialis
Rezisztencia Munkacsoport és Zoono6zis Munkacsapag), European Association of Fish
Pathologists, (magyar tagozat  képvige), International Organisation  of
Mycoplasmatologists, Avian, Cattle and Swine Rese&roups (tag).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa
Harom Uj OTKA és egy NKTH-OTKA palyazatot nyerteR2LM Ft 6sszértékben. A Rapid

Fish GAK program keretében tovabbi 4,6 M Ft tAmagiakaptak a munka befejezéséhez. Az
EU forrasok kozul az EU-EPG (11,3 M Ft), a MedVetk&e EUR), az EuroRotaNet (2,9 M
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Ft) és a Nova-Duck (20 e EUR) programok biztositotutatasi tamogatasokat. Formalisan
is megalakult a ,MedVetNet Association” nemzetkbaondzis kutatasi egyesulés. Az intézet
ennek tagjaként folytathatja a sikeresen zart EB-6MedVetNet program kutatasait és az
egyuttmikodés Idvitését. Az elnyert tdmogatasok hatékony kutatdésokemzetkdzi
kapcsolatokat, fetoktatasi lehdiségeket és kutato-utanpotlasnevelést biztositanak.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Banyai K Papp H Dandar EMolnar P, Mihaly I, Van Ranst M et al. (8): Whalenome
sequencing and phylogenetic analysis of a zoohaotican G8P[14] rotavirus strain. Infect
Genet Evol, 10 (7): 1140-1144 (2010)

2. Kovéacs ER Janoska MDan A, Harrach BBenké M: Recognition and partial genome
characterization by non-specific DNA amplificati@and PCR of a new siadenovirus
species in a sample originating from Parus majagreat tit. J Virol Methods, 163 (2):
262-268 (2010)

3. Nogrady N, Imre A Kostydk A, Téth A, Nagy B Molecular and pathogenic
characterization of Salmonella enterica serovar i®owerbificans strains of animal,
environmental, food, and human origin in Hungamodborne Pathog Dis, 7 (5): 507-513
(2010)

4. Sellyei B Wehmann EMakrai L, Magyar T Characterisation of Pasteurella dagmatis-
like isolates recovered from the feline oral cavit4et Microbiol, 145 (3-4): 279-285
(2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: Allatorvos-tudomanyi Kutatoingéz

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 56 Ebil kutatd:

PhD, kandidatus: 11 MTA doktora: 3 Rendes tageslés tag: 1

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 3 idegen nyelven:
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 2 idegen ngelv 27
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 1 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 72,22 Osszes fliggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szaha 714
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 1

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag:

Tanécsadoi tevékenységek sz&mao

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 8 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 14 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz

Fiatal kutatoi allashelyek szafa6 Teljes sajat bevétel:

Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:

Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:

NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:

Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:

EU forrasbdél: 6 A targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

34
33

13

© o

13
1
18

195,59 MFt
82,19 MFt

0 MFt
7

37 2Bt
3
23,15 MF
0 MF

0 MFt

0 M

6

748, MFt
597 MH
33,98 Ft

3
24

569

[
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BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.; Pf. 35.
telefon: 87-448 244; fax: 87-448 006
e-mail: biro@tres.blki.hu; honlap: www.blki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Hidrobotanikai Osztaly

- Mérik a fitoplankton nitrogénkotését a nitrifikatidentrifikaciot, a kilonbdz nitrogén,
foszforformak, a szerves és szervetlen szén kordmadjat és vizsgaljak a fitoplankton, a
heterotréf nanoflagellatédk, valamint a fitoplanktparazita gombéinak mennyiségét és
minéségét a Kis-Balaton tarozorendszerben és a Balatonb

- Mérik az oldott szervesszén bioldgiai hozzafésbégének valtozasat ultraibolya sugarzas
hatasara sekély tavakban.

- Meghatarozzak a Fétiél és a Balatonbdl izolalt eukariota pikoalgak tadwriai statuszat
molekularis médszerekkel.

- Vizsgaljak a balatoni nadasok allapotanak hossaiil ¥altoz4sait és annak okait, valamint

,,,,,,,,

Hidrozooldgiai Osztaly

- Vizsgaljak a zooplankton, fajosszetételdiriiségét, biomasszajat, produkcidjat és a to
planktonjdban betoltétt anyagforgalmi szerepét.

- Uj ismereteket szereznek a szikes tavak és tistanbdrek zooplanktonja diverzitasarol,
és azArctodiaptomus spinosusolégigjarol.

- Az dllattani kutatdsok kitérnek: a Balaton arvagmgpegyltteseinek vizsgalatara ot
keresztszelvényben; kisvizfolyasok &rvaszunyog-tgyéinek vizsgélata a Balaton
vizgyijtéjen; kornyezeti ténydk hatasanak vizsgalatara, a balatoni befolyok
halegyltteseinek  szerviglesére; halegylttesek  taxondémiai és  funkcionalis
sokféleségének vizsgalatara a Pannon Okorégidzkidyasaiban.

- Foglalkoznak a kornyezeti ténydz hatdsanak vizsgalataval a Balaton és befolyoi
halegyitteseinek szerviaesére.

Tisza-kutatd OsztalyA kutatasi egység létrehozasa 2010-ben.

A Kisérletes Allattani Osztaly2010. évi kutatasi terve egyrészt az ©sszehadonlit
neurobioldgia terlletén a szaglas szenzo-motordsgriéciojat illetve a taplalkozést
meghatarozé senso-motoros integracios folyamatokpkex (funkcionalis neuroanatomiai,
elektrofizioldgiai, biokémiai és molekularis bioidg, felnétt és fejbdé Gastropoda
idegrendszerében folytatandd vizsgalatokat, masngsdig vizi szervezeteken folytatando
neuro- és dkotoxikolbgiai vizsgalatokat foglal mbga.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jellei eredmények

Hidrobotanikai Osztaly

Algolégiai és makrofiton témacsoport. OTKA palyags?3369) keretében vizsgaltak a piko
mérefi (<2um) eukariéta mikroorganizmusok diverzitasat s€zerepét hazai sekély
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tavainkban: a Balatonban, a Kis-Balatonban, a ébert és néhany extrém 6BElyen
(kiskunsagi szikes tavak, Erdélyi-medence hipenszalzei). Fluoreszcens mikroszkopi
eljarasokkal U] adatokat szereztekfetdulasukrél és megallapitottak, hogy a pikoeuktari
algak a kevésbé produktiv (téli)oskzak jellem# szervezetei. 2010 telén végzett mérések
segitségével megallapitottak, hogy a Balatonbam é®rében a piko mérét algak igen
fontos szerepet (15-48%) toltenek be a planktoniglssdleges termelésben. A pikoalga
kozosség diverzitasat tenyésztésen alapulo (algmkrizolalasa) modszerek segitségével
vizsgéltak. A Fed bels tavabdl két pikocianobaktérium és hat pikoeukaridbrzset
izolaltak. A torzseket DNS szekvenciajuk alapja6Slilletve 18S rDNS) azonositottak. Az
izolalt pikoeukariéta torzsek zoldalganak bizongllt (Choricystis nemzetség illetve
Mychonastes/ Korschpalmella/ Pseudodictyosphaeriosoport), a pikocianobaktérium
torzsek a pikofitoplankton klad A csoportjdb@y@anobium gracile tartoztak. A szikes
tavakbdl izolalt algatorzsek tobbsége (10 torzs)Fexrtbbol izolalt térzsekkel azonos
csoportokba tartozott, de kozulik hdrom egy Uj, IBSS alapon jol elkilondl zéldalga
nemzetség keépvisgének bizonyult. Az Uj algat az ACT 0608 ttrzs d¢elj18S rDNS
szekvenciaja alapja@hloroparva pannonicanéven irtak le, részletes morfologiai (pasztazé
és transzmisszios elektronmikroszképos) jellemzégezve. Folyamatos algatenyében,
foszforlimitélt kérilmények (200 pg R@P/1) kézott, oldott nitrogénforras hozzaadasa ielk
vizsgaltdk aCylindrospermopsis raciborskinitrogénkotését. Egyensulyi allapotokban az
atfolyasi sebesséfbés a sejtek nitrogéntartalmabdl, valamint stedaitop technikaval (15N)

is meghataroztak a légkori nitrogén kotését. Eretymi& szerint a két modszer egymashoz
kozeli értékeket adott (150-180 pug N2/l/6ra), deiztdpos eljards 15-30%-kal magasabb
nitrogénkotést mutatott. Az eltérés a kisebb a#fsiysebességt(ahol a tenyészetekidibbek
voltak) a magasabbak felé cstkkent. A nitrogénkdédyfliggésének mérése azt mutatta,
hogy ennek aisiibb tenyészetekben az algak keditk=nebb fényellatasa az oka. Tovabbi
fontos eredmény, hogy a korabbi vélekedé&se&ltéroen, a nitrogénkét sejtek nitrogén-
kifolyatdsa az un. leakage elhanyagolhatonak atlodanéréseket és kisérleteket a Balaton
négy medencéjében tovabba a Kis-Balaton két téabadj 6sszesen 38 mintavételi helyen, ill.
ezekBl a helyek6l szarmazo mintakbdl, augusztusban végezték. Viddga Balaton ket
legtbmegesebb hinarfajdnakPofamogeton perfoliatus és Myriophyllum  spicatum
australig morfometriai, fenoldgiai plaszticitasat, fotodatikus pigment Osszetételének
valtozatossagat. A nadas morfolégiaja mutatta ldzgo a nadas allapotat és azon belil is a
nadszalak homogenitasa. A l1égi tAvérzékeléses latidtinlgozasadhoz referencia kvadratokat
jeloltek ki és referencia spektrumokat mértek. A52A., 1963., 1975., 2000. és 2003. évi
legifényképeksl meért nadas poligonokat egyseéges adatbazisba z&kdeAz alacsony
vizallasu idszakoknak a nadasokra gyakorolt kedvémtasa statisztikailag is igazolhaté
volt. Vizsgaltak a Balaton és a kdrngemnocsarak, tavak szabalyozastel(XVIll. szazadi),
kozbeni és utani terlletét és allapotat az Eés Masodik és a Harmadik Katonai felmérés
térképei alapjan. Megallapitottak, hogy Balatonhsatlakozo volgyek a XVIII. szazadban a
Balatonnal nem A&lltak szoros hidrologiai 6sszekésigen, és terlletik mar a Balaton
vizszintjébe val6 célzott emberi beavatkozasékt & jelentsen lecsokkent.

Tapelemforgalom témacsoport. Folytattak a Kis-BalaVizvédelmi Rendszerben végzett
nitrogénkotési kisérletek értékelését. Megallat@iktgthogy julius-augusztusban a Hidvegi-
téban a légkorl kotdtt nitrogén mennyisége haromszorosa volt #olpékkal érked
nitrogénnek, az Ingoéi-berekben pedig annak harmad&t honapra szamolt nitrogénkotés az
egész évi 0sszes, vizbefolyassal étkairogénterhelés 15%-ara tetieBevezették és a
Balatonban, ill. a Kis-Balatonban tesztelték a olzaktériumok jelenlétének és mennyiségi
becslésének vildgszerte hasznalt, de hazdnkbamemdalkalmazott modszerét, a vizmintak
fikocianin-tartalmanak meghatarozasat. A fikocianimeghatarozasat kozvetlendl
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spektrofluorimetrias modszerrel és kozvetett moédan szinanyag kioldasa utan,
spektrofotometriaval is elvégezték. NKTH projektrdéében emberi fogyasztasra alkalmas
mikroalgak —Arthrospira (Spirulina) platensigésChlorella vulgaris— termesztésére szolgalo
fotobioreaktor tervezéséhez ésiktidtetéséhez sziikséges oOkofizioldgiai méréseketziék

el a két algafaj torzsein. Meghataroztak az opisntdny és Bmérsékleti kdrulményeit a
tomegtenyésztésnek. KMOP pélyazat keretében algatket izolaltak ipari felhasznalas
céljara. A laboratériumban kivalasztott toérzsekpswadasi korilményeinek meghatarozasa
utdn megkezdték az igéretes algatdrzsek szapormidsédizsgalatat félizemi (4 In
fotobioreaktorban. Internet alapu iranyitasi remdshoztak létre, amely leligte tette a
tavellerbrzést és rendszer felligyeletet Budapest-Tihany€tregzonylataban. Sekély tavi
mérési adatokra tamaszkodva (30 magyarorszagistiztd0 meérés) ultraibolya (UV) és
lathaté (PAR) hullamhossz tartomanyban tobbvaltoegsesszios modelleket fejlesztettek ki
a fényabszorpciés komponensek: algak, algamentdedgi@nyagok, szines oldott
szervesanyagok (CDOM) és a vizoszlop vertikdlisinkgtds koefficiense (i) kozotti
0sszefliggés leirasara. A modellt ezutan a Karpdenwe szikes vizterein (120 szikes to
Ausztria, Magyarorszag és Szerbia terilletén) thékte Vizsgaltak a Balaton két
legtbmegesebb hinarfajdnakPofamogeton perfoliatus és Myriophyllum  spicatum

--------

kromatikus adaptacionak.

Kdrnyezettoxikologiai témacsoport. Cianobakterialimetabolitok bioaktiv hatasanak
jellemzéseéreSelenastrum capricornuturproliferacios tesztet alkalmaztak, ahol kilonboz
algakivonatok szaporodésgéatléo hatasat mértek. Atdmal algadk bioaktiv hatasét negativ- és
pozitiv referencia algatdrzsekkel hasonlitottakzéssA hatasvizsgalat alapjan a kovetkez
toxicitasi sorrend adddottMicrocystis aeruginossC. raciborskii (AQS)> Aphanizomenon
flos aquae C. raciborskii (ACT) térzsek>Anabaena spiroidesCianobaktérium-kivonatok
(Cylindrospermopsis raciborski(ACT 9502, 9503, 9504, 9505)Aphanizomenon sp
Oscillatoria formosa (PCC 6505)) és hepatotoxint tartalmaz€&yl{ndrospermopsis
raciborskii AQS) membranhatasaitLymnaea stagnaljs illetve Helix pomatia
idegrendszerében vizsgaltak. A@phanizomenornvegyes allomany kivonata a puhatest
neuronokon tébbkomponansnembranvalaszt valtott ki, mely anatoxin jelerthété részben
blokkolhato volt. A toxikus, de nem neurotoxint e (AQS torzs) kivonata hasonlo
neuronalis hatasokat nem fejtett ki (negativ kdhtrblelix izolélt szivbe perfazidval juttatott
modulatorok hatasanak alacsony kiszdébkoncentradil@ve a hatas gyors kimoshatdsaga a
modell nagyfoku érzékenységét, vagyis farmakoldgigisgalatokra valé alkalmassagat
bizonyitotta. Acetilkolin (10-9 M kiszObkencentrdloan) a sziviiikodés gatlasat
eredményezte, hasonléan a kolinerg blokkolé anakmz (10-6 M). Az anatoxint, ill.
homoanatoxint tartalmaz6 cianobaktériu@s¢illatoria PCC 6506) kivonat (0,1 mg/ml)
hasonloan acetilkolin agonista kontrakciot gatléabtilletve nagyobb koncentracioban (0,5
mg/ml) anatoxinhoz hasonl6 gatlast okozott. A Bat@bl izolalt algatérzsek neurotoxikus
hatasu bioaktiv komponensei egyrészt az acetilkefilaszt gatlo, masrészt acetilkolin
észterdz gatlé komponenssel is rendelkezhetnek. N& @s sziv neurotoxikus hatasok
0sszehasonlitdsaval valodmithetjik, hogy a hatéanyagok kolinerg mechanizikoiso
keresztil fejtik ki hatasukat.

Elvégezték az Ajkai Timfoldgyar vorosiszap tarobgBkiomlott zagy kornyezettoxikologiali
kock&zatanak elemzését az érintett vizfolyasokorfelddat a szennyezéssel érintett Torna,
Marcal, Raba és Mosoni Duna vizének és Uledékéneitokikologiai vizsgalata volt, a
Pseudokirchneriella subcapitatabvekedés gatlas teszt (ISO 8692), valamiBtachydanio
rerio hal embriotoxicitds teszt alapjan. A vizsgalatait kalkalommal végezték el, a
2010.10.12-én és 2010.11.10-én. Mindkét felmérédnsa vizvizsgalatokban a fitotoxicitasi
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tesztek nagyobb mértélszaporodas-gatlast a Raba havariatdl érintetlakaszan, valamint
a Mosoni-Dundn a Réba torkolati pontja alatt vérimintdknal mutattak, ami nem hozhat6
kapcsolatba a vorosiszap szennyezeéssel. Itt asgaidtéke 28-35% kozott valtozott, amely
mérsékelt szennyezésre utal. A Torna-patak, valamitarcal folyd vizmintai egyetlen
alkalommal sem okoztak 20%-nal nagyobb gatlast. @ @mbriotoxicitas tesztben a
maximalis géatlas 20%-o0s volt, amelyet a Torna havalatti pontjan mértek. Az
Uledékvizsgalatokban a biotesztek karos hatastdédjyevorosiszappal jelefgen szennyezett
Torna mederiledékében mutattak. Az lUledékillgozassal készitett vizes oldat &g@rtéke

a fitotoxicitasi tesztben 47 g/l volt, mig a hal lmmtoxicitasi tesztben az 50%-o0s kikelési
arany 72 g/l oldatnal adédott.

Hidrozooldgiai Osztaly

Zooplankton és ébevonat témacsoport. 2010. marcius és novembelttkibatibomhetenkeénti
mintavételi gyakorisdggal vizsgéltak a zooplankt@josszetételét és egyédsségét a
Balaton hossztengelyének 5 standard nyilt vizijaantA zooplanktonigiiségi viszonyainak
alakulasat noveld sorrendben Tihany < Zanka < Siéfok < Szigliget gskthely gradiens
jellemezte. A tdban ez évben iapepodak, majd aRotatoriak voltak a legtémegesebbek,
a Cladocerak 8-12 %-ot tettek ki. A zooplankton biomasszsgaraz témegben és az egész
Balatonra kifejezve 2010-ben 400-850 tonna, netbdlykcidja 20-30 tonna szaraz tdmeg 24
h™ Balaton® koriili lehetett. A Balatonban &brdulé Diaphanosomafajokkal kapcsolatos
taxonOmiai bizonytalansag tisztazasaradzeles kutatasokat végeztek. Beallitottak az
Arctodiaptomusgenetikai vizsgalatban alkalmazandé laboratorinmdidszereket. A recens
koru kitartoképlet bank dsszetétéliees eloszlasarol dgytottek adatokat a Balaton keleti
medencéjeben. A kitartoképletek szamlaldsa soremdicsoportot kilonitettek el, melyek
kozul aBryozoasztatoblasztok fordultak @kiemelked mennyiségben. Ezen kivil tovabbi
négytipusu Rotatoria tartéspete és négy tifisdocera ephippiunkertlt eb az tledékbl.
Folytattak a gerinctelen egyuttesek monitorozasatkbiszorasos mintaterileten (Keszthely,
Szigliget, Tihany, Balatonalmadi, Balatonberény,laBanfoldvar) és meghataroztdk azok
fajosszetételét és egyedszamat. Osszesen 33 makobglen taxont mutattak ki, kozottik
h&rom pontokaspi invazids faj domindlthelicorophium curvispinupDreissena polymorpha
és Dreissena bugensis Folytattak a kolonizacié vizsgalatokat. A  Magyar
Természettudomanyi Mizeum munkatarsaival k6zosgrmetekutatasok az édzakos vizek
Okologiai folyamatainak megismerését segitettékmidattak a zooplankton diverzitasanak
csokkenését a szantott mgdiészakos vizekben a zavartalattélyekhez képest.

Hal és bentosz témacsoport. 2010. évben folytatakBalaton nyiltvizi tledéklakd
szervezeteinek vizsgdalatat: &srban az arvaszunyog larvak tanulmanyozasara
koncentraltak. Az arvaszunyogok biomasszaja a kor@#pasztalatoktdl eltéen a Szemesi-
medencében (G szelvény) a legnagyobb és témeguk néagét aChironomus balatonicus
adja. A puhategek kozil kilon figyelmet érdemel egy Délkelet-Atsia sshonos kagylo
(Corbicula sp), amelyet eddig hazankban a Dunaban figyeltek, rdega mintavételekkor a
Balatonbdl is szamos hebjrelokerllt. A pataklaké arvaszunyog-egyuttesek divaséinak
vizsgalatdhoz a mar megtevadatok elemzése mellett Ujabb tggseket végeztek.
Megallapitottak, hogy a vizfolydsok méretének csdldsével a fajszam is csokken. A
nagyobb vizfolyasok esetében az emberi hatasoleatjsen lecsokkenhet a fajszam és a
diverzitas is. A 2010. évben jelést problémat okoztak az extrémen nagy szadmban depul
arvaszunyogok a Balaton szamos pontjan. Megalkagitohogy aChironomus balatonicus
rajzasa okozta & fproblémat. Igazoltak, hogy az eddig természetetriehtett évi két rajzasi
csucstol eltégfen a Ch. balatonicus egész nyaron nagy tomegben repillt, szamos
kellemetlenséget és jeléstanyagi veszteséget okozva a turizmusnak. ElvégezBalaton
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halallomanyanak komplex felmérését az EU VKiigsainak megfelélmodszertan szerint.
A hosszu tavu adatok szerint tovabbra is csokkstalgl allomanyokkal rendelkégz 6shonos
fajok szama és én az idegen fajok szama a Balatonban. A monitorozd@&sményeit
dsszevetve a 2006-2009%8rakra vonatkozé eredményekkel megallapitottaky reogeljes
halallomany #risége gyakorlatilag nem valtozott ezerbszik alatt (CPUkos-20051625
g/standard mintavétel; CPUf=1702 g/standard mintavétel). Ugyanakkor, az éspakii
savban csokkent, mig a déli parti sdvban jéksm ndovekedett a halallomany biomasszéja.
2010-ben folytattdk a balatoni haltelepitések ratgkdganak megismerésére iranyuld
vizsgalataikat, a Balatoni Halgazdalkodasi NonproHrt-vel egyuttnikdédésben. A
vizsgélatok segitik a haltelepitések megtervezéséékonysdganak novelését, igy novekszik
a horgaszfogas éshra Balaton turisztikai vonzereje is. A Balaton wiggd6 monitorozasa
mellett orszagos léptékelmérések keretében értékelték a Pannon Okotéadayyiitteseinek
szerkezetét (OTKA PD77684 kutatas). A 2010. évitgggtések el§sorban a Duna-Ipoly
Nemzeti Park kisvizfolyasain, a Marcal vit§lyy, a Zagyva vizgljté és a Dunantul egyéb
kisvizfolyasain (pl. Somogyi dombsag) torténtekv@=ették a grafelméleti/halozatelemzési
mobdszerek alkalmazésat vizi rendszerek 6kolégiakadeervaciobioldgiai kutatdsaban. A
Zagyva Vvizgyjtohoz tartozo6 vizfolyas-szegmensek iranyitatlan gndifkvalé felrajzolaséaval
megallapitottak az egyes szegmensek fontossagareektivitas fenntartdsa szempontjabadl.
A Torna-patakot kdzvetlenll &, vorosiszap szennyezés”, sulyos természeti karokarott

a patak élvilagaban és a Marcal folyd és a Raba alsoé (totiadaakaszanak &ilagaban.

Az élévilag regeneralodasi folyamatanak megismeréséheztéameszeti karok mértékének
megallapitasahoz megkezdték a vizfolydsok monitwméiz Megallapitottak, hogy a Torna-
patak vizi makrogerinctelen egyittesei gyakorlgtidpusztultak, mig a Marcalbanésen
sériltek. A Marcal haladlloméanya gyakorlatilag kiptut a szennyezéssel érintett szakaszon.
A halallomany természetes uton tokievisszatelepililése a tavasztsdakban varhato. ,A
veszélyeztetett biodiverzitds negése a Pannon okorégidban: az 6koldgiai, morfaloés
genetikai diverzitas értékelése szentély jdilegs emberi tdjhasznalatnak kitethély-
komplexekben” cii palyazat (OTKA-NKTH 80140) keretében védett halkaffenékjaro
kulls, lapi poc) elterjedés-mintazatanak elemzéséhegeéstikai vizsgalatahoz dyottek
szovetmintakat és hattérvaltozokat is merték.

Bioakusztikai és biomanipulaciés témacsoport. Hilusztikus mérésekkel megallapitottak,
hogy a nyiltvizben a halak eloszlasa és mennyiségionyai jelenisen eltértek a parti
zénaban mért értékdit Az egyedi echo-jelek (SED) aranya alapjan megdtbttak, hogy a
halak aggregacioja tavasszal a legnagyobiisgzel, valamint nyaron a legkisebb. Vizsgaltak
a Balaton keleti medencéj@lszarmazé, 2009-ben kifogott busak genetikai pe#ét, kinai
kutatokkal egyuttrikbdve (KTA, Hidrobiolégiai Intézet, Wuhan). Fenaigps jellemai
alapjan a g#jtott halak mindegyike hibridnek bizonyult (25 egye9 egyed azonban fehér
busa, mig 16 egyed pettyes busa dominanciat mutAtgenetikai vizsgalatok szerint viszont
mind a 25 minta genetikai jellege alapjan fehér abuslt. Hibridet az alkalmazott
markerekkel nem talaltak. Vizsgaltak a pontyfélélopulacioinak elkilonithéseget
morfometriai modszerek segitségével a Balatonkds-8alaton teriletén. Kilonds hangsulyt
forditottak az invazios ezustkarasZafassius gibelip populacidk elkilonithéségére,
valamint a halfaj névekedési és szaporodasi sigaédmk jellemzésére. Kimutattak, hogy a
vizsgalt populaciékban a koreloszlas aszimmetrikuspivari példanyok aranya 72-53%.
Folytattdk a KBVR halallomanyanak monitorozasatzogialtdk a Kis-Balaton Hidveégi- és
Fenéki-tavanak halfaj-0sszetételét, a fajok eltd&get, a jellenmtz mikrohabitatok
kozbsségeinek szerkezetében kimutathatdé valtozsaek@alaton-Zala folyod vizteriletei
kozotti atjarhatésagot, kilonos tekintettel a pulset kockazatanak kitett, védett, valamint a
gazdasagilag hasznositott fajok allomanyaira. Aofwittan védett, az Eurdpai Unidban is
kiemelt (Natura 2000) jeletgédi réti csik Misgurnus fossilisés lapi pécmbra kramer)
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allomanyainak populaciodinamikai vizsgalatat a ket® nadasaiban, szardarkaiban
fellelhe® refugium tertileteken végezték el. Vizsgaltak a idiéforrastd pontyallomanyanak
novekedése mégis igen lassu, az ivaréres is reifldkisrméretnél (13-15 cm) kovetkezik be.
A genetikai elemzések eddigi eredményei szerineaiti-td ponty allomanya mind a hazai,
mind az azsiai tenyésztett tajfajtaktdl nagyon hbiizik. Folytattdk mintavételeiket a
Balaton vizgyjté kisvizfolyasain (OTKA K69033 kutatas). A vizgyn Kkijelolt 49
mintavételi helyen tavasszal, nyaronsészel végeztek haldllomany felméréseket.

Tisza-kutatd Osztély

2010. évben megalakult az osztaly (kutatocsopartMaA BLKI keretében, telephelye az
MTA ATOMKI (Debrecen).

Kisérletes allattani osztaly

A szaglorendszer integracids kézpontja (procerepreetiularis organizacidjanak vizsgalata
soran éticsigdbanHelix pomatia elemezték a szagmemoria folyamatokat befolyasolo
szerotonin (5-HT) és nitrogén monoxid (NO) tartalrelemek eloszlasat, projekcioit,
kapcsolatrendszereit, €s ultrastruktiurgjat. Kotihelafény- és elektron-mikroszképos
modszerekkel feltartak az extrinsic erédBtHT immunreaktiv innervacio pontos anatomiai
jellemzoit, kapcsolatait. Leirtak 5-HTerg innervacio ponswborizaciojat és kimutattak, hogy
az 5-HTerg elemek a teljes procerebrum terlletitb(dus sejtek és medullaris neuropil)
innervaljak. A NO tartalmU neuronok eloszlasat NAD®&aforaz, illetve NO-szintdz (NOS)
tartalom alapjan irtak le. A procerebrum sejtjeifgknis részében mindkét enzim jelenlétét
igazoltak. Kimutattdk a teljes medullaris neuropigio NADPH-d pozitivitasat és NOS
immunoreaktivitasat, melyek denzitdsa élteolt a neuropil anatémiailag eltéregiodiban.
Ultrastrukturalis szinten a NADPH-d reakcié a glhisusejtek magmembranja és a rER
elemek felszinén, tovabba az axolemmadéddiiletén és a varikozitasokban a kilénboz
vezikularis és granularis elemek felszinén volt figgglhe®.

A szaglokdzpont aminerg rendszereinek funkcionatisurokémiai jellemzése soran
Kimutattak, hogy a procerebrum dopamin (DA) 5-HTtdima attraktiv szag esetében
csokkent, mig a repellens (kellemetlen) szag a tkaszmitter szintjét szignifikAnsan
megemelte. Mind az attraktiv, mind a repellens dzaigsara a procerebrum cAMP szintje
igen jelends ndvekedést mutatott. 5-HT és agonistai stimal#g antagonistai gatoltak az
adenil ciklaz enzim aktivitast, mig a DAerg anyagoém. A globulus sejtek membran-
karakterisztikai és -kompartmentalizaciojanak vidatp soran, kilonos tekintettel a neuronok
inhomogén (spontan tuzelilletve hallgatag) jellegére, megallapitottak,giioa jelenség
hatterében feltehéleg eltét ion-konduktanciak allnak. Izolélt globulus sejgek patch-
clamp whole-cell konfiguraciéban végzett méréseigrimt kétféle Na-aram figyelheimeg:
az egyik -50 és -45mV-nal aktivalédott és a maxirdun20-nal érte el. A masik -40 és -
35mV kozott aktivalédott és maximumat 0 mV-nal ételmmunhisztokémiai modszerekkel
a Nal.9 és Ngl.8 perzisztens Na-csatorna fehérjék jelenlétéatrak ki. A procerebrum
nagyobb részében is Na8 jel6bdés volt megfigyelhét A szagldszerv (tentaculum) térbeli
pozicionalasdnak neuronalis hatterének vizsgélatansleirtdk a fels tapogatd-par finom,
tajekozodé mozgasaért felel tentakularis flexorok innervacios |ellegzetesgége
Immunhisztokémiai jel6lések az izmokban kdzpongdeti aminerg (5-HT, DA), illetve
peptiderg (FMRFamid, CCAP, MIP) axon nyulvanyokejdétét mutattak ki. Retrograd
jelélés és immunfestések kombinalasival azono&ktiodiz aminerg (5-HT) és peptiderg
(FMRFamid) efferens neuronok kézponti lokalizaciojd-HT immunreaktiv axonok
nagyszamu ideg-izom kapcsolatat mutattak ki. Azokrkontraktilis aktivitasat DA, 5-HT,
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glutamat és acetilkolin érzékenyseég jellemezte. id&szantartd, mig glutamat és acetilkolin
rovid ideig tarté kontrakciokat valtott ki. Az 5-HB adott valaszok Osszetetteknek
bizonyultak. A nitrogén monoxid indukalta jelatVitaitaknak a regeneracioban betdltott
szerepével kapcsolatban a &elapogatd (periférias szagldkdzpont) eltavolitdgateben
NOS aktivitast €s expressziot, tovabba cGMP és BK@eket mértek. A hegszdvetben NOS
aktivitas az irtast kovét9. hétél fokozatosan megemelkedett, és a 13. hétéadt majd a
morfologiailag teljesen regeneralodott szovetben (t) a kontroll értekhez kozelitett. A
cGMP szint a regeneracié alatt a NOS-aktivitashagohl6 valtozasokat mutatott. A PKG
aktivitds a regeneracié soran végig magas volt, BKG gatlészerrel csak a regeneracio
utolsé periddusaban és az ép szovetben volt cstiid®énEz a tény PKG-n kivil mas
kindzok (PKA, PKC) jelentétére is utal az ép éeregalodo tentaculumban. Megfigyeléseik
az NO-cGMP-PKG szignalut szerepére utalnak az jdggia periférias olfaktorikus rendszer

Ve

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

2010 folyaman az intézet kutatdi szamos olyan témaveltek, amelyek eredményeit
megismertették a tarsadalommal, illetve a laikushkks a gyakorlat szaméara is Uj
eredményekkel szolgaltak és eljarasokat fejlegkdtt. A Balaton-kutatassal kapcsolatos Uj
ismeretek atadasat segitette az intézet altalrsikedlyazott az Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv (UMFT) Téarsadalmi Megujulas Operativ ProgralAIOP) , Tudomanyos eredmények
elismerése és disszeminaciojg TAMOP-4.2.3/08/1) cimi palyazati felhivasa. A
Balatonkutatas eredményeinek szélegktirsadalmi megismertetése az eredmények mas
viztestekre kiterjesztése, gazdasagi éssdktatasi alkalmazasanak dslegitése céljabdl
cimi palyazat (azonosit6 szama: TAMOP-4.2.3-08/1-200@50 A Tamogatasi Szeidés
2009. oktdber 30-an Iépett hatadlyba az MTA Balatanminoldgiai Kutatdintézet, valamint a
Nemzeti Fejlesztési Ugynokség képviseletében azat@it és Kulturdlis Minisztérium
Tamogataskezél lgazgatosaga kozott. Az elmult évtizedekben a tBalavizmirbségi
problémai, a kdzelmultban pedig az alacsony vigalldm csak az orszagos, de az eurdpai
kozvélemeényt is élénken foglalkoztatta. Ez a fediodtt érdelkddés a médiumokban is
megjelent, sajnos, szakmailag nem mindig desll alaposan alatamasztott, olykor a
valésaggal ellentétes hirek is szarnyra kaptak.réjekt megteremtette a leldstget a
résztvew kutatok szamara, hogy a Balatonrdl a legfrissalibtlsi eredményekre alapozott, a
valésagnak megfelébn kialakitott képet szamos formaban (vandorkés|iismeretterjesit
elbadasok, ismeretterjegzTV miisorok, irott sajtokdzlemények, ismeretterjésiriternetes
portal stb.) a legszélesebb célk6zonség szamarektsgk. Ugyanakkor a projektben kulon
hangsulyt kap a tehetséggondozas a kozépiskolalictedl, egyetemi és PhD hallgatokon at
a kozeépiskolai tanarokig, valamint a nemzetkdziotudnyos kapcsolatteremtés is (pl.
nemzetkdzi tudomanyos szimpdzium szervezése). At@akutatas torténetéberdstor nyilt
lehettiség a legfrissebb kutatasi eredmények ilyen dindd@zi €s volumenben torten
terjesztésere.

Elvégezték az Ajkai Timfoldgyar vorosiszap tarobgBkiomlott zagy kornyezettoxikologiai
kockdzatanak elemzését az érintett vizfolydsokoezzel hozzgjarultak az MTA szakert
csoportjanak munkajahoz. A Balaton vizgsggeél és ébvilaganak allapotarol havonta a
sajat és az MTA honlapjan tették kozzé Ujabb ketaéedményeiket.

[ll. A kutatohely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben
Egy tudomanyosséimunkatars meghivottként tébb éve a Bazeli EgyetefBgajc) dolgozik.

Az intézet egyik tudomanyos munkatarsa évek Otaalifdtniai Egyetemen (San Diego,
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USA) dolgozik, egy masik munkatars pedig 2040-Anglidban 06sztondijjal dolgozik
(University of Sussex, Brighton, UK). Egy kutatéeghivtak az Urban Futures and Human
and Ecosystem Wellbeing Conference-re (26-30 Oct®d&0, Shanghai, China), ahol atvette
a SCOPE-Zhongyou Young Scientist Award on Enviromtalelssues Kitlintetését. Szintén
elnyerte az MTA Koérnyezettudomanyi Ifjusagi palyadi

Az elnyert NERC ARSF pélyazat terepméréseiben régavétellel az intézethez a kdvetkez
intézményekbl érkeztek vendégkutatok: Isotope Biochem. Lab.EBQ, Scotland, UK;
University of Stirling, Scotland, UK; Plymouth Mag Laboratory, England, UK.

A kétoldalu kutatasi egyuttikddés keretében Romaniabol ékerendégkutatot fogadott az
intézet (Academia Romana, Institutul Biologie Buesty).

Moszkvabol jott vendégkutatd dolgozott a KisérleMiattani Osztalyon a 2010. aprilis 6. —
méjus 10. kozti iflszakban (Institute of Developmental Biology, Mosgow

Az intézet kutatoi részt vettek algatermésizitobioreaktor fejlesztésében és cianobakterialis
toxinok molekularis moédszerekkel valé azonositasdbAz MTA SZTAKI-val vald
egyuttmikodés keretében részt vallaltak a digitalis holbkgua mikroszkop kifejlesztéseben.
Folytattdk hazai felszini vizeink leggyakoribb égjellem®bb algainak képi dokumentélasat,
a képi adatbazis épitését. A 2010-ben indul6 EnmiaurLife+ program keretében (;
biodiverzitas indikatorokat kerestek a Balatonbara&iskunsag szikes tavaiban. Vizsgaltak
a hinarak terjedési mechanizmusat. Részt vetteEWZAR (European Fleet for Airborne
Research) Aerial Imaging of the Wetlands of LakdaRe palyazat ékészitésében és
adatainak feldolgozasaban. EUFAR ADDRESSS (AdvanDggital Remote sensing in
Ecology and Earth Sciences Summer School, fegetrzékelési médszerek az 6kolégidban
és a foldtudomanyokban nyari iskola megszervezéisenyban, az EUFAR tamogatasaval
(koltségvetés: 70000 EUR). Ujra feldolgoztak az 88a&n késziilt balatoni légifotdkat,
O0sszevetettek az akkori hinar elterjedést az 2@10-teltérképezett hinarral. Palyazat
keretében |égi képalkotd spektrométeres és domthdiddAR, valamint fotogrammetriai
felmérést készitettek a Balaton teljes parti séljés a Kis-Balatonrdl. Vizsgaltak a Balaton
és a kornyeZ mocsarak, tavak szabdalyozastel(XVIll. szdzadi), kozbeni és utani allapotat
az El$, a Masodik és a Harmadik Katonai felmérés térkéfagjan. A Stirlingi Egyetemmel
k6zdsen a NERC ARESF (UK) tAmogatasaval, a korébek (1999-2004) egyitiikodése
alapjan, folytattdk a kontinentélis vizek rbdgegének ritholdas tavérzékelési modszer
fejlesztését, amely az 6cednokban alkalmazottasiknal joval nehezebb, kdszoridest
ezen vizek komplex optikai tulajdonsagainak. Olyaverzios eljaras fejlesztését és
tesztelését végezték el, amely alkalmas lehet bewizebe§ részecskék elkulonitésére, a
fitoplankton csoportok funkcionalis és nagysag istier megkilonboztetésére és a
témegprodukciot okozd algacsoportok azonositasdltakfvaalgak, cianobaktériumok). A
1981822A jeli NKTH projektben tovabb épitették a felszini vizelgaadatbazisat, 55
kilonbdd hazai allovizre kiterjeien 6sszesen 5300 mikroszkopi felvételt készitetbek.
adatbdzis az MTA SZTAKIl-val kozOs fejlesztés, ami hmgyomanyos taxondmiai
megkozelitést kombinalja a morfologiai csoportobiésével. NKTH-OTKA (CNK 801400)
palyazat keretében megkezdték a fitoplankton, gtien és halfauna, valamint a szarazfoldi
€s vizi névények faj és funkcionalis diverzitasanasgalatat szentély jelléges mérsekelt
zavarasnak Kkitett viztestekben (holtmedrek, szigeak, Balaton). A funkciondlis diverzitas
elemzése Uj aspektusait tarta fel a Balaton plamkiis algaegyittesei €s a vizi kdrnyezet
kapcsolatanak. Ez a téma az MTA BLKI, MTA OBKI-MDAs az MTA SZBK kozos
kutatasait jelenti. A Florida Museum of Natural taiy (USA) kutatdival egyuttiikddve
elkezdték a Balaton faunajanak DNS alapu feltérképét. A munka célja, hogy Balatonbdl
gyijtott egyedek alapjan 0Osszedllitsanak egy adathaarsely tartalmazza az egyedek
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fényképét és DNS-vonalkdédjat. A mintak laboratorivieldolgozasa jelenleg is zajlik a
Florida Természettudomanyi Mlizeumban. Nemzetkoyiigaiikodés keretében vizsgaltak a
pontyfélék C:N:P sztochiometridjat meghatarozo éebiget. A vizsgalat soran meghataroztak
a kulonbod trofitasu és klimatikus zdéndban elhelyezkednintavételi helyelkl
(Magyarorszag, Dania, Finnorszag) szarmazo bodorfktilus rutilug teljes testére
jellemz6 szén: nitrogén: foszfor ardnyokat, illetve vizégiélennek az aranynak a flggését a
halak kérnyezetében mért hattérvaltozoktol (plfitée, viz tapanyag tartalmagmérseéklet,
vizmélység). Emellett vizsgaltdk kulonkowrofitdsu finnorszagi tavakbol szarmazo lledék,
€s zoobentosz mintak foszfor és hamutartalmat, kegparamétereit. Az intézet kutatoi
jelenbs szdmban vesznek részt az egyetemi oktatasbartgramiialis képzésben és PhD-
programokban. Nyari gyakorlaton 2010-ben nyarazdésen 19 egyetemi hallgatd vett részt
az intézet munkajaban és készitette szakdolgozatit PhD értekezését. A hallgatdk ez
évben is 7 egyeterdir jottek. A hallgatok egyetemenkénti megoszlasataekked: 7 6.
Debreceni Egyetem (37%); %:fBabes-Bolyai Tudomanyegyetem (26%); @ Bzegedi
Tudomanyegyetem (11%); :f E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (11%); & Pécsi
Tudomanyegyetem (5%); 1:f Szent Istvan Egyetem (5%); és & Budapesti Mszaki
Egyetem (5%). 2009-ben a témavéket42%-ban a Hidrobotanikai, 58%-ban a
Hidrozool6giai Osztalyrdl keriiltek ki, mig a Kisées Allattani Osztalyrl nem volt
témavezet.

2010-ben két fiatal kutatd szerzett PhD fokozatdtokbod egyetemeken. Egy kutatd
egyetemi tanari kinevezést kapott a SZIE-re.

Az 52. Hidrobiolégus Napok, (2010. oktéber 6-8hdry) az éves nagyrendezvények soraban
a hazai hidrobiolégia kiemelkédforuma, ahol az egyetemi hallgaték és doktoranokisz
elbadasainak ndvekvszama, s az anyag Hidrologiai Kdzlonyben tdftkmdasa a fiatalok
szamara fontos kozlési leliség.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

Targyévben érvényes kutatasi palyazatok és 201Gmogatasok 6sszegei:

- Vizbiolégiai Digitélis Holografikus Mikroszkop (DHM mint korai kornyezeti
veszjeldrendszer (1981822A NKTH Nemzeti Technoldgiai Pragrad. alprogram:
Elhe®, fenntarthatd kdrnyezet; 21.988 EFt).

“ sz

alkalmazasa (2.500 EFt).

- Kornyezeti tényedk hatdsanak vizsgalata a balatoni befolyok haldeggéinek
szervepdésére. (OTKA K69033; 4.500 EFt).

- Halegyiittesek taxonémiai és funkciondlis sokféléaél vizsgalata a Pannon Okorégio
kisvizfolyasaiban (OTKA PD77684; 4.150 EFt).

- Conserving threatened biodiversity in the Pannoorégion: evaluation of ecological,
morphological and genetic diversity hotspots anthé influenced landscapes (OTKA-
NKTH 80140 tarsult palyazat; 50.000 EFt).

- A szaglas szenzo-motoros integrativ folyamatainakuldris é€s molekularis alapjai
gastropodakban (OTKA K78224; 6.400 EFt).

- EUFAR AIMWETLAB (Aerial Imaging of the Wetlands dfake Balaton, a Balatoni
nadasok légi képalkotd felmérése) az EUFAR (Eumopeaet for Airborne Research)
tamogatasaval (koltségvetés: 75.000 EUR).
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EUFAR ADDRESSS (Advanced Digital Remote sensingaology and Earth Sciences
Summer School, fejlett taveérzékelési modszerekkatdgidban és a foldtudomanyokban
nyari iskola), az EUFAR tamogatasaval (k6ltségvet@s000 EUR).

NERC (Natural Environment Research Council) paly&esetében: pélyazat cime: The
development and validation of algorithms for magpahgal and cyanobacterial blooms in
optically-complex lake ecosystems (témafé&elStirling University; 913 EFt).

EU FP7 GIONET (GMES Initial Operations — Network téarth Observation) az EU FP7
Maire Curie Actions — Networks for Initial Trainingmogatasaval (Teljes koltségvetés:
3 500 000 EUR, elitha BLKI palyazati koltségvetése: 431.000 EUR).

Halegyuttesek monitorozasa (BIT; 2.000 EFt).

Idegi regeneracio alatti nitrogén-monoxid-indukaltaolekularis valtozasok kovetése
puhatedi modellben (OTKA PD 75276; 5.000 EFt).

Az eukaridta mikroorganizmusok diverzitasa és j@iefige sekély tavakban kilénos
tekintettel a téli korilményekre” (OTKA K73369; 40 EFt).

Natriumcsatornagatlok, mint fajdalomcsillapitok. Afunkciondlis szelektivitas
felderitése” biofizikai tulajdonsagokra érzékenygwyaolumert szirévizsgalattal (MTA
KOKI, 750 EFt).

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok
. Falfushynska HI, Lesya L Gnatyshyna, Farkas A, Wehky A, Gyori J Oksana B

Stoliar: Vulnerability of biomarkers in the indigams mollusk Anodonta cygnea to
spontaneous pollution in a transition country. Chsphere, 81: 1342-1351 (2010)

. Hiripi L, Elekes K:A 5-HT1A-like receptor is involved in the regulati of the embryonic
rotation of Lymnaea stagnalis L. Comp Biochem Rtiy$tart C 152: 57-61 (2010)

. Kiss T: Apoptosis and its functional significance in nusits. Apoptosis, 15: 313-321.
(2010)

. Kobayashi S, Hattori M, Elekes,Hto E, Matsuo R: FMRFamide regulates oscillatory
activity of the olfactory center in the slug. Euxdurosci, 32: 1180-1192 (2010)

. Korponai J, Braun M, Buczkoé K, Gyulai I, Forro LéMNi J Papp I: Transition from
shallow lake to a wetland: a multi-proxy case stunlyZalavari Pond, Lake Balaton,
Hungary. Hydrobiologia, 641: 225-244 (2010)

. Mdller T, Taller J, Kolics B, Kovacs B, Urbanyi Bpecziar A First record of natural
hybridization between pikeperch Sander luciopema ¥olga pikeperch S. volgensis. J
Appl Ichthyol, 26: 481-484 (2010)

. Pirger Z, Laszl6 ZToth G, Kemenes |, Regli D, Kemenes G: A homologue of a

vertebrate pituitary adenylate cyclase activatiegtjle is both necessary and instructive
for the rapid formation of associative memory inimrertebrate. J Neurosci, 30: 13766-73
(2010)

. Présing M Kenesi Gy Shafik HM, Spéber P,_Kovacs WATakatsy A, Preston T: A
balatoni fitoplankton nitrogénigénye és a kulonbdutrogénforrasok jeletisége In: A
Balaton kutatasok fontosabb eredményei. (Szerkid BY, Banczerowski J), Nemzeti
Fejlesztési és Gazdasagi Minisztérium, a Balatogjiebztési Tanacs és a Magyar
Tudomanyos Akadémia, Budapest, 7-20.

31



VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: Balatoni Limnoldgiai Kutatoinegz

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 76 Ebil kutatd: 35
PhD, kandidatus: 16 MTA doktora: 5 Rendes tageslés tag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szama 0
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 8
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 91
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 68
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 36 idegen nyelven: 3
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 27
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 23
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 51,75 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 450
Osszes hivatkozas szédmha 450
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 2 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 15
poszterek szama: 6
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 9
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 16
Témavezetések szama: TDK munka: 11 Diplomamunksz)B 25
Diplomamunka (MSc): 3 PhD: 10
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 280,41 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafa6 Teljes sajat bevétel: 154,82 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 5
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 20 ot
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0,66 MHt
UMFT témak szama: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 96 9%t
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 2
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 44,09 Ft
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony utca 43.
telefon: 1-210 9400; fax: 1-210 9423
e-mail: freund.tamas@koki.hu; honlap: www.koki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az intézet b feladata az idegtudomanyok teriiletén végzett alkapks, azzal a céllal, hogy
feltarva az idegritkbdés torvényszéségeit edsegitse az ember egészségnek megdévasat és az
eredményes gyogyitast. Feladata éveftt tudomanyteriletek korszerkutatdsmaodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a grmadsdposztgradudlis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kulfégitttmikodések keretében kutatasi
lehetiségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szbkesk szamara.

A kulénbod idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatGmtok - a legkorszéibb
modszertant €s multidiszciplinaris megkozelitéksalahazva - elésorban gyogyszertani, ezen
bellil molekularis és cellularis farmakologiai kdistkkal és moddszerek fejlesztésével,
endokrin neurobiolégiai €és molekularis neuroendoddgiai kutatasokkal, az agykéreg és a
thalamusz kutatasaval, cellularis neurobiolégiaiakisokkal, molekularis neurobioldgiai és
genetikai, tovabba idegi sejtbioldgiai kutatasok&slmagatartas neurobioldgiai kutatasokkal
foglalkoznak.

A fobb terlletek: a neurotranszmisszio, a sejtprotek@d hallasi, a tanulasi és
memoriafolyamatok, a stressz, az agresszio, a 18gasp az addikcio, az ischaemias és
epilepszids agykarosodas, a hormonszekrécié kdzpémt periféerias szabalyozédsa, a
taplalkozas és az elhizas () kisérleti allatmo#eballitasa és genetikailag modositott
modellek taroldsa. A stresszel, az 0sztrogén deint@dros valtozasaival, a
pajzsmirigyniikodés rendellenességeivel, valamint metabolikusedgségekkel szembeni
kiizdelem jegyében kutatjdk a neuroendokrin és amoszabalyozas dsszefliggéseit. Tovabbi
celkitizés a stresszhormonok és az agresszivitds kozéstefilggések, a traumatikus
stresszorok kovetkezményeinek tanulmanyozasa, mabamid rendszernek a magatartas
szabalyzasaban jatszott szerepének vizsgalatanivdla vazopresszin kronikus stresszben
betbltott szerepének tisztazasa. Fejleszvallalkozasokkal egyuittfikodve mind
eredményesebben térekszenek Uj vizsgalo6 eljarashktéanyagok kifejlesztésére.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

Cellularis és halozatneurobioldgiai kutatasok
Agykéreq kutatdsok

Ve

Sikerlllt meghonositaniuk a neuronok tipus-spedfikmanipulaciojat lehéve téew
optogenetikai modszert, amellyel a neuronok al@sat nagy idfelbontassal képesek
befolyasolni, és igy ok okozati 6sszefliggeseketdmi. A GABAerg interneuronok meta-
hélozatat vizsgéltak emberi betegek hippocampusaéankimutattdk, hogy a calretinin-
tartalmu interneuron specifikus sejteknek meghatagzerepik van a dendritikus gatlosejtek
szinkronizaci6jaban, ami magyarazza a gatlas eglgisk eltolodasanak ezen sejtek
karosodasa esetén. A CB1 endocannabinoid receluszl@&sat is vizsgaltak az epilepszia
kilonb6d (akut versus krénikus) fazisdban, bizonyitva, hagyakut folyamatoknak kritikus
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szerepik van status epilepticusban. Kimutattaky hemg agykérgi gamma oszcillaciokat az
idegsejtek mMkodését szabalyozd gatlésejtek kdziul a parvalbut@rtalmazé gyorstiizél
kosarsejtek és a serkémgrincipalis sejtek egyuttes,dden dsszehangolt tiizelése hozza létre.
Tovabbéa felfedezték, hogy egy NMDA receptorokonéhéj kinurénsav analégnak tobb
jotékony hatasa is van a Huntington kor tinetekesdelésében a kor egyik egér modelljében.
Hasznosithatosag: Human és ragcsald kutatasaikdégylé lehetséget teremtenek a
neurondlis alapfolyamatok megértéséhez, illetveepilepszia és Huntington korukodesi
mechanizmusainak megértésében.

Cellularis idegélettani kutatasok

A hippokampdlis piramissejtek felszinén feltérkdépkza fesziltségfugg Na csatornak
szubcellularis eloszlasat egy ujonnan bevezetektrein mikroszkopos technika segitségeével,
ami megmutatta, hogy a piramissejtek axonjanak éezatakaszan 40-szer magasabb Na
csatorna denzitas talalhatdé mint a sejttesten ¢woaimalis dendriteken. Kollaboracios
kisérletekben meghataroztak, hogy a kisagyi Gadjfiek csak elektromos szinapszisokkal
vannak 6sszekapcsolva. Ezen elektromos vagy résakgpok altal 6sszekapcsolt Golgi sejt
hal6zat ritmikus, 6sszehangolt/szinkronizalt tigietéintdzatot mutat. Ennek a szinkronizalt
hal6zatnak ha kevés tagja szinaptikus serkentégp, kakkor a neuronhalézat
deszinkronizalodik, aminek azdithrtama képes kodolni a serk&bemenet €iségét.

Talamusz kutatasok

Az alvas-ébrenléti ciklus valamint az érzelmi, yypi €és motivacios folyamatok szabalyzasa
az agytobrzs un. felszallo, aktivalo rendszereinpualaEzek az agykéreg és a talamusz
serkentésével fejtik ki hatasukat. A Talamusz Kagsbport 2010-ben egy olyan agytorzsi
felszallo rendszert irt le, amelyik gatléo hatashat alapvéien mas a iikodési elve, mint az
eddig megismerteké. Osszehangolt, a szerkezetre édikodésre iranyuld Kkisérletek
segitségével megallapitottak, hogy a palyarendskier gatlast fejt ki szelektiven olyan
talamikus magokon, melyek d@éen meghatarozzak a magasabb tiendegrendszeri
funkciokeért (gondolkodas, tudat) felsl agykérgi teriletek tikodését. Hasznosithatésag: A
rendszer leirdsa Uj megvilagitdsba helyezi a 60 lé agytorzsi aktivald rendszer
mikodését. Az U felszallo rendszer drog célpont tielhwdatzavarokkal kapcsolatos
pszichiatriai neuroldgiai kérképekben.

Halb6zat idegélettani kutatasok

Elektrofizioloégiai és anatdmiai technikak kombirglgal meghataroztak az egyes
periszomatikus gatlosejttipusok kimeneti tulajdgasth és azok kolinerg receptorokon
keresztili szabalyozasat. Hasznosithatésag: A l&fs@redmények segitenek megérteni a
kolinerg rendszer fikkddési sajatossagait, melyek sérilnek egyes mentéliegségekben,

mint pl. az Alzheimer kérban.

Gyogyszerkutatasok

3D, 2-foton lézer pasztazé mikroszkop tovabbfejlesz Roller Coaster technika seqitségével
(Katona és mtsai PNAS 2010)

A hippocampus CAL1 régio interneuronjainédént mutattak ki, hogy lokalis NMDA receptor
flggo spike-ok jelentkeznek. Mivel az interneuronok fmntszerepet jatszanak a szinaptikus
plaszticitdsban ezért a spontan jelentkeendritikus spike-ok részt vesznek a principalis
sejtek elledrzésében. Hasznosithatosag: A 3D pasztazé mikrpstdiiesztésében jeleist
elérelépés, hogy sikerult a mikroszkop 64id és térbeli feloldoképesséegét jelegen
megnadvelni.
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Nem-szinaptikusan elhelyezki&dnikotinos acetilkolin receptorok szerepe a dep#rit
visszaterjed akciés potencialjara

2-foton pasztazdé mikroszkop segitsegével vizsgakiak OTKA palyazat keretében a
nemszinaptikus nikotin receptorok szerepét és rmgfdttak, hogy a nagyobb
koncentraciéju acetilkolin atropin jelenlétében endriteken spontan tizelést valt ki és
jelentbsen emeli a Ca koncentraciojat. Hasznosithatos&gag gyogyszeripardban hatalmas
pénzugyi raforditassal olyam/ alegységgel rendelk&aikotin receptor izgatd vegyuletek
utdn kutatnak, amelyek a tanulast javitandk, adé&Mdenységet csokkentenék, illetve a
demencia korai fellépését megakadalyozna. Az el@timények ilyen jelldggyogyszerek
kutatasara kival6an alkalmas.

Neuroimmunoldégiai kutatasok

A laboratorium lezérasa utan folytatddott a kutatddarie Curie 6sztondij (Haskd Gyorgy)
és az OTKA tamogatas segitségével. A kutatasok @aA MOKI-n kivil tébb amerikai
intézet egyuttrikodésével hoztak eredményt. Megallapitottak, hogyneanszinaptikus
adenozin Ag receptoron keresztll az enyhén hypoxias agyszdaveitbeaz extracellularis
térben ATP-BI keletked adenozin csokkenti a szepszis mortalitdsat. Hasthaiosag: A
szepszis halalozasi frekvencigja rendkivil magaseétketeik alapjan a gyoégyszerkutatas
szaméara szelektiv adenozingfagonistak kutatasat javasoljak.

Molekularis farmakolégiai kutatasok
Purinerg jelatvitel kutatdsa a kézponti idegrendsze

Legujabb kutatdsaikban az ioncsatornaiszd?2X7 receptorok szerepét vizsgaltak
neuropszichiatriai betegségek allatkisérletes ntiedel Az elvégzett viselkedésfarmakoldgiai
vizsgalatokban a P2X7 receptor génkilutésnek, #le®R2X7 receptor antagonistaknak
hangulatstabilizalé6 hatasa volt a depresszid és iolanis betegség allatkisérletes
modelljeiben. Hasznosithatosag: Az eredmények ggaaripari partnerrel egyuttikddésben
szllettek. A P2X7 receptoron hatd ligandokat hasi#aokutato-fejles# tevékenység a
kozponti idegrendszeri gyogyszereknek egy teljesgn tamadaspontl csoportjahoz
vezethetnek el, melyek nemcsak depressziéban étabfpbetegségben, hanem a kdzponti
idegrendszer gyulladasos betegségeiben és fajdsiltapaokent is értékesek lehetnek.

Cellularis farmakologiai kutatasok
Szenzorineuralis hallaskarosodasok és gyogyszemsddsiik kutatasa

A hallaskarosodas a leggyakoribb érzékszervi megeetes. Tobb mint 250 milli6 embert
erint (www.who.int/mediacentre/factsheets/fs300, @/I2005). Kidolgoztak egereken egy
szenzorineurdlis hallaskarosodas modellt, amellyagyszerjeldlt vegyiletek hallasui@d

hatasat tudjak vizsgalni in vivo. Hasznosithatés@gvizsgalatokat egy gyogyszergyarral
egyuttmikdodésben végzik. Sikeres allatkisérletek eseténukcéa gyodgyszer emberi

kiprébalasa és a hatas (] terapias indikaciokdothvajegyeztetése.

Natriumcsatorna gatlo vegyuletek hatasmechaniznaksi@matasa

Kisérletesen  végrehajtottak egy  0Osszehasonlité simazhanizmus-kutatast 35
natriumcsatorna gatlé gyoégyszeren. Azonositottaknariumcsatorna gatlok kilénbdz
tipusait. EI8ként azonositottak olyan konkrét kémiai tulajdomddg, amelyek alapjan nem a
hatasefsséget altalaban, hanem az allapotfiggés meretheét josolni. Hasznosithatosag: Az
eredmények alapjan sokkal hatékonyabban lehetun@tsatorna gatldkat fejleszteni konkrét
terapias indikaciokra.
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Cellularis neurofarmakolégiai kutatasok

Munkdjuk soran leirtdk, hogy hippokampalis szemejsels taldlhatdak aof tertletiikon, a
gyrus dentatus-on ki is, a CA3 régioban. A CA3 szemcsesejtek hasordBuléris
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a jol ismensdaé&k a gyrus dentatus-ben, azonban
funkcionalisan mégis eltérnek, mivel mas sefiekdpnak szinaptikus informaciot.

Endokrin neurobiolégiai kutatasok

Igazoltdk, hogy a szaporodas agyi szabalyozasayiith GnRH idegsejtek tikodésében
emberben is kilonleges szerepet jatszik egy paptdesspeptint termélidegsejt rendszer.
Megallapitottak, hogy a dn hipotalamuszban a kisspeptint tartalmazo idegkegzama
jelentbsen nagyobb, mint férfi agybol szarmazé szovettamtakban.Ugyancsak a GnRH
idegsejtekre vonatkozé, Uj megfigyelésként irtak Hegy a nucleus suprachiasmaticushbal
szarmazd, napszaki informacié a GnRH idegsejtekéirakt mddon éri el. A kdzvetitést
vegad, két idegsejtbl allo palya atvivanyagként vazopresszint é€s kisspeptint hasznal.
Megmutattak, hogy az endokannabinoid jelatvitelidszer gatlé hatast gyakorol a GnRH
idegsejtek mkdodésére, melyet GABA-erg idegi bemenetek kozvetite Az Gsztrogén
hormonok magasabb reindgykérgi niikodésekben jatszott szerepét microarray techndlogia
alkalmaz6 génexpresszios vizsgalatokkal elemezifk.kronikus kezelési modellben az
0sztrogén hormonok Aaltal szabalyozott gének vadmird flggetlen maobdszertani
megkozelitéssel ésitettéek meg. A pajzsmirigyhormonok agyi szabalgatérind szamos
eddigi kisérleti adatot egy funkcionalis elméletegyesitették, annak bizonyitasaval, hogy a
glia sejtekben torténpajzsmirigyhormon aktivacio a sejt kdrnyezetébévd Ineuronokban
képes kdzvetlentil kivaltani egyes gének fehérjakkers atirasat. Hasznosithatosag: Olyan
kozvetlen, gén-szittfunkcionalis kapcsolatot tartak fel a koleszte¥a pajzsmirigyhormon
aktivacié mechanizmusa kdzo6tt, amely hozzajarutzatlhizas molekularis alapjainak jobb
megeértésehez.

Molekuléris neuroendokrinoldgiai kutatasok

Endokrin nikbédést megzavaré kornyezeti tén§lezvizsgalata: A mikotoxinok endokrin
miikodéseket megzavaré (endocrine disruptor) hatdge eqgyobb egészségligyi kockazatot
jelent. Kimutattak, hogy a zearalenon neniikddés megzavarasan kivil hat a hipotalamo-
hipofizis-mellékvese rendszerre és modositja &étéklelvétel, az energia metabolizmus és a
stresszvalasz  szabalyozasaban résétvewmeuropeptidek szintézisét a  kozponti
idegrendszerben. Neuroimmunoldgiai kutatasok: A d&dnek kozé tartozo fraktalkinek
fontos szerepet jatszanak az immunsejtek migrdmdjéa periférian, valamint a koézponti
idegrendszerben a neuronok és a microglia sejteli kbmmunikacioban. Bizonyitottak,
hogy a fraktalkin receptor szignalizacio hianya atagasi eltéréseket is okoz. A fraktalkin
receptor deficiens allatok kllénb®zszorongasi és depressziot vizsgaldé magatartasi
tesztekben aktiv megkizdési stratégiat folytatnak réziliens fenotipust mutatnak
metabolikus és stressz kihivasokra.

Inteqgrativ neuroendokrioldgiai kutatasok

Feltérképezték a hipofiziotrop TRH idegsejtek medfsat egerekben. Megfigyelték, hogy e
sejtek megoszlasa és a paraventrikularis idegmavesidése egérben jeldisen eltér a
patkanyban tapasztaltaktdl. Ezen dltgzerkezet leirasanak megkonnyitéséhez Uj neverekta
javasoltak. Transzgenikus egérmodellek segitségélilemezték az agyi endokannabinoid
rendszer szerepét az energiahaztartas szabalyapasaimutattak, hogy a TNFkizarolag az
alfa tanicitdk egy részében jatszik szerepet aebidkis lipopoliszaharid (LPS) kezelés
hatasara bekovetkéxettes tipusu dejodaz enzim (D2) aktivacioban.abia valészitmsitik,
hogy a TNl nem kozvetlenil hat a tanicitdkra, mivel e cytokéceptoranakdf jelatviteli
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rendszerének, az NEB rendszernek, az aktivacioja kéb kovetkezik be a tanycytakban,
mint a D2 enzim TNE& kozvetitette aktivacidja. Hasznosithatésag: Azteddedmények
hozzajarulnak az energiahaztartdas szabalyozasablas kzerepet jatsz0 rendszerek jobb
megértéséhez.

Géntechnoldgiai és féjtiés-neurobiologiai kutatasok

Molekuléris biolbgiai és genetikai kutatasok

Molekularis Bioldgiai és Genetikai Kutatocsoportaékelballitott transzgenikus egérmodellek
széles nemzetkdzi egyutlikbdésben tortéh felhasznélasaval szamos fontos eredmény
szlletett. Tobbek kozott azt a jelémt felfedezést tettéek, hogy azok a gluaminsav
dekarboxildzt (GADG65) epresszald féth éretlen idegsejtek, amelyek fizioldgias
kordlmények kozott a szaglogumoba vandorolva GABRidegsejtekké differencialédnak a
velshively eltavolitasat kovéen képesek a corpus callosumba vandorolni és tithireely
képzéseében kitlntettett szerepet jatszo speciéibseggekke, oligodendrocitakka alakulni.
Hasznosithatosag: Ez a felfedezés potencidlis i&eraleheiséget teremt idegrendszeri
sérilések és betegsegek gyogyitasara.

Dr. Charles Gilberttel egyuttilkddve (Neurobiologiai Laboratérium, Rockefeller Eggm,
New York, USA), gatlo és serkénagykeérgi idegsejtek rekombinans virussal (AAVdob
fluoreszcens jelolését kovekétfoton-mikroszkdpos vizsgalatokkal megallapébkithogy a
tanulas soran az érbemenetek agykérgi reprezentacidjanak tapaszimgd atrendeédése
felnéttben egyutt jar a serkénés a gatlo axonok elteatrendeédésével. Ez az eredmény azt
jelzi, hogy gatlé és serkénthatasok egyensulya fontos az é&rimformaciok agykergi
reprezentacidjaban.

Lencse hamsejtek tenyésztésével létrehozott mégessszemlencse modellbersszior
mutattdk ki a GABA jelatvitel 6sszes molekularisnkmonensét: a GABA szintetizalo
enzimeket, receptorokat, a membran és vezikulaistportereket. Bebizonyitottak, hogy a
GABA a lencse sejtekben, mindkét receptor tipuseresztil hatva ndveli a sejtekben a
kalcium koncentraciot, aminek szerepe lehet szasgjiszinti folyamat szabalyozasaban.
Hasznosithatésag: Ez a sejtrendszer alkalmas lehelGABA receptorokon hatd
gyogyszerjelbltek egyszietesztelésére is.

Ideqi sejt-és fefildésbioldégiai kutatdsok

Szelektiv adhézio elve alapjan, szintetikus adhgaptid-konjugatum (AK-c(RGDfC))
alkalmazasaval radidlis glia-tipuégsejteket izolaltak és klonoztak féthegerek kilonbdk
agyi regioibdl. In vitro fenntarthaté dssejt sajatsagokkal bird sejtek izolalhatok adieln
egéragy ,nem-neurogén” zonaibdl is. A sejtek sagdmak Osszehasonlitd elemzése azt
mutatta, hogy i) regionalis elkotelezettségiket imzvitro fenntartott 6ssejt-populaciok
elvesztik; ii) fennmaradnak olyan sejttipus-megratéitsagok, amelyek bizonyos
idegszoveti sejttipusok — ésorban oligodendroglia sejtek — kialakulasat kodaék; iii)
glutamaterg és GABAerg idegsejtek az eddig izddéibhok mindegyikébl kialakulhatnak.

Megmutattak, hogy a korai (embrionalis (R1 ES), akoneuroepitelidlis (NE-4C) és
embrionalis karcinoma (P19 EC)ssejtek tartalmazzak a nagy Cl- konduktanciaval
jellemezhet EAAT4 glutaminsav traszportert. A transzportevivo jelenlétét bizonyitottak
az embrionalis egér és patkanyagy germinativ rbmgéas. Up-take vizsgalatok alapjan
valoszirisitették, hogy a transzporter @&dsrban a differencialédé sejtek Cl-forgalméban
jatszhat fontos szerepet. Megallapitottdk, hogy idegszovet fefildéseében fontos
morfogenetikus szerepet jatszo6 retinsav (RA; aztamvin aktiv szarmazéka) &@llitdsahoz
és lebontdsahoz szikséges enzim- és tarolo fdatespet az éssejtek ideg iranyu
differencialédéasa soran — az indukciés feltétéllekiggé médon — jeleritsen valtozik. Az
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agy kulonboa részeibl izolalt 6ssejtpopulaciok RA szignalt kozvétiés RA metabolizmust
irAnyitd fehérjéit kodolé gének aktivitdsa kulonkdzAz AK-c(RGDfC) (szelektiv adheziv
peptid) alkalmazasaval embrionalis (ES) és mesenahy o6ssejtek szérum-mentes
fenntartasat és meghatarozott sejtféleségek meljntitapadasat érték el. A peptiddel
Klinikai titan implantatumokat modelléz prébatesteket vontak be (Szegeden végzett)
allatkisérletek céljara. Az diskisérletsorozat eredményei azt mutattak, hogy \eorist az
implantatum mentén jelefgen fokozza a csontosodas meértékét. A sejtek adhezi
sajatsagainak elemzésével megmutattak, hogy & defapadasa és az ezt kisézekréciods
aktivitasa OWLS detekciés moddszerekkel elkulonéhet felulettel vald aktiv sejt-felszin
kapcsolodas kinetikdja vzsgélhatod. Eljarast dolgloMi a sejtmembran egyes ioncsatorna-
aktivitdsainak optikai (OWLS mobdszerekkel todgndetektalasara. Nagy felbontasu
(fluoreszcens) time-lapse mikroszképos rendszermésker molekuldkat expresszaltato
virustorzs segitségével az in vitro virus-terjeidiés és térbeli dinamikajat kovették nyomon.
Hasznosithatosag: A statisztikus fizika modszeregstszei, perkolacios elméleten alapuld
modellt alltottak fel, mely nagy pontossagal leigs megjosolatova teheti bizonyos viralis
fert6zések terjedését.

Molekularis neurobioldgiai kutatasok

A Molekularis Neurobiolégiai Kutatocsoport 2009-esegalakulasakor az abnormalisan
fokozott agyniktdés csillapitasaban étleges fontossagu endokannabinoid rendszer
vizsgélatat iizte ki célul. A 2010-es évben feltartak az endokéimoidok szintéziséért és
lebontasaert felés enzimek difordulasi helyét ragcsalok agykéregben, valamint
kiterjesztették ezt a munkajukat a memariaban ésldaban fontos szerepet baitémberi
hippokampuszra. Eredményeik feltartak, hogy aéddgies endokannabinoid molekula, a 2-
AG szintéziséért és lebontasaért fé&dekenzimek a kémiai szinapszisok ellentétes oldalan
helyezkednek el, len&té téve ezzel, hogy a 2-AG a szinapszisokban a dmagyyos
Gtvonalaktdl eltésen visszafelé kdzvetitsen informéciot. Tovabbi #étéikben francia és
amerikai kollaboracios partnerekkel egyliitddve megallapitottak, hogy ezeknek a
fehérjéknek megvaltozott az agyi eloszlasa a Targké kromoszoma-szindroma Hnev
értelmi fogyatékossagot okozo betegség egérmobeiijé Ezek a valtozasok alap¥et
fontossaguak, és hozzdjarulhatnak Uj, eddiglekeltérs mechanizmuson alapuld
magyarazathoz a szindrbma egyes tluneteinek (példaul epilepszids rohamoknak)
értelmezésére. Hasznosithatosdg: Fontos eredméngvegri kollaboraciéban végrehajtott
Kisérletsorozat, ami az egyik legszélesebb koérbédalnaazott fajdalomcsillapitd, a
paracetamol hatasmechnizmusanak egy Uj, az endalb@oid-altal kbzvetitett elemét irta le,
ami ebsegitheti hatékonyabb, kevesebb mellékhatassalelie@®! fajdalomcsillapitok
kifejlesztéset.

Magatartsélettan és stressz-kutatasok

A Cellularis és Halozat Neurobiologiai Osztallyaks az ExtractumPharma Zrt.
gyogyszergyarral egyuttiikodésben |étrehoztdk az @&Is olyan gydgyterméket
(szorongasoldot), amely az intézetben sziletett. lBzga termék a 2010. év folyaman
megjelent az Amerikai Egyesiilt Allamok piacan, bkok érdemeinek elismerésével mind a
termék dobozan, mind a reklam jellegsmertetkon. A termék létrehozasat magalapozo
talalmannyal kapcsolatban - a korabban benyujtGff/AU2007/000052 szamu nemzetkdzi
szabadalmi bejelentés elfogadasa utan -, a 20beéndvarom 0j szabadalmi bejelentést tettek.
Ezek az "EP 07733869.7" szamu eurGpai szabadaljpieh&és, a "12/304 558" szamu
Amerikai Egyesiilt Allamokbeli szabadalmi bejelentés a "09109349.0" szamu hong-kongi
szabadalmi bejelentés.
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Az agresszio idegrendszeri mechanizmusainak tamylozéisaban az elmult években jedsnt
valtozas allt be, amikor az Osztaly munkatarsalagviszonylatban ékszor - Iétrehoztak egy
olyan agresszio modellt, amelyben az agresszios nyilegnulasok abnormalisnak
tekinthebk. Ez az agresszibtipus - kivaltd okainak, magasariellegzetességeinek, és
emocionalis komponenseinek alapjan -, a humanzaidlis agresszioval rokonithatd. Az
idegrendszeri héattér tanulmanyozdsa sordn résetetefeltérképezték az agressziv
tamadasokban kozvetlen szerepet jatsz0 agyi stakdt] és felismerték, hogy az
antiszocidlis agresszié szabalyozasaban olyan rddgtek jatszanak fontos szerepet, amelyek
normalis kortlmények kozott a ragadozoéi agressapabalyozzak. Ez a felismerés -
kilonbsen azaltal, hogy analogiat sikerilt felfedea laboratoriumi modell, és az
antiszocialis human agresszid0 szabalyozasa kozotlj - megkozelitésbe helyezi az
antiszocidlis agresszidé kezelbségének problémajat, és hosszu tavon hozzajaralian
terapidk megjelenéséhez, amelyek ennek az agrdpssidak a kezelését célozzak meg.
Hasznosithatéosag: 2010 folyaman hozzdjarultak egy au stresszvélaszt szabalyozo
idegrendszeri mechanizmus felfedezéséhez. A stt@ssz hosszu tavu kdvetkezményeinek
vizsgélata soran egy olyan 0j modellt dolgoztak dielyet a jo§ben a szocidlis fobia
mechanimzusainak laboratériumi tanulmanyozasarat lehajd felhasznalni. A modell
kifejlesztése hozzajarulhat olyan () szorongadsddézitmények kifejlesztéséhez, amelyek
specifikusan erre a szorongastipusra hatnak.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Agykéreg Kutatdcsoport

A Huntigton kor tiineteinek enyhitésére igen kee#ggias megkozelités alkalmazhato. Ezért
is tinik igen fontosnak az a megfigyelésik, hogy egykiaurénsav anal6g alkalmazasa
jelentsen lelassitja e neurodegenerativ betegség sokdivdikes valtozasok Utemét egy
Huntington koros allatmodellben. Mivel ez az Uj agyigen kevés mellékhatast okozott,
reménykelbnek tinik a klinikai tesztekben val6 kiprobalasa.

Celluléris Idegélettan Kutatocsoport

Az idegmikodés egyik fundamentalis kérdése, hogydikadik az idegsejtek kozti jelatvitel.
Egy Uj, Magyarorszagon&dzor alkalmazott eljarassal kideritették azon fiéhégloszlasat az
idegsejtek felszinén, amely csatornamolekulak migbzazak a sejtek aktivitasat. Mivel ezen
fehérjék nikdédésének a médositadsan keresztll hat szamos jeadi&ygyogyszer ill. anti-
epileptikum, a kutatasaik elvezethetnek Uj gyogyokdkidolgozasahoz.

Haldzat Idegélettan Kutatdcsoport

Az Alzheimer kor az egyikd idegrendszeri betegség az egyre jobbanésdidd nyugati
tarsadalmakban, amely kérképben a kolinerg idegjseajiikodése csokken. Kutatdsaikban
ezen idegsejtek hatasait vizsgaltak, és eredmésggiithetik e betegség kialakulasanak jobb
megeértését.

Talamusz Kutatocsoport

Az alvas-ébrenlét ciklus zavarai jelés¢n befolyasoljak az egyén teljékpességét és
kozérzetét. Kutatasaikkal jelésen hozzgjarultak az alvasszabalyozas megértésahez,
segithet a koros alvaszavarok terapias lekiizdésében

Farmakologiai Osztaly

Az osztély vezéifje Dr. Vizi E. Szilveszter, mint a Tudomanyos Isetarjeszé Tarsulat
(TIT) elndke, de az osztaly és az intézet tobb ataigj részt vett éhdoként a TIT
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ismeretterjes#t tanfolymain, és a TIT folyoirataiban (Elet és Todimy, Természet Vilag)
tobb alkalommal interjat adott. Az intézetben Késgtett 3D pasztazd lézer mikroszkop
felhasznalasi lehéségeit a Magyar Televizid csatornai 3igorban is ismertették, és tobb
cikk jelent meg ezzel kapcsolatban, améllyaz MTI is tdjékoztatast adott. Dr. Vizi E.
Szilveszter a TIT tobb ismeretterjggzdbrumat nyitotta meg (Magyar Nyelv Hete, Tudomany
Hoénapja, stb.) és tartott bevezetéadast, melyekil a helyilapok és az elektronikus sajto is
tajékoztatast adott.

Endokrin Neurobioldgiai Kutatdcsoport

Az Osztrogén-fligg agyi gének vizsgalataval és az dsztrogén hormaggkérgi hatasainak
megfejtésével olyan tarsadalmilag is fontos idedseeri koérképekre kindlnak tavlati
megoldast, melyek keletkezéséért a menopauzat kdsztrogén hianyos allapot felsl A
kisspeptinnel kapcsolatos kutatdsok ugyancsak dzeengydgyaszatban is felhasznalhaté
ismeretekhez vezethetnek, Ujszémgamzasgatlasi stratégiak és fertilitasi problékezelése
terén.

Molekularis Neuroendokrinologiai Kutatécsoport

Eljarast dolgoztak ki élelmiszerekben és takarmkbsio ebforduldé mikotoxinok endokrin
mikodést megzavard hatasanak kimutatasara, és edgkitiésben jellemeztek olyan
baktérium torzseket, melyek bontjak a mikotoxinokatlaptaltak a nyalmintdkbol tortén
hormon és egyéb biomarkerek nem invaziv meghatsaoak technikajat, ami leléet teszi

a stressz-, valamint a stresszel kapcsolatos asgesc pszichoszomatikus betegségek és
pszichés korképek pontosabb felismerését és Ujdeztratégiak kidolgozasat.

Integrativ Neuroendokrinol6giai Kutatécsoport

Az elhizas napjaink egyik népbetegsége. Az elhigasszédsdményei napjainkban a
tarsadalom kozel egyharmadat érinti, és sulyosetentd az &llami koltségvetésre.
Kutatasaikkal az energiahaztartas agyi szabalyoa&isppbb megértésén keresztil ennek a
sulyos problémanak megoldasahoz jarul hozza adagaport.

Géntechnoldgiai és Fejtlés Neurobioldgiai Osztaly

A fiatal, még palyavalasztasodt allo generacionak kilonés fontos bemutatni atoéinyos
palya lehaeiségeit. Ehhez egyrészt a kbzpontilag szervezeatinagistaknak szold intézeti
nyilt napon valo részvétellel jarultak hozz&éelas, laborbemutatd), illetve gimnaziumokban
tartottak a csoport kutatoi a kabitoszer haszmatgebzését szolgalé éhdasokat, masrészt
népszelt magazinokban megjelent interjuk segitségével skamépéldakon keresztil
mutattak be a kutatdi életforméat. A Nikon-KOKI Mdszkép Kozpont megnyitdja kapcsan
megjelent radids és televizidés interjukban és diklka mutattdk be a kdzpontban dejl
tudomanyos lehéségeket a tarsadalom szélesebb rétegeinek. Reesst@dasok orvos- és
egeészségugyi szakalkalmazottak tovabbképzési foruazaidegiossejtek és azok lehetséges
klinikai alkalmazéasairdl (Szeged, Debrecen, Kecsidpécs, Budapest).

Az intézet az ldegi Sejt- és Fajlésbioldgiai Laboratoriuma szervezte AgykutataseHet
Budapesten (Millenéris Park; [2010. marcius 16.] @hdezvényt. Rendszeressaliasok
orvos- €s egeszségugyi szakalkalmazottak tovabbBképarumain az idegissejtek és azok
lehetséges klinikai alkalmazéasairdl (Szeged, Dahre&ecskemét Pécs, Budapest). Radio
(Szonda; Esti beszélgetés tudomanyroél; Kédeks TV (FOkusz; Hir TV) misorok az idegi
6ssejtek és azok lehetséges klinikai alkalmazaskindéretterjesstfiimben résztvétel: ,Majd

a DNS”; IV. rész Azéssejtek; Central Filmstadio 2010. A laboratériunersezte az
Agykutatas Hete Budapesten (Millenéris Park; 20déxcius 16., 20) rendezvényt.
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Magatartasélettan és Stressz Kutatdécsoport

Az intézetben fejlesztett Uj szorongasoldé késaigniémertedje hozzaférhét az érdelddék
szamara az Interneten, a termék részt vett az &urdeuropean Venture Contest
elédontjében, és rovid termékbemutatd kiséretében megjelemendezvény honlapjan,
valamint nyomtatott kiadvanyaiban, ugyanakkor gzeltea Valdeal Innovéaciés Zrt altal
szervezett innovaciés konferencian, ahol a "Sikerhetek” kozott szerepelt, és ekként jelent
meg a konferencia kiadvanyaban.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Cellularis és Halozat-Neurobiologiai Osztaly

Hazai kollaboracid: A hazai kollaboraciok dénelentsédiek abban, hogy az epilepszia
alapmechanizmusainak felderitését célzo kutatasddBA KOKI-ban 6sszekapcsolddjanak
a klinikai kutatasokkal. Az évek ota tartd a koleds ebnyokkel jaré egyuttrilkddés lefedi a
human szovetmintak feldolgozasat, elektrofiziologimérések szovettani hatterének
megallapitasat, Uj allatmodellek validalasat sthildpszia Mitéti Program - OITI, Epileszia
Centrum, MTA Pszicholégiai Intézet, SZBK.

Kulfoldi kollaborécio: Az igen kiterjedt nemzetkoegyuttmikodések soran disorban a
szakmai tapasztalatok kolcsonos kicserélése valgeab. gy valt lehéwvé pl. a
legmodernebb  optogenetikai  technikak  meghonositdsa osztaly  kilénbdz
laboratoriumaiban, ill. szamos kulféldi munkacsdpaiektrofiziologiai eredményeinek
strukturdlis hatterét a hazai laborokban készikgalatokkal tisztaztak.

Dr. Angus Silver (University College London); Dr #a Lithi (Biozentrum University of
Basel, Sv4jc), Dr Buzsaki Gyorgy (Rutgers UniversiNewark NJ); Dr Didier Pinault
(Université Louis Pasteur, Strasbourg); Dr Markr&iatr (University College London UK); Dr
Martin Deschenes (Université Laval-Robert Giffa@lebec, Canada); Dr Stuart Cull-Cand
(University College London UK); Dr. Catherine LeddRIBHN, Belgium); Dr. Danielle
Piomelli (University of California, Irvine); Dr. Hamah Monyer (University of Heidelberg,
Germany); Dr. Ken Mackie (University of WashingtBeattle, USA); Dr. Mody Istvan
(University of California, Los Angeles, USA); Drl®©Paulsen (Oxford University, UK); Dr.
Ryuichi Shigemoto (NIPS, Okazaki, Japan); Dr. SoynoBeter (MRC ANU, Oxford
University, UK); Dr. Hajime Hirase (RIKEN Brain Smice Institute, Japan); Dr Uli
Zeilhoffer (University of Zurich, Switzerland); DAndreas Zimmer (University of Bonn,
Germany); Dr Brigitte Kieffer (Queen's Universitgingston, Ontario, Canada); Dr Thomas
Kuner (University of Hedielberg, Germany); Dr Stapk Dieudonne (Ecole Normale
Superieure, Paris, France); Dr Masahiko Watanalekk&ldo University, Japan); Dr JM
Blasco-lbanez (University of Valencia, Spain); Dolger Lerche (Universitatsklinikum
Tlbingen, Germany).

PhD képzés: Semmelweis Egyetem, ELTE

Gradualis képzeés: Pazmany Péter Katolikus Egyebeformacios Technologiai Kar; Szent
Istvan Egyetem; Semmelweis Egyetem

Farmakologiai Osztaly

Hazai kapcsolatok: Semmelweis Egyetem (gradudlisp@sztgradudlis oktatas); TEVA
Magyarorszag Zrt.; Richter Gedeon Nyrt., Ful-Orrgégzeti és Fej-Nyaksebészeti Klinika
(Semmelweis Egyetem)
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Nemzetk6zi kapcsolatok: Institute Pasteur, Colldgd-rance, Paris (koz6sen beadott NKTH
palyazat); Univ. Of Victoria, BC, Canada; Sophioiod&tience A/S, Ballerup, Denmark;
Charité Universitatsmedizin Berlin, Germany; Cenfer Biomolecular Medicine and
Pharmacology, Medical University of Vienna, Austii@boratory of Neurobiology, National
Institute of Environmental Health Sciences, Natlomstitutes of Health, Department of
Health and Human Services, USA

A Cellularis Neurofarmakolégia Kutatocsoport hardiilféldi csoporttal végez szoros
egyuttmikodést, hogy széleskbrmddszerek, és az egyes csoportokban felhalmozddott
szakmai tapasztalat segitse az adott tudomanyodédek hatékony megvalaszolasat.
Sebastian Jessberger (ETH, Zlrich) csoportja kéiakitett virusvektort hasznalva kdzésen
vizsgaljak az felnottkorban sziletett szemcsesdjegpilésének mechanizmusait. Urs Gerber
(Univ. Zdrich) csoportjanak munkéja hozzajarul aerszsesejteken talalhaté metabotrop
glutaméat receptor 2/3 posztszinaptikusiléadéseét vizsgaldé munkahoz. Xavier Leinekugel
(Univ. Bordeaux) csoportja altal végzett elektrafiagiai mérésekhez anatomiai meggts
kisérleteket végeznek.

Endokrin Neurobiolégiai Osztaly

Kollaboraciés kapcsolat kiépitése a Debreceni Eggelgazsagigyi Orvostani Intézetével.
MTA Pszicholégiai Intézet: kortizol mérés nyalmikibél a Budapesti Baba-Mama program
Szent Istvan Egyetem és Debreceni Egyetem: kozdstdkounka az NKTH altal
finanszirozott Mycostop konzorciumban, valamintbioékumok k6zds fejlesztése a Pfizer
kutatasi palyazat keretében. Vadaskert Alapitvasgresszhormonok meghatarozasa
magatartas-zavaros gyermekek nyalmintaibol

Fogadott vendégkutatok: Professor Roger Adan, Holtg Genes and Behavior Department
of Neuroscience and Pharmacology, (2 nap); Neladgtamio, Mexiko, Universidad Nacional
Autonoma de México, 6 honap; Maria Victoria MilaneSpanyolorszag, University of
Murcia, 3 honap; Cristina Nunez, Spanyolorszag,versity of Murcia, 3 honap; Fatima
Martin, Spanyolorszag, University of Murcia, 3 hpna

Csoportkutaték hosszabb ideig tartdé kulfoldi tanésyitja: Tufts Medical Center, Boston,
MA, USA, 3 év (1 &); Hotchkiss Brain Institute, Calgary, Kanada, 2(&\6); University of
Manchester, Anglia, 2 év (b

Véllalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok: RichBadeon NyRt; Pfizer Gyogyszergyar

Feloktatasi tevékenység: Pazmany Péter Katolikus Egyeinformaciés Technoldgiai
Karan ,A neurobioldégia alapjai” €s a ,Bevezetésuakicionalis neurobiolégidba” c. targyak
oktatasa (2d). Web alapu oktatasi anyag elkészitéses)2 Miszaki Egyetem Biomérnoki
Kar, BSc képzés (%, SE/FOK (1 8). (Elbadasok)

Doktori képzésben valo részvétel: Semmelweis Egyedeentagothai Janos Doktori Iskola,
Neuroendokrinologia kurzus vezetése; Semmelweisetegy Szentagothai Janos Doktori
Iskola, Neuroendokrin és Stressz kurzusaib@adgsok tartasa; 2 PhD kurzus vezetése; 3
PhD kurzuson éadas (8 4)

Géntechnoldgia és Féjilés Neurobioldgia Osztaly
Molekuléris Biologia és Genetika Kutatécsoport

Eszterhazy Karoly &iskola Allattani Tanszékkel és a Semmelweis Egyetédtinikai
Kisérleti Kutato- és Human Elettani Intézet, Szépéb Laboratériumaval szoros szakmai
egyuttmikddésben egy mesterséges szemlencse szovettenydsyabnk |étre és
tanulményoztak a GABA jelatvitel sajatossagait ebhenodellben.
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2010-ben kozés kozleményt eredméryeszakmai egyuttitkodés keretében hasznaltak a
Molekularis Bioldgiai és Genetikai Kutatocsoport tahl eballitott transzgenikus
egérmodelleket: Charles D. Gilber (Laboratory oliddiology, The Rockefeller University,
New York, New York, USA); Vittorio Gallo (Center fdNeuroscience Research, Children's
National Medical Center, Washington, DC, USA); Maeh T Shipley és Adam C. Puche
(Department of Anatomy and Neurobiology, Universify Maryland, School of Medicine,
Baltimore, Maryland, USA); Chris B. McBain (Labooay of Cellular and Synaptic
Neurophysiology National Institute of Child Healthnd Human Development, NIH,
Bethesda, Maryland, USA); Owen Chan (Section of déndology, Dept. of Internal
Medicine, Yale Univ. School of Medicine, New Havé&il, USA).

Ideqi Sejt- és Feajldésbioldgiai Kutatdcsoport

Sv4jc-Magyarorszag kozotti egyiltikbdési program keretében: 1 kutaté (Sciex Junior
Fellowship) 1 éves kdzds ,mentor” 6sztondijat nyeuroscience Centre of Univ. Geneva.
Hatarozott idgj postdoc poziciot nyert és a fogadd laboratoriurabkéozos kutatasokat
valésit meg: 1 kutaté: Centre of Integrative Phiggjg, University Medical School,
Edinburgh, UK; 1 kutatd: Samuel Lunenfeld Reseahastitute, Mount Sinai Hospital
Toronto, Canada.

NanoToes Initial Training Network (EU Fp7) keretélee laboratérium felés a nano-anyag
okozta idegszoéveti valaszreakciok kutatasaért édsmay-fejlesztéséért. Ennek keretében 4
éven at a Partner Laboratériumok postdoc és Phigdtél munkatarsai, valamint egy nem
magyar PhD hallgaté szamara ad képzeést.

A laborat6rium részt vesz az ASMENA (EU Fp7) pabtaan.
Molekularis Bioldgiai Kutatdcsoport

A kutatocsoport a Svajci Hozzajarulas keretébegestrpalyazat tAmogatasaval végez kozos
kutatast a zdrichi egyetem farmakoldgiai tanszekéolgozé Prof. Uli  Zeilhofer
laboratériumaval. A projekt témaja az endokannalinendszer fehérjéinek a fajdalom
terjedésében betoltott szerepének vizsgalata, gmmeéchanizmusu fajdalomcsillapitok
kifejlesztését teheti leh&té. Ezen kivil szoros tudomanyos kapcsolatot taktd@nn a vilag
vezed idegtudosai koziul Prof. Ken Mackie-vel (Indianaivémsity, USA), Prof. Masahiko
Watanabe-val (Sapporo University, Japan), az &t&iészitett antitestek tesztelésére. Az
antitestek tesztelése részben a Prof. Benjamina@irailtal a Scripps Research Institute-ban
(La Jolla, USA) dldllitott és szintén kollaboracié keretében megkiagénkittott allatokat
hasznaljak a Torékeny X kroszomdma mentalis retabd&zindromat vizsgalo projektben.

Magatartds Neurobiologiai Osztély

Tudomanyos megallapodasok: Robert Adamec (Memotiidiversity, St. John’s,
Newfoundland, Canada); Mario Engelmann (Magdeb@grosi Egyetem, Németorszag),
Ludmilla Filaretova (Pavlov Intézet, Szentpétenf@rpszorszag), Stephen Goldberg (NIDA-
NIH, Baltimore, USA), Roser Nadal (Barcelonai Egya{ Spanyolorszag), Menno R. Kruk
(Leideni Egyetem, Hollandia). A National Instituda Drug Abuse-al (Baltimore, USA) tartos
egyuttmikddési megallapodast kotottek, aminek kapcsan aerikan intézet egy nagy,
70.000 $ érték drog-6nadagol6 késziléket adomanyozott a magskaitt#td csoportnak.

Partnerek K+F projektekben: Anxiofit Kft, EGIS NyExtractumPharma Zrt, Richter Gedeon
Nyrt, Servier Laboratories (Franciaorszag), Szegediyetem Farmakognoziai Intézete.
Kutatasi fejlesztési projektek kapcsan egyiikbdtek az alabbi gyogyszergyarakkal:
ExtractumPharma Zrt, Richter Gedeon Nyrt, EGIS Ny®Servier Laboratories
(Franciaorszag). Az ExtractumPharmaval Zrt kdz6s- Kprojekten dolgoztak, a Richter
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Gedeon Nyrt szamara K+F munkat végeztek. Az EGISt N Servier Laboratories
(Franciaorszag) gyarakkal kozos K+F projektet teetét dolgoztak ki. Az Uj szorongasoldo
készitmény fejlesztése kapcsan kozos K+F projektbettek részt a Szegedi Egyetem
Farmakogndziai Intézetével.

Kalfoldi kutatok, akik a Magatartas Neurobiolégiaisoportban huzamosabb ideig
kutatbmunkat végeztek: Mario Engelmann (Magdeb@gvosi Egyetem, Németorszag),
Ludmilla Filaretova (Pavlov Intézet, Szentpétervarpszorszag), Jano Bakos (Institute of
Experimental Endocrinology, Pozsony, Szlovakia).

A Magatartas Neurobiologiai csoport huzamosabb gidkillfoldi kutatomunkat védz
munkatarsai: 2 kutatdé (Barcelonai Egyetem, Spamgpém), 2 kutatdé (Magdeburgi Orvosi
Egyetem, Németorszag), 1 kutatdo (Institute of Expental Endocrinology, Pozsony,
Szlovakia), 1 kutatdé (Pavlov Intézet, Szentpéter@roszorszag), 1 kutatd (NIDA-NIH,
Baltimore, USA).

Részvétel Ph.D. képzésben: 5 Ph.D. hallgatdé tudgasamunkajanak vezetése (mind az 5 a
Semmelweiss Egyetem Doktori Iskoldjahoz tartozZkinunkatars tarséhdé a Semmelweiss
Egyetem Doktori Iskoldjanak két kurzusan (Neurodmidoldgia illetve Stressz).

Részvétel egyetemi képzésben: 12 didkkoéros hallgaddmanyos munkajanak vezetése
(Semmelweis Egyetem, Szent Istvan AllatorvostudomaBgyetem Biologia Kara);
eldadasok tartasa a Semmelweis Egyetem Elettani Tkérszé ELTE Osszehasonlité Elettan
Tanszékén, a Pazméany Péter Katolikus Egyetem Iafikei Karan, Szent Istvan
Allatorvostudomanyi Egyetem Bioldgiai karan.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkiggalyazatok révid bemutatasa

A KOKI alapkutatasait és fejlesztkutatasait a koltségvetési forrason tulidem OTKA,
EUM-ETT, NKTH, TéT Alapitvany illetve EU-s, brit,rdncia és amerikai palyazati
forrasokbdl, valamint hazai és kilféldi vallalkozd@segbizasok keretében végezte. Az év
soran tobbek kdzo6tt 6t Eurdpai Unios keretprogréliaiP6 és FP7) szdidés, egy European
Young Investigator Award szefdés a European Science Foundatitin-tovabba hat
Wellcome Trust tAmogatasi szédes keretében végzett kutatasi projektink folytt&Kegy
2009-ben és egy 2010-ben elnyert Lendilet tamogagégiti Ujonnan alakulo
kutatocsoportjaink infrastrukturalis és személyi ttér@nek megalapozdsat. Az (j
kutatocsoportok altal elnyert nagy 0sszqualyazati tamogatasok kozott emlithenég egy
ERC Starting Grant, valamint két elnyert norvéal® TKA tamogatas. A 2010-ben elnyert
kulfoldi eredeti forrasok kozott szerepelt két Wellcome Trust ésHé7 szergdes, illetve
egy, az Institute de Recherche Servier-vel kot@ghizasi szefwlés az év soran. A vegyes
forrAsu tamogatasok kozll kiemelkedik két elnyeddyar-Francia, egy Magyar-Koreai és
egy Magyar-Szingapuri nagyprojekt, valamint egyj8vdozzajarulas tamogatas.

Jelenés, és emelkdidtendenciat mutat a gyogyszergyari sadésekldl szarmazé bevétel is,
amelyek fontos szegmensét képezik a kiapado allpdalyazati forrdsok mellett a
kutatécsoportok jovedelmének. Ezek dbontértékben a Richter Gedeon Rt.-tél, a Pfizer-tdl,
illetve kisebb cégekt érkeztek. A palyazatok kovetelményeinek flggvédreye az intézeti
kutatécsoportok befsegyuttmikodéseket alakitanak ki, ami mindig az aktudliedathoz
rendeddik. Az intézet részt vesz szamos olyan palyazatimn amelyek kulonféle
tudomanyteriletek, valamint a kbz- és maganszigyatemikodésének lehéségeit kivanjak
kiakndzni az innovaciéban. 2010-ben harom Jedlikyosn Palyazat és egy Nemzeti
Technoldgiai Program keretében elnyert tdmogatésitigénybe az MTA KOKI, ketben
hozza kapcsolodo ,spin-off’ cég is tAmogatast kapot
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V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok

1. Ando RD Mehesz B, Gyires K, llles P, SperlaghABcomparative analysis of the activity
of ligands acting at P2X and P2Y receptor subtypanodels of neuropathic, acute and
inflammatory pain. Br J Pharmacol, 159: (5) 1106-2{2010)

2. Barsy B Leveleki G Zelena D Haller J:The context specificity of anxiety responses
induced by chronic psychosocial stress in ratshié fom anxiety to social phobia?
Stress, 13: (3) 230-237 (2010)

3. Farkas ] Kallo I, Deli L, Vida B Hrabovszky E Fekete C et al.(3): Retrograde
endocannabinoid signaling reduces GABA-ergic syinapansmission to gonadotropin-
releasing hormone neurons Endocrinology, 151: $828-5829 (2010)

4. Ferenczi $ Zelei E Pinter B Szoke Z, Kovacs KJoDifferential regulation of
hypothalamic neuropeptide Y hnRNA and mRNA durisgghological stress and insulin-
induced hypoglycemia Mol Cell Endocrinol, 321: (38-145 (2010)

5. Freitas BCG, Gereben, Eastillo M, Kallo | Zeold A Egri P, et al.(7): Glial activation of
thyroxine defines a thyroid hormone footprint irur@nal gene expression J Clin Invest,
120: (6) 2206-2217 (2010)

6. Gonci B, Nemeth V, Balogh E, Szabo B, Denesk@rnyei Z et al.(1) Vicsek T: Viral
epidemics in a cell culture: novel high resolutidata and their interpretation by a
percolation theory based model Plos One, 5: (15¢é1%2010)

7. Gulyas Al Szabo GG Ulbert I, Holderith N Monyer H, Erdelyi F et al. (3):
Parvalbumin-containing fast-spiking basket cellsagate the field potential oscillations
induced by cholinergic receptor activation in thgplocampus J Neurosci, 30: (45) 15134-
15145 (2010)

8. Jablonska B, Aguirre A, Raymond M, Szabg Kdtabatake Y, Sailor KA, et al. (3)
Chordin-induced lineage plasticity of adult SVZ r@hlasts after demyelination Nat
Neurosci, 13: (5) 541-550 (2010)

9. Lenkey N Karoly R Lukacs P, Vizi ESSunesen M, Fodor L, et al. (1): Classification of
drugs based on properties of sodium channel inbibita comparative automated patch-
clamp study Plos One, 5: (12)e15568 (2010)

10.Lorincz A, Nusser Z:Molecular identity of dendritic voltage-gated sadiuchannels
Science, 328: 906-909 (2010)

11.Quarta C, Bellocchio L, Mancini G, Mazza R, Cervi@pBraulke LJ, et al. (24): CB(1)
signaling in forebrain and sympathetic neurons ke determinant of endocannabinoid
actions on energy balance Cell Metab, 11: (4) 2832010)

12.Sarvari M Hrabovszky E Kallo I, Galamb O, Solymosi N, Liko I, et al. (4): Gene
expression profiling identifies key estradiol tasyen the frontal cortex of the rat
Endocrinology, 151: (3) 1161-1176 (2010)

13.Schwirtlich M, Emri Z, Antal K, Mate Z Katarova Z Szabo GGABAA and GABAB
receptors of distinct properties affect opposittlg proliferation of mouse embryonic
stem cells through synergistic elevation of inthadar Ca2+ Faseb J, 24: 1218-1228
(2010)

14.Szabadics ,JVarga C, Brunner,JChen K, Soltesz I. Granule cells in the CA3 ajea
Neurosci, 30: (24) 8296-8307 (2010)
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15.Toth K, Eross L, Vajda J, Halasz P, Freund Magloczky Z:Loss and reorganization of
calretinin-containing interneurons in the epileptieman hippocampus. Brain, 133: (9)
2763-2777 (2010)

16.Toth M, Fuzesi T Halasz J Tulogdi A Haller JNeural inputs of the hypothalamic
"aggression area" in the rat Behav Brain Res, gi)7-20 (2010)

17.Tulogdi A, Toth M, Halasz JMikics E, Fuzesi T Haller J:Brain mechanisms involved in
predatory aggression are activated in a laboratogdel of violent intra-specific
aggression Eur J Neurosci, 32: (10) 1744-1753 (010

18.Vizi ES, Fekete AKaroly R Mike A: Non-synaptic receptors and transporters involved in
brain functions and targets of drug treatment Bhdrmacol, 160: (4) 785-809 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatéhely neve: Kisérleti Orvostudomanyi Kutatézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 171 Ebll kutatd: 77
PhD, kandidatus: 38 MTA doktora: 12 Rendes tagésed tag: 4
Az intézethez kil akadémikusok szama 4
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 27
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 68
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 68
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 68
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 67
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfakt§r 410,68 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 2500
Osszes hivatkozéas szédha 3000
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 6 MTA doktora: 2
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak sz4fma 2 kilfoldi oltalmak szant& 1
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 46
poszterek szama: 97
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 13 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 35
Tanécsadoi tevékenységek sz&maé4
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 26
Témavezetések szadma: TDK munka: 64 Diplomamunksz)B 12
Diplomamunka (MSc): 12 PhD: 20
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 750,53 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafa9 Teljes sajat bevétel: 853,09 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 20
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 123 Ft
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 13
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 13 A targyévre vonatkozé bevétel: 93,23 MHt
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 3L
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 8,93t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 29
EU forrasbél: 7 A targyévre vonatkozé bevétel: B4 MFt
Egyéb: 22 A targyévre vonatkozé bevétel: 284,45 t MH
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 141,62Ft
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MEZ OGAZDASAGI KUTATOINTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.; 2462 MartonvaBér19.
telefon: 22-569 500; fax: 22-460 213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu; honlap: www.mgki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A Mezbgazdasagi Kutatointézet toébb mint 60 éve veégzi raoy/tertletének
interdiszciplinaris, komplex kutatasait. Az évtie&dalatt kimunkalt, nemzetkdzi szint
genetikai bazist tovabbfejlesztve, a vilag legken$iab technikait és modszereit alkalmazva
0j ndévényi genotipusokat és termesztési eljarasdkéjoz ki a jelen és j@vtarsadalma
szamara, szem @t tartva a fenntarthato féglést, az agrookoldgiai egyensulyt, a genetikai
variabilitds me@rzését, a diverzitas fokozasat, vizsgalva a geustig kdrnyezet x
tarsadalom kdlcsbnhatasokat is. Kiemelt feladatklimavaltozas hatasainak kutatasa és
oktatdsa, melyet az Eurdpai Uniés palyazat tamedatd létrehozott kozép-eurdpai
regionalis koézpontjukban végeznek. A bioenergiantdés és a biotermesztés biologiai
alapjainak ddllitdsa szintén hangsulyos kutatasi terllet. Mtansaik aktivan részt vesznek
a j6w szakembereinek a képzésében, a hazai és nemzetdomanyos életben, a szakmai
ismeretek gyakorlati elterjesztésében, a tudomaagedmeények termétrové tételében.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellei eredmények

Novénygenetikai kutatdsok

A novenyek fagyallésagat vizsgalva megallapitottélogy az alacsony dmérsékletre
bekovetke# génexpresszids valtozasok evollcidos szemponthdtedwaltak, és hogy tobb
mint 500 gén expressziodja valtozik meg a hidegd#atg valamint a fagyallo fajtak esetében
sokkal tbbb gén expresszibja valtozik meg, minéazkenyekben. Felfedeztek Uj géneket,
melyek szerepe eddig nem volt ismert a hidegheertdalkalmazkodas soran.

Felfedezték, hogy a vernalizacios igényt befolydsgén ¥rnl) nemcsak a virdgzat
kialakulasat indukalja, hanem gatolja a fagyallasawveb gének expressziodjat is. Emiatt a
virhgkezdemeény kifefidésével egyidéjeg csokken a novények fagyese. Mivel a tavaszi
novekedési tipusu névéenyekbenVanl gén folyamatosan wkodik, ez az egyik & oka
fagyérzékenységiknek.

A buza 6B kromoszomaja helyett HEiticum timopheevii(Zhuk.) ssp.timopheevii 6G
kromoszOmajat hordozo, — lisztharmattal és levélldzal szemben ellenéllé — bazavonalat
molekularis markerekkel és citoldégiai modszerekklémezték. A buza 6B kromoszémajara
térképezett 43 SSR marker kozll tiz mutatott potfimmust a 6G és 6B kromoszoméak
kozott. A specifikus markerekkel buza hattérbennasithato, illetve kdvethétlett a 6G
kromoszoma.

Biolisztikus génbevitellel igazoltak, hogy hidegkéxs hatasara néhany transzgénikus buza
ndévényben rekombinacio jatszddott le, melynek sar@RE rekombinaz enzim kihasitotta az
altala felismert lox hatarszekvenciak kozé €NS darabot. Ezaltal a CRE enzim génjén
kival eltavolitotta a buza genetikai allomanyaboétranszgénikus noévények szelekcibjara
hasznalhatdar gén szekvenciajat is, ami foszfinotricinnel szembezisztenciat biztosit a
névenynek.
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A 200 arpafajta €s 24 buzafajta optimalisnal alagabb, 13C-os lbmeérsékleten folytatott
egyedfejbdési mintazatanak vizsgalata feltarta, hogy kilénda késbbi egyedfejpdési
fazisok hossza mutatott jelésebb ndvekedést, aminek kévetkeztében a névéniggoaan
magasabbak voltak és szignifikansan tobbet terenmak a kontroll 18C-os témérsékleten.
A szant6foldon kivitelezett vernalizacios igény édstben megallapitottdk, hogy a fajtak
atlagosan joval kisebb vernalizacios igényt mukattaint kontrollalt korilmeények kdzott.

A vernalizaciés és nappalhossz érzékenységi gériekrert allél 6sszetétell8 arpafajta
szantofoldi vetésidl kisérletében megallapitottak, hogy ézzi vetésidtsl fuggetlenul a
tavaszi életformaju arpafajtak egységesen mar deeemiejére elérték a generativ fazist. Az
6szi fajtak kdzott nagyobb variabiliths mutatkozatketts gyiri kialakulasanak idejében,
amelynek intervalluma vetésitbl fliggéen december kozepe és februar vége kozott volt.

Elkészilt a korai Mv Toborzé x kés Mv Verbunkos SSD genetikai populacié F6
nemzedéke, és az, mint genetikai alapanyag egyabemdkerilt EU-FP7 palyazat részét
képezi.

Novenyi sejt- és szaporodasbioldgiai kutatasok

Megallapitast nyert, hogy a szarazf&fjtés a szarazsagra €rzékeny buza genotipusok
epidermisz szerkezete eliésajatsagokat mutat. A tolerans genotipusok epidednek
egységnyi teriletén tobb sztoma talalhatdé, minéragkeny genotipusnal. Ez a morfoldgiali
sajatossag alkalmas az eft@szalytiréedi genotipusok gyors megkulonboztetésére.

Megallapitottdk, hogy a kukorica mikrospéra tengéskben az indukcids fazis kezdetén
alkalmazott optimalis koncentracioju éstartamu n-butanol €s 2-aminoethanol kezelés a
mikrospOra embriogenezist alapieh nem befolyasolta, viszont szignifikansan meghée
noéveényregeneraciot és a kifgjltt dinaploid névények fertilitasat.

Az SZBK Novénybioldgiai Intézetével folytatott kdzdkutatdsok eredményeként sikeresen
azonositottak a megtermékenyitésben feltételéeheizerepet jatszé buza gének szekvencia
részleteit.

Létrehoztak az Uj MAP kinaz szubsztrat jeldltekzteeséhez sziikséges expresszids vektor
konstrukciokat. Sikeresen adaptaltak a fehérje éiuki vizsgalatokhoz szikséges
(sejtkultarak létrehozdsa és fenntartdsa, proteplagranszfekcié, immunoblot
fehérjedetektalas) kisérleti technikakat.

Kimutattdk, hogy az oxidativ stressz toleranciavahdelke# DH kukorica noévények
szarazsag stressz altal kivaltott tipikus stregskaioi (sztoma zardédas, g¢@sszimilacio
csokkenés, levelek vizvesztése, prolin akkumula&igebb mértékek, mint a kontroll
vonalaké.

Novényélettani kutatdsok

Az Atnoalmutans ludi vonal segitségével kimutattdk, hogy a cGTP-az onutdem érinti
jelentbsen a novény alacsonyomérsékleti edadési képességét, viszont tdbb védékez
folyamatot indukal. Ezek kdzé tartozik a szalioilsaz kotdé védekezeési vonal, megvaltozik
a novenyek poliamin 6sszetétele, valamint egyegvigadelemben szerepet jatszé folyamatok
is aktivalédnak. A novények tobbek kozott ilyen Zitett mechanizmusok réveén
kompenzaljak a cGTP-azt érdntnutacié kovetkeztében fellémegativ hatasokat.

A Portulaca oleraceagazdag esszencialis zsirsavakban, C-vitaminbdokéserolban, ezért
ertékes salatandvény. Hatranya, hogy oxalsavaalizakz, mely nagyobb mennyiségben
vesebantalmakat okozhat. A Novényélettani Osztalymsgaltak, hogy a kilénbézaranyu
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nitrat/ammaonia nitrogénforras hogyan befolyasolfacxalsav tartalom mellett az értékes
dsszetetik mennyiségét. A nagyobb aranyd amménium csokkendet oxalsav mennyiségét,
novelte a tokoferol- és almasav tartalmat, de nefoly@solta az esszencialis zsirsavak és a
C-vitamin szintjét, viszont a biomassza produkkiésé csokkentette.

Gabona génbanki kutatasok

A buza és az arpa keresztezéddtét fajtakombinacidban létrehozott buza/arpa ciddi
vonalakat elszaporitottak és morfologiai tulajd@asiéat részletesen elemezték. A
molekuléris citogenetikai ellénzés sordn genetikailag stabilnak bizonyultak a 2H, 4H,
6HS, 7H Mv9 krl/Igri és a 4H, 6H, 7H Asakaze koniMginas addicios vonalak. Kismérték
genetikai instabilitast tapasztaltak az Asakaze ugifivlanas 2H addicié utédaiban, és
nagyon instabilnak bizonyult az Mv9krl/Igri 1HS komoszomas és az Asakaze
komugi/Manas 3H addiciéos vonal. Molekularis citogdtai moédszerekkel és molekularis
markerekkel azonositottak egy 4HL.5DL és egy 4B&.7Hnszlokacios vonalat, melyek
segitségével tobb buza és arpa mikroszatellit m&roenoszomalis lokalizacidjat pontositani
tudtadk. Bizonyitottak, hogy a HvCsIF6 gén, amelntés szerepet jatszik B-glikan
bioszintézisben, kimutathaté a 4BS.7HL transzlokseionalban.

Nemzetkdzi egyuttiikodés keretében, &ramlasos citometria segitségéghdiként
jellemezték azAegilops umbellulataAe. comosaaz Ae. biuncialisés azAe. geniculatdlow-
kariotipusat. FISH segitségével meghataroztdk aesedajok flow-kariotipus csucsainak
kromoszoma Osszetételét és kimutattak, hogy azrdbdszoma nagy tisztasagban izolalhato
az Ae. umbellulateés azAe. biuncialisl. csucsabdl. Etként irtak le a fenti négy faj ACG és
GAA mikroszatellit probakkal végzett FISH kariotgai.

Az Mv Magdaléna és az Mv Béres fajtak keresztddggfi géneket hordozé vonalait a
Kriszta és a Ryefood rozsfajtakkal keresztezve &idy buza x rozs;ibrid szemet hoztak
létre, amelyekdl buzaval tortéfi visszakeresztezésekkel lehetséges tovabbi Uj RUzas
rekombinansok éBllitasa. A buza x rozs;Fibridek meiézisabamn situ hibridizaciéval
tanulmanyoztak a hexaploid buza kromoszémainakspai@sat. A legtébb parosodas a buza
A és D genomja kozott, élsorban a 3-as és 6-0s homeoldg csoport kromoszkizéitt
fordult eb. Kiemelkeden gyakori (0,113), volt a parosodas a 3B és 3nkszomak rovid
karjai kozott.

Blaza x Agropyron glaelhibridek utédaibdl folytattak a levélrozsdaval sien rezisztens
vonalak kivalogatasat és azokat tenyészkertberosizagpak. A genomin situ hibridizacios
(GISH) technikat adaptaltak a&. glael kromoszémak kimutatasara, és egyes vonalakban
meghataroztak a beépulgropyron kromoszomak szamat. A Martonvasari Gabona
Génbankban tarolt buzsgropyron elongatunaddicidés vonalak segitségével kidolgoztak az
Agropyron elongatuni2n=14= EE) kromoszémainak FISH mintazatat.

Organikus nemesitési modszerekkel j6 ésédi, magas olajtartalmu silokukoricéat allitottak
el6. Magas antioxidans tartalmd, ked@ebeltartalmi paraméterekkel rendelkealakor
genotipusokat szelektéltak ki, amelyek alkalmasgéseségvéid alakor alapu biosor
eléallitasara. Ezzel parhuzamosan organikus nemesitidszereket fejlesztettek ki. Alakor
(Triticum monococcuinés durum Triticum durum) fajtakbol 4 Gj kompozit populaciot
allitottak eb, valamint létrehoztak egy 16 s#édl féldiallél rendszert kukorica kompozit
populacidk eadallithsa céljabdl. Két Uj fajtamisitésre alkalmas organikus nemesités
kukorica vonalat allitottak &) melyek bejelentése 2011 februarjaban térténik. meg

Molekuléaris nemesitési kutatasok

Molekularis markerekkel azonositottak martonvabarafajtakban és nemesitési forrasokban
a levélrozsda rezisztenciar(, Lr10, Lr24, Lr29 ésLr37) jelenlétét. Hasadd populacidékban
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molekularis marker alapu szelekciot vegeztek lsattat- Prm21) ésSeptoria tritici (StiR2)
rezisztens genotipusok kivalasztasara. A novényssagat szabalyoz6 tdrpeség gének
(Rhtlés RhiRjelenlétét vizsgaltak mintegy 600 genotipusban8lAvizsgalt martonvasari
blazafajta kézll 59 hordozza &htl és 6 az Rhtgént Az 1994 utén allamilag elismert
valamennyi martonvasari buzafajta mindegyike f@jrés magassagukdiként (96%) az
Rhtlgén kontrollalja.

Magas amil6z tartalmd mutansok keresztezésévédlligbtt populaciokban a héarom
genomban (A, B és D) a mutans géneket hordoz6 e@ggedmolekularis markerekkel
azonositottak.

Az aktiv blzanemesitési programok genetikai divésat, AFLP és SSR markerek

alkalmazasaval vizsgalva, de a fenotipusos tulag@igokat is tanulmanyozva, a fajtak

lisztharmat- és levélrozsda rezisztenciaja szolwsébszefliggést mutatott a genetikai

diverzitassal, mig a kalaszolasbjca nbvénymagassag és néhany terméskomponengreljes
flggetlen volt attél. A genotipusos és a fenotipudiverzitds parhuzamos meghatarozasaval
lehetvé valt a hasonlé genotipusu, de éltiamotipusu buzafajtak csoportjanak elkilénitése
az eltéé genotipusu, de hasonld fenotipusos jellgkkel rendelkeé fajtak csoportjatol. Ez

az informacié a keresztezési partnerek kivalasztimsan kozvetlendl is felhasznalhatdé a
nemesitésben.

Nemzetk6zi és hazai (Bioexploit-EU FP6 és DTR_20@rpjektek keretében ismert
rezisztenciagéneketi©, Lr24, Lr25, Lr29, Lr35, Lr37, Pm2#&s Sth? épitettek be a hazai
viszonyokhoz alkalmazkodott buzafajtdkba. Tobb sAenciagén egyittes beépitésével
(piramidalas) uLr gén kombinacidkat hordoZ&zi bluza genotipusokat hoztak létre.

Az MvTD10-98/PWD1216 kombinaciobdl szarmaz6 duruazad tdrzsek DNS-ét hasznalva
tobb szaz molekularis markerrel telitették a kalisagi térképet.

Folytatva a BKT9086/Mv Magvas populacio QTL térkegeet a szilfajtakat 6sszesen 140
mikroszatellit markerrel tesztelték. A vizsgéltmarek kdzul 80 adott terméket, melyek kozal
55 bizonyult polimorfnak. A teljes populacion 33FE8arker tesztjét végezték el, tovabba 24
kilonbdd AFLP kombinaciot teszteltek a teljes populaciore adatok elemzéséb 286
térképezeésre felhasznalhato, polimorf markert Kapfa jelenleg rendelkezésre allé 319
polimorf marker elegerida kapcsoltsagi csoportok vizsgalatdnak megkezdéséh

14 baza genotipus (Ukrainka, 2 Mv Hombar t6rzs, Bi@nlea, Mv Verbunkos, Mv Toborzg,
Mv 4, Mv Mezfold, Mv Magvas, Bankuti 1201 9086-os térzse, Faiann, Mv Magma,
Tommi) és 2 durum genotipus (PWD1216, MvTD10-9&ztelését 84 SSR markerrel
végezték. A vizsgélt genotipusok térképezpopuldciok szidlparjai. A kapott
polimorfizmusok értékelését kovein megkezddhetett a kilonbdz populaciok részletes
tesztelése.

Gabonakémiai és -beltartalmi kutatasok

A nagy vizoldhaté arabinoxilan (WE-AX) tartalmi Yai¥84 exotikus kinai buzafajtaval
létrehozott populaciokbdl tobb éves szelekciovayn&WE-AX, nagy alkilrezorcin (AR) és
fehérje- tartalmua torzseket allitottakelA jelenleg k5 generacidju térzsek WE-AX és AR-
ertékei megkozelitik, fehérje tartalmuk pedig mdati@ a Yumai kontroll értékeit, mikozben
a kiindulasi anyaggal ellentétben agronomiailag fielety ndvénytipust képviselnek.

A rostanyagok kozul @-glukan a zab telje$rleményében a tobbi gabonaféléhez képest
kiemelked mennyiségben talalhatd (20-36 mg/g sz.a.). Néggstd, valamint harondszi,
nagy p-glikan tartalmu zabtérzs agrondmiai tulajdonsagait ternbhelyen vizsgalva azt
tapasztaltak, hogy a¥szi zabok 2010-ben is nagyobb termést (+15%) aditét, a tavaszi
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genotipusok. A zabtorzsek szemtermésepégikan tartalma kozott nem volt negativ
Osszefliggés, ami azt jelenti, hogy vannak olyamstk, melyek a kival6 teképesség
mellett nagy mennyiségben tartalmazfagiikant. Ap-glikan tartalom évjaratfiigg

A durum buzafajtak és nemesitési torzsek tokoaliaa széles intervallumon belll (28,5 és
56,9u0/g) mozog, ami indokolta és egyben |élvéttette a tokol tartalom névelésére iranyulo
nemesitési program elinditasat. Harom torzzselj Kombinaciot hoztak Iétre, melyekben az
élettani hatasat tekintve leginkablbrefosa-tokoferol az 6sszes tokol tartalom 11,3-22,8%-at
adta. Az allamilag elismert Mv Makaroni fajtaban B2 ug/g feletti 6sszes tokol tartalom
22,77%-a (11,699/g) az MvTDO07-09 fajtajeldltben pedig (9,88/g) volt aza-tokoferol.

Novenyi stressz rezisztenciakutatasok

A “BIOEXPLOIT” FP6 palyazat keretében @m3 gént hordoz6é névények; generaciojan
(370 novény) elvegezték a féltkori lisztharmat rezisztencia vizsgéalatat, és P@Rnerek
felhasznaldsaval meghataroztak az utédgeneréciabazisztenciagén hasadasi aranyat. A
rezisztenciagén megléte és az AUDCP érték kozatt menden transzgénikus vonal esetén
volt szignifikAns Osszefluiggés. Ennek oka, hogy namden beépilt gén ikodik. A
fertozottség mertékén kivil az egyes terméskomponenasedzisztencia és a szelekcidés géen
jelenléte kozotti kapcsolatot is vizsgaltak.

A kalaszfuzaridzis kérokozéinak fajosszetétel me@tueasi eredménye alapjan 2010-ben a
vizsgélt populaciéban &usarium graminearumvolt a domindns koérokozo6 (114 vizsgalt
mintabdl 110 darab), emellett két. sambucinumés egy-egyF. culmorum illetve F.
verticilloidesfajba sorolhat6 izolatumot hataroztak meg.

A szeptorias levélfoltossagot okozo gombafajjely¢osphaerella graminicojaszembeni

ellenallésag vizsgalatara Uveghazi kortlmények komiesterséges féési és értékelési
modszert dolgoztak ki. A kisérletekben az Mv KoMy Regiment és tovabbi harom
nemesitési torzs kiemelk&eh ellenélionak bizonyult.

Mesterségesen féuott tenyészkertekben ismert levélrozsda rezisdgeot hordozo
genotipusok fefizodését tesztelték. Martonvasaron a 2010. évbenérdesdaval szemben
hatasos védelmet biztositott la®, Lr19, Lr24, Lr25, Lr28, Lr2%s az r35 gén.

A buzalisztharmat populacié 0sszetételének viz¢égadaran a 2010. évben7&-0s rassz
fordult el legnagyobb aranyban (42,6%), melyet7@&es rassz kovetett (29,6%). A
differencialé sor valamennyi fajtgjat fért) 51-es rassz a korabbi években medfigyelteknél
kisebb gyakorisagu volt (16,0%). A korokozo popidacirulencia-komplexitasa 5,79 volt,
ami — elésorban ab1-es rassz visszaszorulasa kovetkeztében -6a& &ekhez viszonyitva
csokkeneést jelent.

A korai embriéfejbdési staddiumban alkalmazott btressz a produkciobioldgiai és fenoldgiai
paraméterek kozul a szemszamban okozta a legnagysbkkenést. A kontrollhoz
viszonyitva e paraméter intervalluma a populaciéfanés 75% kodzott volt.

Kukoricanemesitési kutatasok

A GMO program keretében 2010-ben elvégezték az UH@ sIBl szarmazd, kukoricabogar
elleni rezisztenciat mutatdo transzgénikus, €s aedetr martonvasari sziibrzsek
0sszehasonlitdé vizsgalatat, valamint azok fenotipuszelekciéjat. Geélelektroforézissel
vizsgaltdk az eredeti martonvasari torzset, illetB873GM és az LH244 torzsekkeballitott
transzgeénikus torzset. A fragmentumokat értékelegatiapitottak, hogy mindéssze két SSR
marker esetében volt kimutathato eltérés egy-ejtgrial.
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A Diabrotica virgifera virgiferaval kapcsolatos kutatasok eddigi adatai szerint
megallapithato, hogy a vizsgalt genotipusok &ltéleranciaszinttel rendelkeznek és vannak
koztik olyanok, melyek az atlagot meghalado toleieszintiek. Megallapitottak, hogy a
gyOkérellendllas méréseén alapul6 szelekciés modeegfeled eljaras arra, hogy viszonylag
gyorsan, nagy tomégkukorica genotipus toleranciaszintjét meghatarozza tolerancia
alapjat 6leg a nagyobb gydkértomeg jelenti.

A Martonvasaron elvetett — 15 fajtabdl allé — sikkrica kisérlet névényeinek fold feletti
részébl NIR készilékkel meghataroztak a beltartalmi pa¥ereket, az emésztliséget,
illetve a biogaz kinyerhéséget. A silokukorica fajtdk anaerob fermentaciggman 1 kg
szarazanyagra vonatkoztatva a leafy hibridekktermebdétt a legtdbb biogaz.
Osszefiiggéseket allapithattak meg a szildzs tadtrrparaméterei és a biogaz kihozatal
kozott. A biogaz kihozatal szoros, pozitiv korrédda@n volt a szildzs keméngfartalmaval
(0,83; 0,72), valamint rosttartalmaval (0,66; 0,58)biogaz kihozatal és a vizben oldhaté
szénhidratok kozott pozitiv, kozepessed (0,56; 0,58) korrelaciot figyelhettek meg. A
szilazs lignin, fehérje és LACTIC tartalma nega&iivrelacioban allt a biogaz kihozatallal.

Kalaszos gabonanemesitési kutatdsok

Négy martonvasari nemesitiéészi bluzafajta kapott allami elismerést 2010-ben. Mz
Kikelet bstermd malmi baza, amely fakultativ nvekedési tipusy, tavasszal is sikeresen
vethet. Az Mv Tallér rekordtermés elérésére képes kenygalfajta, mig az Mv Apréd a
nagy fehérje- és sikértartalmu fajtacsoport Ujpednovés képvisebje. Az Mv Melddia
kivald minéség elérésére képes. Az () fajtak a martonvasaza Kinalat folyamatos
megujitdsat teszik lehate.

Németorszagban ajanlati listara, Kanadaban égiiésre kerllt az Mv Lucilla fajta.
Albaniaban az Mv Suba, Mv Toborzé és Mv Marsall,nRBmidban pedig az Mv Kolo
termesztését engedélyezték az elmult évben.

8 6szi buza és 3 tritikalé fajtajeldltet jelentettele kallami elismerésre. Az MGSZH
fajtakisérletekben 10 masod-harmadétea blza, 16szi arpa, 2 tritikalé és 2 ténkolybuza
fajtajeldlt vizsgalata folytatodik 2010/2011-ben.

A durum buza nemesités tertletén 2010-ben kéjdhjtasziletett MvTD11-10esMvTD12-
10). A koradbban bejelentett két masod- és kébéasles fajtajeldlt is jol szerepelt az allami
fajtakisérletben, igy tesztelésik tovabb folytatodi

A zab nemesitési program eredményeként 2010-benésgyés két tavaszi fajtajeloltet
allitottak eb (MvOZ19-10, MvZ09-10 és MvZ13jlOnelyek vizsgalata megkedbtt az
allami fajtakisérletekben. A korabban bejelent&tri zab fajtajelolt 2010. évi vizsgalati
eredménye kivalo teréképességre és elfogadhato télallokéepességre utal.

MARVIN készilékkel jellemezték 1313 dby, Fhinta szemtermésének paramétereit, a szem
szélességét és hosszat, az ezerszem tdmeget, makamiegyes mérettartomanyokba es
buzaszemek aranyat. A buzaszemek ezerszem tomegge58(g, a szemek hossza 6,2 és 7,4
mm, a szemek szélességének és hosszanak az aedéliy® @4 és 0,52 kozé esett. Kulondsen
fontosak ezek a paraméterek a 2010-ben aratottgakmal, mivel a buzaszemek joval
kevésbé telfidtek, mint egy normal évben. A mintak kb. 70%-a 138 nagyobb
fehérjetartalommal rendelkezett, mig 90%-anak ZAeleredimentacié értéke meghaladta a
magyar szabvany szerint meghatarozott 35 ml értéleed0%-uké a 45 ml-t is.

Noveénytermesztési kutatasok

GOP kutatasi egyuttiikodés keretében Magyarorszagonseisben vizsgaltdk szantéfoldi
polifaktorialis kisérletben a genotipus, a tap&dtsa novényvédelmi stratégia és a kijuttatas
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technoldgia hatasat, és ezek kdlcsonhatasait ardbéiza produktivitasara és misegére. Az
okofizioloégiai és agronOmiai mérések, bonitaldsokdenényei alapjan meghatéroztak a
faktorok rangsorrendjét. Az Uj eredmények tamogattddurum buza kérnyezetkindées

V4

Az asvanyi tragyak hasznalatanak részleges hetyese érdekében kisparcellas
kisérletekben vizsgaltdk kulonkibzalajmikrobioldgiai konzorciumok hatasat a kukariés
baza novenyekre. Kukoricdban a legnagyobb hatélégogsa Granulalt Bactofil A, az N
mitragyaval kiegészitett Granulalt Bactofil A és byéalék Bactofil A + Granulalt mikorrhiza
kezelések adtak. Buzaban a Natragyaval kiegészitett talajmikrobiologiai kezelése
bizonyultak a leghatékonyabbaknak mind a szemterméanyiségét, mind a ntieégi
mutatokat tekintve. Megallapitottak, hogy a vetB#t&ipermetezett és a talajba dolgozott,
illetve a vetéssel egy menetben granulatumként #@mag mellé kijuttatott termékek
eléseqitik a gyokérzonaban talalhaté tapanyagok tedtisat, a kultrnovény féfését. A
kezelések a nagy levélterilekultirdkban adték a legpozitivabb hatast.

Agrootkolodgiai kutatasok

Kisérleteikkel igazoltdk, hogy a szarba indulaskaizmegvonds hatdsara a bulza
terméskomponensei kdziul a szemtomeg csokkent adgggbb mértékben. Az emelt leégkori
CO; koncentracio termésnovehatasa a szarba indulaskor volt a legnagyobbi Etészaki
szarazsag hatasara csak emelt széndioxid szinidkerd a szemtémeg €s a szemszam, de
igy is magasabb értékeket mértek, mint normal kaoingeion. A szarazsag e€s az emelt [égkori
CO, koncentracio egyuttes hatasara szarba indulaskak @ tartds vizhianynalét a
buzaszem fehérjetartalma. Normal légkorizg&Oncentracion ennek mértéke jelgsebb volt.

A kalaszolas ifiszakaban mindkét széndioxid szinten azonos mémekibd a szemek
fehérjetartalma. Az emelt légkori GRoncentracid csokkentette a termeés fehérjetartalma
csokkenés a kalaszolas idejéen volt a legnagyobhéekiérA szarazsagstresszotdrtamanak
szarba indulaskor volt a legjelésebb hatasa a fehérjetartalom alakuldsara.

A magasabb C&tartalma kérnyezetben a fotoszintézis fokozoddttizmegvonas hatasara a
baza novények szénmegkotése lassabb ltemben, Bsacsalajnedvesség alacsonyabb
szintjén esett vissza jeléisen, ezért a novények asszimilacioja intenziveblvadiaa
kalaszolas és az érédstakaban is. Emelt GAoncentracidon a ndvények féjlése lelassult.
Erési idsszakban a fotoszintézis aktivitasa kisebb mértékbsett vissza, mint a korabbi
fejlédési fazisokban.

Jelenés kulonbséget tapasztaltak az egyes bluza gencdkipimoegvonasra és megemelt £O
szintre adott reakcidi kozott. Az Mv Mambo szargéd fajtanak bizonyult, mig az Mv
Regiment termés és élettani paraméterei jédemt visszaestek a szarazsag hatasara. Ez a
fajta viszont a tobblet C&ot jobban hasznositotta, igy emelt széndioxid abant
kornyezetben mutatott kiemelkédredményeket.

Paradicsom és paprika novényekkel, kulobGO, tartalmu Iégterekben végzett kisérletek
alapjan megallapitottak, hogy normal Iégkdri @ncentracién 1 ha paprikaallomany 4,91 t
szénmegkotésre (18,03 t efixalasara) képes, mig ez az érték 1000 ppm KDcentracion
9,48 t-ra, (34,75 t CPOfixaldsra) mddosithaté. A paradicsom szénmegkdjémmisen
meghaladta ezt a szintet. Kontroll kortlmények kbA6ha-ra vonatkoztatva 11,4 t szén,
vagyis 41,8 t széndioxid fixalast mértek, mig ogtiis tapanyag-utanpétlas és 1000 ppm-re
emelt széndioxid hatasara 21,36 t szén, azaz T8A&hdioxid megkdtése varhato.

Kutatasi eredmények hasznositasa:

2010-ben Magyarorszagon 4, Albaniaban 3, Kanad&saRomanidban 1-dszi buzafajta
részesllt allami elismerésben. Hat szabadalom tstiilenelyek kézil harom fajta EU
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jogvédelmet is kapott. A martonvasari buzafajtakédgyarorszagon a buza vetésterilet
mintegy felén, évente 550-600.000 ha-on termesEtikel a martonvasari blza program tébb
mint masfél évtizede piacvedetAz ezen a vetésterlleten megtermelt arublza nisdge/
mintegy 2,0 millié tonna, értéke pedig megkozetitio0-100 Mrd Ft-ot. A martonvasari
blazafajtak évi hazai vémag forgalma eléri a 3 Mrd Ft-ot. Az Ujabb martosésd bazafajtak
vélasztdsa évente mintegy 2,5-3 milliard Ft tobblétbevételt eredményez a
buzatermessknél.

A gazdasagi éhy az Uj fajtak nagyobb teifképességére, a kedwtien kornyezeti hatasok
jobb toleralasara, €s nagymértékben a kivalé lialtar mindség arginyére vezethétvissza.
A nagy fehérjetartalma és specidlis G8adi fajtdk jovedelmedbb buza exportot tesznek
lehetivé. Ennek érdekében tbbb hazai partner bevonagavalasi programot inditottak a
minoségi tulajdonsagok fejlesztésére.

A buzéaval rokon kultur- és vad fajokbdl toréergénatvitel soran olyan U] genetikai
alapanyagokat allitottak @&l amelyek felhasznaldsavabwithett a termesztésbe bevont (j
fajtak genetikai diverzitasa. A biodiverzitas feamtésa napjaink egyikof célkitizése, a
fenntarthatdé meigazdasagi termelés egyik fontos eleme. Az Uj reasiaforrdsok
felhasznalasaval novellteta fajtak betegsegekkel és karikkel szembeni ellenallésaga,
amely redukalhatja a termesztésben felhasznalt nydeé szerek mennyiségét, ami
nemcsak kornyezetvédelmi, de gazdasagossagi sz#émipois fontos. A martonvasari
Gabona Génbankban tarolt magyar téjfajtak, vadkfajedgrzése a biodiverzitds mé&gése
szempontjabol kiemelten jeléist Napjainkban rendkivil nagy tarsadalmi igény rikatzak
az organikus élelmiszer termékek irant, amelynelelében a martonvasari kutatéintézet (;
organikus nemesitési modszereket dolgoz ki. Maggaégon elsként allitottak & 4si
gabonafajokbdl (alakor és tonke) organikus ternd@sset alkalmas fajtakat, amelyek kivalo
betegség ellenallésaggal és kiugré beltartalmi kékiéel rendelkeznek. Organikus
tejtermékek dallitAsdhoz organikus nemesités magas olajtartalma  silokukorica
genotipusokat hoztak létre.

Szél$séges idjarasu években, vagy betegség epidémia esetérald tédzarazsagtd és
betegség ellendlld fajtak termesztésének gazdds#ggna meg nagyobb. A genetikailag
meghatarozott rezisztencia a termésbiztonsag kiettejelentisédi tényedje. A rezisztens
martonvasari fajtak termesztésével a novényvédeditseégek egy része megtakarithato. Egy
ndévényvédelmi beavatkozas elhagyasaval a kolts&gek4.000 Ft/ha-ral csokkenthikt és

ez évente, a vetésterllet nagysagat figyelembe, vénszagos szinten 15 milliard Ft-ot
megkdzelid koltségmegtakaritast eredményez. A gazdasagossieft tovabbi pozitivum a
kornyezetet & kisebb vegyszerterhelés, tovabba a vegyszermargdwdennyisége is
csokkenhet a terményben, ami a human taplalkozagisamz allati takarmanyozasban
egyarant €lnyos.

Kalfoldon tiz orszagban, disorban Romaniaban és Szlovakiaban nogekerileten
szaporitjdk a martonvasari buzakat, de megindweggnartonvasari buzafajtak &etag
szaporitasa Franciaorszagban, Csehorszagban, &wmarbiBulgariaban, illetve ismét van
regisztralt martonvasari blzafajta Kanadaban. 20Németorszagban az ajanlati listara
egy, a regisztracios listara Albaniaban harom, Roaféan egy martonvasari nemeditészi
blzafajta kerilt fel, 6 szabadalom szlletett, édegil harom fajta EU jogvédelmet is kapott.

A martonvasari blazafajtak fajtafenntartasat és térnvag szaporitdsok orszagos szervezéset
kozel két évtizede az intézet spin-off cégei végzk szerddéses véimag szaporitd
partnerekil a fajtatulajdonos Kutatéintézet szamara gyt jogdijak évente 250-300
millié Ft-al jarulnak hozza a kaldszos gabona nérdsiskutatasok folytatdsahoz.

55



b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Az intézet széleskdrtudomanyos-ismeretterje$ztevékenységét jellemzi, hogy az elmult
évben tobb kilonbdzkiadvany jelent meg a kutatdintézet gondozasaBaerér példanyban.
Ezen kivul 500 példanyban jelent meg angol és la€ldanyban magyar nydivintézeti
ismerted, valamint 11 ezer példanyban a martonvaséri fagsggektus. A Martonvasar cim
evente kétszer megjel@nsmeretterjes#t folyoirat 6-6 ezer példanyban kerilt a magyar
szakemberekhez.

Tevékenységukt évente tobbszor tudositottak az allami, illetv&emeskedelmi televizids
csatornak és radidimsorok. Eredményeikt rendszeresen jelentek meg cikkek kilérib6z
szaklapokban, tudomanyos ismeretterjgslydiratokban is. Minden évben orszagos,
valamint regiondlis Kukorica és Kalaszos Gabon&meza rendezvényeket szerveztek sajat
spin-off cégeikkel (Elitmag Kft, Bazismag Kft.),Gabonatermék Orszagos Szovetségével,
a VeBmag Terméktanaccsal, az Agrarkamara regiondlis vezeteivel, termelési
integratorokkal (KITE, IKR), multinacionalis cégekk(Syngenta, Monsanto) kéz6sen, ahol
az érdekddoket tajékoztattdk a novénynemesités és -termesa@gabb eredménydil, a
vetbmag ellatas helyzetér

A Pannon NoOvény Biotechnolégiai Egyesulettel, és Magyar NoOvénynemesik
Egyesiletével kozésen — a genetikailag modositétergyekkel kapcsolatos tudomanyos
kérdéseket és a tarsadalomban megfogalmazott dgumdd megvilagitdé — tudomanyos
konferenciakat szerveztek, ahol 6allasok és kerekasztal megbeszélések keretében
vilagitottak meg a tudomany allaspontjat. A ,GMOémnia” cimmel rendezett egész napos
angol nyeli konferencia — melyet a Pannon Egyetem GeorgikarankaKeszthelyen 2010.
szeptember 28-an tartottak, mintegy 160i§ meghalado részvével — jelenés mértékben
hozzajarult a géntechnoldgiailag modositottéseervezetekkel kapcsolatos kérdések
megvitatdsahoz. A konferencia anyagat angol és aragyelven kiadtak, melynek példanyai
nemcsak a konferencian részt &kevszamara volt elérh&t hanem eljutottak az agrar
felsboktatasi intézmények kdnyvtaraiba is.

Az organikus nemesitési kutatocsoport aktivan résztz az eurépai NGO-k (non-
governmental organizations, civil szervezetek) | aftzervezett 'Let’s liberate diversity”
akcidsorozatban, melynek keretében szaktanacsohkadngazdalkodéi szovetségeknek.
Rendszeresen d&@ladasokat és bemutatokat tartanak az Orszagos kol és

Népfsiskolakon.

A kutatasi eredményeket két ndgazdasagi kiallitAson, a 19. Farmer Expon és alBabo
Nemzetk6zi Gazdanapokon ismertették a latogatokkal.

Az MTA Mezégazdasagi Kutatintézet — a Kutatok Ejszakaja maggzagi programok
szervezését vallald EU FP7-es palyazatot nyert dwmim tagjaként — 2007-6ta
folyamatosan, egyedili akadémiai kutatOintézetkee$z részt az orszagos rendezvény
szervezésében. A Kutatok Ejszakaja az Eurdpai Bagtaltal tamogatott, egész Eurépaban
népszel tudomanynépszeésits fesztival, amelynek célja, hogy az embereket lgéitehozza

a tudomanyhoz, és ezzel egyitt névelje a tudomakeier vonzerejét a fiatalok kérében.

A 2010-es programokat is ugy Aallitottdk 0ssze, hagynden korosztaly talaljon
érdekbdésének megfelél programot. A tudomanyos &dépzettséggel nem rendelkéz
szamara is éerthétés élvezhét formaban, interaktiv médon mutattak be az intezettolyd
kutatomunkat. A fesztival eldleges célja azonban fiatalok palyavalasztasanhtétasa,
ezért olyan kisérleteket készitettek alkutatok, melyekbe a tanulok is be tudtak kagchal

Az elmult évek tapasztalata, hogy éserban az altalanos iskolai korosztaly kdrében valt
népszeivé a program, de 2010-ben mar szaktanari vezet&dselkdzeépiskolai osztaly is
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részt vett a rendezvényen. Bvévre 16 a latogatok szama, 2010-ben méar meghaladta az
1000 #t.

A Tudomany Napja rendezvénysorozathoz kapcsolodosrekesfehérvari Teleki Blanka, a
Vasvari Pal és a Toparti Gimnazium bioldgia fakeitid 11-12. évfolyamos diakjait fogadtak
vetitett képes éhdasokkal, a labormunkak bemutatasaval és a fitb&o folyd alap- és
alkalmazott kutatasok ismertetésével.

A Kutaté Diakok Orszagos Szovetsége altal kozépdsiaknak szervezett Poszter verseny
keretében megismertették a diakokkal a tudomanymskenalapvét sajatossagait, bevonva
6ket az adatgijtes, a mérés és a kiértékelés folyamataba.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Eurdpai Unidn beluli kapcsolatok, kutatéi mobilitas

Az AGRISAFE projekt (EU FP7 keretprogram Id: 2032838z MTA Mezbégazdaséagi
Kutatointézete kozel két évtizede foglalkozik amdivaltozas varhatd hatasainak alap- és
alkalmazott kutatdsaval, azok mértékének meghaidéval Eurdpa egyik legnagyobb
fitotronjaban végzett kisérletek eredményeire atapo Az Eurdpai Uni6 FP7- REGPOT-
2007-1 pélyazata keretében Magyarorszagonokéle az MTA Medgazdasagi
Kutatointézetének eredményeit ismerték el a bea#tjirogram elfogadasaval, melyben az
intézet arra a feladatra vallalkozott, hogy e téamaBK6zép-Eurdépara kiterjédregiondlis
szinti képzeési és kutatasi kdzpontta valik. A kozponadeka, hogy ékegitse — hazai és
kulfoldi (elsdsorban az unié orszagaibol érkgpkutatok, nemesik, innovaciés szakemberek,
mezgazdaszok képzésén keresztil — a klimavaltozasdiask kovetkezményeire torten
felkészllést a mégazdasagban. A program keretében 2010-ben megsisne negyedik
és az otodik nemzetkdzi kurzust, melyen 14 europsaagbol dsszesen 85 fiatal kutatd és
novénynemesit vett részt. E program keretében a kutatocserenskéh kulfoldi kutatd
érkezett Martonvasarra. Az intézet fiatal kutat@z#d 9 © 3-6 honapos kalfoldi
tanulméanyuton vett részt és harom fiatal kutatshokulfoldi tartozkodas utdn hazatérve az
intézetben folytatja kutatoi tevékenyseéget.

A fentieken kivil négy hazai kutaté hat honapnaidébb idt, egy indiai és egy szlovak
kutatdé 12 honapot, egy német kutatdo 6 hdnapot, utété pedig ennél révidebbadtoltott
intézetukben.

A Novénytermesztési Osztaly rendezte meg Martomeasaz Eurdpai Gyomkutaté Tarsasag
(EWRS) Magyarorszagon tartott 15. konferenciajdnemlomanyos-szakmai napjat. Ezen 43
orszag 283 résztvéje ismerkedett az intézetben folytatott herbolégés egyéb
novenytermesztési kutatasokkal.

Eurdpai Unidn kivili kapcsolatok:

Az intézet kukoricanemesit 12 orszag nemesitcégeivel, intézeteivel ikodnek egyditt,
kilondsen eredményesen az Orosz Kukorica Kutatette] (Pyatigorsk), az Ukran
Nemesitési és Genetikai Intézettel (Odessza), vataandél-afrikai Pannar és United Seed
cégekkel. A Kalaszos Gabona Kutatasi Szekcio 2@agrs46 kutatocsoportjaval tart fenn
tudomanyos, nemesités-modszertani, valamint ne@sesggyuttnikodést. Ezek kozul
kiemelésre érdemes az USDA Elelmiszer ésddazdasagi Intézet altal tamogatott — az arpa
télallésagat meghatarozo genetikai komponenselgé&iatira iranyulé —, az Oregoni Allami
Egyetemmel k6z0s kutatas, valamint az ausztral@iRO kutatointézeti halozattal — a buza
subipari és reoldgiai mitiségének javitasa érdekében — folytatott kompleatkst
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Kapcsolatok a felBoktatasi intézmeényekkel

A martonvasari kutatointézetben 06t agrardeldatasi intézmény (Szent Istvan Egyetem,
Go6doll; Corvinus Egyetem, Budapest; Pannon Egyetem, Kelyzt Debreceni Egyetem
AMTC, Debrecen; Karoly Robertdiskola, Gydngyos) kihelyezett tanszékékidik. Ezen
egyetemek, valamint a Nyugat-Magyarorszagi EgyetBfosonmagyarévar, a Kaposvari
Egyetem; a Budapesti Mzaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem és az EszteKd@nly
Tanarkép# Foiskola, Eger gradualis képzéseiben 23, a postgliadképzésben pedig 18
vezet kutatd vesz részt. 4 BSc, 4 MSc, 24 PhD hallgatdavezdije. Kilenc munkatarsuk
torzstagja a kulonbédzegyetemeken tik6do doktori iskolaknak.

Véallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok

A kutatdintézet vallalati kapcsolatainak jeléntrészét a spin-off cégein keresztil gyakorolja.
Ide tartozik a kutatéintézet altal nemesitett n§vajrak vetmagjanak felszaporitasa, a
kereskedelmi vémag eballitdsa, ami fejlesztési kategoridba sorolhat@kenység. Szintén
a kutatointézet és a spin-off cégek k6zos tevelamey/a nemesitett ndvenyfajtak gyakorlati
felhasznaldsdnak szaktandcsoldsa. Ezeken a t&dilet®bb mint 100 meégazdasagi
Uzemmel tartanak fenn kapcsolatot a kutatdintézatkesnberei. A vémagipari €s
termesztési kapcsolatok mellett az alabbi fontosaytiittmikodések érdemelnek emlitést:

A MOL NYrt.-vel kotott 4400005344/2010 szamu ,e@egkotes finomitoi fustgazokbol az
Uveghdzi termesztésben” dimkutatas-fejlesztési széés célja a finomitdi flistgaz
termésnoveél hatasanak vizsgalata — ébla szempontbdl még nem vizsgalt, viszont a hazai
Uveghazi zoldségtermesztésben elterjedten hasznalt3 fotoszintetikus rendszer3
paradicsom és 3 paprika fajtan.

Az Elitmag Kft.-vel ,Az egészséges taplalkozast igegésztaipari alapanyag kutatasa és
fejlesztése” cirti regionalis Baross Palyazatbarikiidnek egyitt. A palyazat édleges célja
0j, a K6zép-Dunantuli Régidban biztonsagosan tezthe$, nagy lutein tartalmdszi durum
bluzafajtak déallitasa.

Az Aranykocsi Zrt.-vel, az Agro-Lippé Zrt.-vel és &lagykun 2000 Mg. Zrt.-vel
egyuttmikddve ,A buza és arpa fajtak levélfoltossagokkamnsheni ellenalldo képességének
novelése hagyomanyos és molekularis modszerekiieni Jedlik Anyos palyazat keretében
kulonbod levélbetegségekkel szemben ellenalldo buzatérzsakehositotta, majd ezeket
allami fajtakisérletbe bejelentették. Emellett nkaléris markerszelekciéval korabban nem
hasznositott rezisztenciagéneket épitettek be maxsari buza genotipusokba.

A novénytermesztési kutatasok eredményeinek innésdolyamatat tamogatva szédeses
K+F egyuttntikodést folytattak herbicidek és ndvekedésszabalysarek vizsgalatara a
Syngenta, a BASF, a SumiAgro, DuPont, Nufarm, Meghim, Plantaco és Cheminova
fejleszt) és kereskedelmi vallalatokkal.

A Koros-Maros Biofarm Kift.-vel és a Beer Adaim Kitel kétott Alkobeer OM00363 szamu
»Organikus egészségvédbio sorok kifejlesztése és gyartasa” tiegyuttniikodési szergdés
keretében a gyartas bioldgiai alapanyaganak ne@sésitégzi az intézet.

A Munkacsy Tej Kft.-vel létesitett CONFU OMO0038. &sau ,Célorientélt organikus
nemesités felhasznalasa Uj magasosedi organikus tejtermékek kifejlesztésére” éim

egyuttmikddési megallapodas alapjan a biotermesztésre nadisaltakarmanynovényeket
nemesiti az intézet.
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IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkiggalyazatok révid bemutatasa

DROPS EU FP7: ,DROught-tolerant yielding PlantS'&tJ FP7 keretprogram Id: 244374.

Tamogatas 2010-ben: 17.400 eFt. A program célj@ravképesség fenntarthatésdganak
biztositasa a valtozé mériékvizhianyos allapotok mellett, valamint a ndévények
vizhasznositasanak javitasa. A 15 részivédmoris konzorcium szignifikdns genotipus x

kornyezet kélcsdnhatas biztositasa mellett négyvald megkozelitést alkalmaz, kombinalva
a fiziologia, genetika, szantofoldi vizsgalatok &z oOkofizioldgiai modellezés nyujtotta

lehetségeket.

SOLIBAM EU FP7: ,Strategies for organic and low unpintegrated breeding and
management” c. FP7-KBBE-2009-3-245058 reg. szamUpklazat. Tamogatas 2010-ben:
36.667 eFt. A projekt feladata — melyben 18 ors28gkutatocsoportja vesz részt — az
Okologiai nemesités modszereinek fejlesztése, égfete® termesztéstechnoldgiak
kidolgozasa.

OTKA CNKB80781: ,Improvement of the ability of wheglants to adapt to the variable
climate conditions.” TAmogatas 2010-ben: 7.000 ARtélyazat célja a kenyérbuza dkoldgiai
adaptaciojat meghatarozé genetikai komponensekgdiaw. Szantofoldon kalaszutod
sorokban 759 buza genotipus fenoldgiai és agronopasamétereit vizsgaljak. Ezzel
parhuzamosan megkextbtt egyrészt gén specifikus primerek alkalmazdsavajtak allél
dsszetételének meghatarozaséhlib fvernalizaciés igény (VRN) és nappalhossz éraéém
(PPD) génekben, masrészt SSR markerekkel a fajtékti kgenetikai diverzitas
meghatarozasa.

OTKA K83642: ,A stressz hatasara bekovetkezdzidési, korai viragzasi és elhalasi
folyamatok jellemzése gabonafélékben.” TamogatadO2@n: 9.250 eFt. A tervezett
kisérletekben eltér stressZirédi gabona-genotipusokat hasonlitanak 6ssze kilénboz
hosszUsagu és &mséd szarazsag-,d és direkt oxidativ stressz sordn azon kortlmények
meghatarozasa céljabdl, melyek alkalmasak az alkadodasi, korai virdgzasi és elhalasi
folyamatok élettani és molekularis bioldgiai vizigékkal tortéw egyértelnti elkilonitésére.

OTKA K84190: ,Abiotikus stresszben szerepet jatstehériek azonositasa arpaban.”
Tamogatas 2010-ben: 8.087 eFt. Kétféle, a jeldbate szerepet jatsz6 fehérjecsalad
tagjainak klonozéasa és jellemzése arpabal.

NKTH-OTKA CNK 80781: ,A buza alkalmazkod6é képessBgk javitdsa a széiséges
id6jarasi viszonyokhoz.” Tamogatas 2010-ben: 27.000 AFpalyazat célja a gabonafélék
virdgzasindukciojat és abiotikus stresisasét befolyasolé gének interakciéjanak felderitése

OTKA PD 83444: ,KecskebuzaAggilops fajok kromoszomainak kivalogatasa aramlasos
citometria segitségével és felhasznalasuk molakul@arkerek dallithsara.” Tamogatas
2010-ben 15.000 eFt. A kulonk®zAegilops fajokbdl aramlasos citometriaval izolalt
kromoszomakat molekularis citogenetikai modszerekkeonositjak, majd szekvenalasuk
utdn bioinformatikai modszerekkel megkeresik a wskatellit ismétidéseket hatarolo
szekvenciakat és megtervezik az SSR markerek pgimer

GOP-1.1.1-09/1-2009-0053.: ,Hatékony termesztésteldiyia kutatasa és kisérleti
fejlesztése a nyugat-magyarorszagi regioban a diiea Triticum durum termesztésben.”
Tamogatas 2010-ben: 15.000 eFt. A palyazatdédges célkiizése a durum blza
legbiztonsagosabban termeszthetkivaldo technolégiai miésédi durum bulzafajtdk
kivalasztasa. Az MTA MGKI a palyazatban tobb téhelyes, kisparcellas fajta
0sszehasonlitdé kisérletekkel, valamint a legkeélviez agrondmiai kezeléskombinaciok
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kivalasztasat sedittobbtényeds névéenytermesztési kisérletek bedllithsaval vészt.r Az
intézet feladata a parcelldk termésének technaldgimoségvizsgalata is. A palyazat
jellegé®dl adodoan az eredmények a palyazé Lajtamag Kftam&nnal a gyakorlatban
hasznosithatok.

TAMOP 4.2.1.p./B.09: ,Magas keménitiartalmi kukorica hibridek szelekcidja és
produkcios vizsgalata csernozjom talajon, szaralegneklimatikus adottsagok kozott”
palyazathoz kapcsoldédd kutatasi sddés. A palyazatsf célja az ipari energia @llitasat
lehetve tews nagy keményéttartalmu kukoricahibridek kivalasztasa, tesztelése.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Balazsk, Cowling W A: Exploiting genome-wide associationoilseed Brassica species.
Genome, 53: 853-855 (2010)

2. Gellért A, Balazs E: The solution structures of @ecumber mosaic virus and Tomato
aspermy virus coat proteins explored with molecdlgmamics simulations. J Mol Graph
Model, 28: 569-576 (2010)

3. JagerK, FabianA, Tompa G, Deak C, Hohn M, Olmedila A, BarnabgsPRpp I: New
phenotypes of the drought-tolerant cbp20 Arabidogbialiana mutant have changed
epidermal morphology. Plant Biology Paper 10.111488-8677.2010.00343.x. (2010)

4. KocsyG, Athmer B, Perovic D, Himmlbach A, Sziics A, Vaghi |, Schweizer P, Galiba
G, Stein N: Regulation of gene expression durinigl-bardening by chomosome 5A in
wheat. Mol Genet Genomics, 283: 351-363 (2010)

5. Molnar I, Molnar-Lang M: GISH reveals of meioticipag with wehat for individual
Aegilops biuncialis chromosomes. Biologia Plantargdt 259-264 (2010)

6. Molnar-Lang M, Cseh A, Szakacs E, Molnar I: Devehgmt of a wheat genotype
combining the recessive crossability alleles krkk2kr2 and the 1BL 1RS translocation
for the rapid enrichment of 1RS with new alleligiation. Theor Appl Genet, 120: 1535-
1545 (2010)

7. RakszegiM, BognarZ, Li Z, Békés F, Lang L, BédZ: Effect of milling on the starch
properties of winter wheat genotypes. Starch-StedRe115-122 (2010)

8. RakszegiM, KisgyorgyBN, Tearall K, Shewry PR, Lang L, Phillips A, BedoDiversity
of agronomic and morphological traits in a mutaopydation of bread wheat studied in
the Healthgrain program. Euphytica, 174: 409-4211.(D

9. Schneider A, Molnér I, Molnér-Lang M: Selection dfand M genome-specific wheat
SSR markers using wheat -Aegilops biuncialis an@atthAe.geniculata addition lines.
Euphytica, 175: 357-364 (2010)

10.SoosV, Sebestyer, JuhasA, Light ME, Kohout L, Szala(G, Tandori J, Van Staden J,
BalazsE: Transcriptome analysis of germinating maizen&ks exposed to smoke-water
and the active compound KAR1. BMC Plant Biol, 1@pEr 236 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: Ma@gazdasagi Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 214 Ebll kutatd: 77
PhD, kandidatus: 40 MTA doktora: 10 Rendes tagésed tag: 3
Az intézethez kil akadémikusok szama 4
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 24
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 148
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 117
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 3 idegen nyelven: 5 2
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 3§
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 36
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 5 idegen nyelven: 3
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr  306,0 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 508

Osszes hivatkozas szaha 779
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 4 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 3 kiilféldi oltalmak szam& 3
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 37
poszterek szama: 26
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 10

Tanacsadoi tevékenységek sz&mai
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 23
Témavezetések szama: TDK munka: O Diplomamunka)BS 4
Diplomamunka (MSc): 4 PhD: 24
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 635,84 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftall Teljes sajat bevétel: 807,22 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 331,19 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 11
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 13998t
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 8
NKFP: 8 A targyévre vonatkozo6 bevétel: 61,73 MF|
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 3 A targyévre vonatkoz6 bevétel: 90,87 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 0,0Ft M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 7
EU forrasbdél: 6 A targyévre vonatkozé bevétel: J01 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 2,39 MRt
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 53,6 FtM
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NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
telefon: 1-487 7500; fax: 1-487 7555

e-mail: bbar@nki.hu; honlap: www.nki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az Allattani Osztaly tevékenysége a harom kozfekiité csoportosult:

Az agrookoszisztémak feltardsa (k6zossegszerkeresvektorok, biokontrol szervezetek) Uj
kornyezetkiméi (pl. IPM) névéenyvédelmi technoldgiak kidolgozasdekeben,

Biodiverzitds és fenntarthaté féflés harmonizacidja varosi kornyezetben (urban
Okoszisztéma), nemzeti parkokban, valamint t4jdiaiovizsgalatok, kilénos tekintettel a
klimavéltozasra és az invaziv kaigkxe,

Viselkedés-szabalyozd, infokémiai kommunikaciosdszerek feltarasa a termésbiztonsagot
és versenyképességet veszélyéatartewwk populacidinak szabalyozasa érdekében.

Az Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Oszt@haflatai:

Felsziniviz-, talajviz- és talajszennyezés-momitprkorszeif mintavételi és méréstechnikai
modszerek alkalmazéasaval. Analitikai modszerfefieszkornyezeti mintak vizsgalatara.
Novényvédszer-maradvanyok kimutatdsa kulonbomatrixokbdl (talaj, viz, névények).
Gazkromatografias szarmazekképnddszerek és reagensek fejlesztése novedyseerek
Kimutataséra.

Genetikailag modositott novények (MON 810 és DAS1ZD kukorica) kornyezeti
hatdsvizsgalata nem-célszervezeteken. Eljarasdésieépse Bacillus thuringiensis toxinok
(Cry1, Cry3, Cry4) kimutatasara.

A Korélettani Osztalysffeladata:

A mezgazdasagi szempontbdl jelésthazai kultirnévényeinket karositd virus-, gomes-
bakterialis korokozok elleni védekezési reakciditta@hi, biokémiai és molekularis biolégiai
hatterének a vizsgéalata a teadtt névenyekben. Kiemelt kutatasi tertlet az irddukdovényi
betegség-ellenallésadg mechanizmusainak a vizsgalata

A Biotechnolégiai Osztalyffeladatai jelenleg és az elkdvet&xekben:

A fitoplazmak elleni keresztvédettség alapjainakzthzasa; a szuperoxid szerepének
vizsgalata az arpa lisztharmat-rezisztenciajabgy Ugtipusu virus rezisztencia vizsgalata; az
Erwinia amylovora baktérium fagjainak jellemzése.

A Szerveskémiai Osztaly/feladata:

A szamitogépes in silico metodikak, mint a szerkbatas 6sszefliggés vizsgalatok; receptor-
illetve ligandum-alapu modszerek alkalmazasa nowédbszer-hatéanyagok
vezérvegylleteinek megtaldlasara, hatbanyagok apzéatasara, valamint a szennyezett
talajok rehabilitacidéja céljabol a noévenywdder maradvanyok eltavolitasa talajokbdl
novények segitségével.

A Novenykortani Osztaly kutatasai feldlelik:

A mezgazdasagi, ill. kertészeti céllal termesztett niremt, valamint az edlkotd, varosi
kornyezetben é| természetvédelmi vagy egyéb szempontbdl jgentvenyfajokat karositd

=z 7
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modszerek kidolgozasat, és a novenyi korokozok ysmgovények visszaszoritasaban

V4

Il. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellei eredmények

Allattani Osztaly
Az agrookoszisztémak feltarasa terén

- A gyumolcskartetk elleni védekezés teljesen Uj fajtaja, a fizikepellensek hatasait
vizsgaltdk, nevezetesen a kaolin filmtechnolégiaeketésének lehidégét az Okoldgiali
almatermesztésben. Feltarasra keriilt, hogy arfwdyas valamint a célzott kaolinrészecske
filmkezelések hogyan hatnak az almakafie\es természetes ellenségeik rendszerére, a
lombkorondban éfordulé Microlepidoptera egyittesekre, valamint, hogy az eitér
kaolinterhelés hogyan befolyasolja a termés megggs és miéségét. A kidolgozasban
szerepet vallal6 team megallapitotta, hogy az d@alo almatermesztésben javasolt,
varasodassal szemben rezisztens Prima és Flonmafagiakban a kaolin film-technologia
eredményesen alkalmazhaté az akndzomolyok ellelgkezésre. A megfeltin kivalasztott
kaolinkezelési ilpontok betartasa lelsté teszi, hogy az akndzémoly populécié a gazdasagi
kiiszobértek alatt marad, nem kell ellenik egyébanastdekezni.

- A buza torpulés virus egyetlen vektoraként jélengazdasagi karokat okozo csikos
gabonakabdcavalPgammotettix alienyisvégzett vizsgalatok soran megallapitottéak, hogy a
mitokondrialis DNS 780 bazisparnyi Cyt B szakasrélea orszag kiloénbdzrészeildl
szarmazd egyedek azonossdga 98% feletti. A nerégettazankban kdzonséges, de nem
kartew fajaival 0sszevetve az azonossag 88 és 91 % kOadHzintén a mezei kabdcak
csaladjaba tartozd, de rendszertanilag tavél eoaliturus fenestratugajjal 37%-0s. A
vizsgalt szekvencia alapjan UPGM moddszerrel fetdtlitorzsfan aP. alienushoz aP.
helvolusallt legkdzelebb, mig B. confinisés aP. kolosvarensikulon agra kerult.

- Az Allattani Osztaly PajzstétOko-taxondmiai Laboratoriuma (8 magyar, egyiittgdve 7
EU tagorszagbdl tovabbi 9 kutatéval) 2010-ben 1Bulfaanyban és 2 &hdasban két
tudomanyra U] pajzstét fajt irt le Torokorszagbol és Iranbdl, 20 az adoifszag
(Goérogorszag, Magyarorszag, Roméania és Torokordzamajara Uj fajt mutatott ki. Tobb
jelens 0] kartew, koztuk fontos virus vektorok is, (pRlanococcus citri Planococcus
vovae Pseudococcus comstockstb.) felbukkanasat jelezték a vizsgalt orszagbkih
vizsgalatokkal megalapoztak Magyarorszagon egyudprnanyagat, az ut 6kolégiat (road
ecology), ennek soran megallapitottak a transapktior szerepét a pajzstetvek terjedésében.

- A darézs-szitkarrélynanthodon vespiformikidertlt, hogy a hirtelen, vératlan és tomeges
fellépésére nemcsak az Ujonnan telepitett ,LochsNégtaju szeder Ultetvényekben Kkell
szamitani (itt az elmult években 30-40%-@susztulast is okozott Nograd megyében), hanem
tdmegesen rajzik a kézkedvelt ,Thornfree* szed&tagn is, mint azt a nagy-fogokapacitasu
feromoncsapdak adatai mutatjak.

Biodiverzitas és fenntarthat6 fé&jlés terén

- A 2010-ben indult NEKIFUT programban az NKI a ,Mtaxonu biodiverzitas és
térinformatikai adatbazis (MBTA)” Kutatasi Infragkturaval vett részt. Az MBTA egy tébb
felnasznalés adatbazis, amely az Allattani Osztély§®92 6ta zajlé o6koldgiai kutatasi
projektek egyre nagyobb hanyadanak alapadataijatagyetlen adatbazisban nyilvan.
Jelenleg 8 élénycsoport tobb mint 1000 taxonjarél és 350 00Qedgtl vannak tarolt
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adataik. Az adatok kiterjednek az 0Osszes relevakalogiai adattipusra, beleértve a
taxondmiai, lokalitdssal kapcsolatosjhély tipizalasi €s metodoldgiai adatokat. Az adatba
jelenlegi felhasznalasa ésouitése egy frissen indult tajokoldgiai kutatasbarerspel,
amelynek egyik célja a mézéds erddsavok kutatdsa, de felhasznalasra kerll az au@paly
projekt és adrsegi erdokoldgia kutatasok soran is.

- A varosi sorfdkon egyre komolyabb Kkar&ent fellé@ platanlevél-aknazémoly
(Phyllonorycter platani fajtapreferanciajat a Tahi faiskolaban felmérvdekiilt, hogy az
LAlpen’s Globe", a ,Bloodgood” és a ,Columbia“ fak kevésbé karositottak. Ugyanezt a
harom fajtat a csipkéspolosk&drythuca ciliatd sem karositotta jelefg mértékben.
Ismeretes, hogy ezek kozul a ,Bloodgood” és a ,@diia“ fajta gnomonias betegség
rezisztenciaval is rendelkezik, tehat ez két fajéalhaté kitltetésre.

Viselkedés-szabalyozd, infokémiai kommunikacidosiszerek terén

- Harom, az optimalis szin és illatingereket tam@o, nagy fogOkapacitasu Uj csapda
kompoziciot fejlesztettek, melyekkel mind a hatrdpaban és a Kozel Keleten legfontosabb,
a Cetoniinaealcsaladba tartozé karigweserebogarfajEpicometishirta, Tropinotasqualida
Cetoniaaurata, Potosiacupreg Oxythyreafunesta O. cinctelld hatékonyan csapdazhato. A
csapdak j6 eredményeket adtak egy Eur6pa szamasagara és Torokorszagra kitejed
0sszehasonlité vizsgalatban. Ezek az eredetilegigkérositdé cserebogarak szamos
gyumolcskultirdban az @&rgyimolcsot tdmadjak meg. Mivel ez kdzvetlendl niégea
szlretet, vagy egybeesik vele, vegyszeres véddakaridszerek mar nem alkalmazhatoék.
Mivel a fejlesztett csapdak mind asstényeket, mind a himeket befogjak, a tomeges
csapdazas modszerével a kastgyérithed, és a kartétel enyhittiet

- Bagolylepkék imagodinak taplalkozasi attraktansaasgalva kimutattak, hogy kilénbség
van az izo-amilalkohol, izobutanol és ecetsav dészié (erjed cukros oldat jelenlétét jaiy,
illetve a fenilacetaldehid 6sszetdiglvirag, mint taplalékforras jelenlétét jé)z csalétkek
kozott. Mig az diz6 elisorban aNoctuinae Hadeninag Amphypirinaealcsaladok fajait
fogja, addig az utébbi RlusiinaeésMelicleptriinae alcsaladokéit. Az 6sszesen 17 befogott
bagolylepke faj kozott szamos, kiemelkefbntossagl meigazdasagi kartév(pl. Agrotis
segetum Mamestra brassicage Mamestra oleracea Autographa gamma Helicoverpa
armigerg is szerepelt. Minden befogott fajnal &stények aranya magas volt a fogasokban
(ellentétben a hasonlé csapdazasokban szokasdsamatott feromoncsapdakkal, melyek
csak him lepkéket fognak). A fenti vizsgalat Eulltgré az el§ ilyen irAnyd munka volt.
Mivel a kiprébalt csalétkek aranylag széles fajspekokat fognak, alkalmazasuk innovativ
0j mbdszerként a szokvanyos rdgazdasagi felhasznalas mellett természetvédelmikicéls
elképzelhsi, pl. faunafelmérésekben. Ez irdnyu vizsgalatok @T&mogatassal folyamatban
vannak.

- A P. alienusés aP. kolosvarensisnezei kaboca fajok taplalkozasi viselkedésénektrele
penetrografias vizsgalata soran otféle tipikus dmfbrmat kilonitettek el és jellemeztek.
Ezek kozlul hdrom, a szakirodalombol méas szipok&arosoportoknal leirt mintazatokkal
mutatott analdgia alapjan, a névényi szallitoeldmketorténs szivasnak feleltethétmeg. A
kilonbd® novényeken regisztralt fesziltségmintazatok azorpyjitjdk, hogy mindkét
jellemzsen fiféléken éb faj képes kétsziknbvenyeken is mind a xilérih mind a floémsl
szivasokat végezni. Az eredmények felhivjak a figy arra, hogy a vizsgalt fajok kétsizik
novenyeket megbetedikorokozok vektoraiként is szerepet jatszhatnak.

Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztaly

- Uj szarmazékképzési eljaras kifejlesztése alifildarbamat reagensekkel klor-fenoxi-
alk&dnsav tipusu gyomirté szerek GC-MS technikawaétt analitikai kimutatasara visgh
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- A CrylAb-toxin kimutatasi modszerének értékel@EON 810). A nemzetkdzi kdrméres
eredménye publikalasdtti fazisban van.

- Cry3 tipusu endotoxinok (DAS-59122 kukorica) ds@hak és hatasainak leirasa tritrofikus
rendszerben. 2009-2010-ben Uveghézi, félszabad&ddszabadfdldi korilmények kozott
vizsgaltdk a kukorica, Rhopalosiphum padi Coccinella septempunctatatritrofikus
rendszerben a transzgenikus kukoricabogar-rezsAakorica (izogénes és egyeb hibridek
0sszevetésével) hatasait, egyértelseignifikans hataseltérés nem tapasztaltak, ami az
életciklust, fertilitast és fekunditast érintené.

- Mindkét vizsgalt genetikailag moddositott novéntga (MON 810, DAS-59122)
koztermesztéshe vonas céljabdl engedélyezett viaggalat alatt all az Eurépai Unié szamos
orszagaban. Magyarorszagi koztermesztési moratakikiemelt agrarpolitikai kérdés.

- Bagolylepke-faj Pseudaletia separata Walker) tényleges feromondsszetételének
meghatarozasa, a feromon-,mirigykomplex” leiraskljraatikus tényeék hatasanak leirasa a
kis Apoll6 lepkén, intragenikus deléciok izolaldsa Drosophila DMS-R1 génBl P-
transzpozon-remobilizacios technikaval.

Kérélettani Osztaly
Bakteriol6giai Csoport

A csoport a névényi baktériumos betegségekkel kdptss kutatasi témakkal foglalkozik
melyek alap és alkalmazott kutatasi tertletekemégaban foglalnak. A csoport kézponti
kutatasi témaja a novények baktériumok ellen mdgaiyulod altalanos védekezési reakcidja.
Az elmult év soran funkciondlis genomikai modszketkanulmanyoztak a protein szintézis
és lebontas folyamatainak szerepét az altalanoskeéds sordn. Szamos a néveényi sejtben a
védekezés soran aktivalodod, a protein anyagcsek@amdsolatba hozhaté génnel végeztek
géncsendesitési kisérletekdticotiana benthamiana modell-névényben. Ezen gének
kifejezodésének gatlasa tobb esetben is a novénydegenek, fenotipusos megjelenésenek
megvaltozasat eredményezte, ami j0l mutatja ezenekgéfontossagat a szabalyzasi
folyamatokban. Ezzel parhuzamosan ezekben a nokiBege bizonyos esetekben a
védekezési folyamatok gyengilése is megfigyélivett. Ezen kivil a fehérje anyagcserében
résztvew génekArabidopsisndvényekben torténtultermeltetéséhez készitettek expresszios
konstrukciokat.

Nemzetk6zi egyuttiikddésben vizsgaltak a baktériumos szimbidzisbaetket novényi
peptidek baktérium gatld szerepét, amelyeknek nakncelméleti, hanem j@beni
antimikrobialis anyagkeént fontos gyakorlati jeléséguk is van.

A bodza épusztulas betegség egyes magyarorszagi Ultetvémyelants karokat okoz. A
csoport tagjai a BCE Kertészettudomanyi Karaval idgyikodésben magyarorszagi
Ultetvényl®l gyijtottek mintdkat ezen kérdés vizsgalatdahoz. A betégényekBl izolalt
baktériumokkal patogenitas teszteket végeztek, rakgjan aZEnterobacteriaceaesaladba
tartoz6 harom izolatumot valasztottdk ki. Megkekdtédz ezen nemzetség és faj
meghatarozasahoz sziikséges biokémiai analiziseket.

Biokémiai Csoport

- Kén indukalta rezisztencia dohanynévényekben

A kén indukalta rezisztencia (SIR) szerepét vizsgaldohany mozaik virussal (TMV)
fert6zott fogékonyNicotiana tabacuncv. Samsun nn dohanylevelekben. A kén szerepének
tisztazasa érdekében a dohany novények egy rékagdéges szulfattartalmu tapoldattal
ontézték, mig a masik csoport dohany szulfat-hiantapoldatot kapott. Csdkkent illetve
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késleltetett tineteket kaptak, valamint keveselbstitudtak kimutatni az elégséges szulfat
mennyiséget kapd novényeknél a szulfatmentes taftald neveltekhez viszonyitva.
Vizsgaltak tovabba ®R-lavédekezési gén kifejédését a ndvenyekben és a szulfat kezelt
ndévényekben magasabb génkifé@ast mutattak ki a szulfat nem kezeltekhez képemtn
kivil megvizsgaltak még két, a cisztein és a glabioszintézisben résztv&@kulcsenzim
(adenozin 5foszfoszulfat-reduktdz ésglutamilcisztein-szintetdz) génjeinek kifejelesét a
fertézés soran és magasabb drikifejezodést kaptak a kénnel kezelt névényekben a kénnel
nem kezeltekhez viszonyitva.

- A BioArena vizsgalatok Uj elemei

A BioArena biologiai detektélasi rendszer hatéekamg sikerilt ndvelni lumineszkalo
novenyi patogén baktérium és talajbaktérium béakival és rendszeres hasznéalataval. Az on-
line miveleti mdodban rkoddtetett OPLC frakcionalds Osszekapcsolasa a Biod\r
rendszerrel énhydsen hasznalhat6 volt a kamilla anti-proliferatiwagainak izolalasara. A
kidolgozott modell rendszer kiterjesztbeelonyds megoldas.

Kérélettani Csoport

- A reaktiv oxigénfajtak (ROS) és antioxidansok sgera ndvényi betegségek tiineteinek
kialakulasaban ill. a rezisztenciaban

A novényvildgban a nem-gazda (non-host) reziszéeaciegelterjedtebb és leghatékonyabb
rezisztencia-forma, de maig nem tisztazott a mdeharsa. Séloben s#16 lisztharmat
fert6zés hatasara a kutatdécsoport kimutatta, hogy migzsztens fajtdkban két nap utan
szuperoxid-felhnalmozédas detektalhato, addig akoiggakban nincs nagyobb mennyigég
szuperoxid. Arabidopsis ndvényekben azon transzgenikus nodvények, melyedebki
mennyiségben tudnak ,B,-ot termelni, fogékonyabba valtak TMV férésre, mig
dohanyban a Samsun noévények ROS-képmensekkel tortén infiltrdlasa a TMV
mennyiségének csokkenéséhez vezetett. Mindez igdatdzik, hogy a reaktiv oxigénformak
kulcsszerepet jatszanak a ndvényi védékeechanizmusban.

Az erds oxidalészer terc-butil-hidroperoxid-BuOOH) segitségével szelektalt homozigota
termékeny dihaploid (DH) kukoricandvények szévetailkimutattak, hogy a sejtmembranok
karosodasa és a levelek peroxid tartalma is kiseltba szelektalt DH ndvényekben, mint a
kontrollban. Fusarium graminearumés Bipolaris sorokinianakérokozé gombakkal valo
fertozést koveien kisebb mérét elhalas lépett fel a szelektadlt DH ndovényekbemtnai
kontrollban. Ezek az eredmények azt mutatjak, rexyg szelekcidé hatékonyan képes javitani
a stressiirést a kukoricaban @lés élettelen tényék karositdé hatasaval szemben.tA
BuOOH-tolerans DH kukoricavonalakat fajté&llitdsi célra lehetne alkalmazni
(elonemesiteés).

- A Rhizoctonia solangomba vizsgalata

A rizoszféraban feéiz6 Rhizoctonia solangombavalin vitro kortlmények kozott febizott
arpa gyokereiben megallapitottak a korai megtelépeal gazdasejtekbe toréédoehatolas és a
késsi megtelepedés dbeli lefolyaséat, és gPCR segitségével megallapkptiogy a jelatviteli
atvonalak kozul a szalicilsav-fuggerkenddik legnagyobb mértékben a fézés hatasara (pl.
aPR-1bgén). A Nonexpressor 6fR1(NPRJ gén egy fontos szabalyoz6 eleme a szalicilsav
altal indukalt szisztemikus szerzett rezisztendianaanszgenikus arpa névények, melyekben
géncsendesitéssel csokkentettékNB2R1 mennyiségét (Gregor Langen, IPAZ, Giessen),
fokozott érzékenységet mutattakRzsolanifertzéssel szemben.

- A buza levélrozsdajanak hazabferdulasa és virulencidja: Uj patotipusok 2010-ben
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2010-ben a buza levélrozsdaRugcinia triticing) az egész orszag tertletén megjelent. Junius
végén a levélrozsdaval szemben fogékony fajtakédéttsége kozepes volt. A gjyott
mintakbol 16 féle patotipus azonositasa tortént.rAedgpminans patotipus (az izolatumok 49
%-a) az 53722-es volt, amely méar a korabbi évekiserbfordult a hazai levélrozsda-
populaciéban alacsony részarannyal. Ez évben ofipasok is megjelentek, a részaranyuk
azonban csupén 1-2%-os volt. Ez évben a vizsgafiatenciagének kozil az Lr2a, Lr9, Lr19,
Lr24 és Lr28 gének bizonyultak hatasosnak a hax@ilozsda-populacioval szemben.

Virol6giai Csoport

A kutatocsoport a legfontosabb hazai virusok viledgaal foglalkozik. A zdldségféléken
(paprika, paradicsom, kabakosok) 2010-ben a kor&bkkhez hasonléan végezték virus
meghatarozast és megallapitottak, hogy a virdgfeseket a korabban ismert kérokozok —
paprikan az uborka mozaik virus és a burgonya ¥sykabakosokon az uborka mozaik virus,
cukkini sarga mozaik virus és a gérogdinnye moxaiks — okoztak.

Vizsgalatokat vegeztek a hazank és Ukrajna kuléhbdeszeildl begyijtott buza

ndévénymintakkal és toébb esetben kimutattdk a gdbHaegyik jelenis virusbetegségét, a
baza torpulés virusWheat dwarf virus WDV) altal okozott feizést. Tizenegy WDV
izolatum elédleges szerkezetét hataroztak meg és dsszehataklioz eddig jellemzett
WDV izolatumokkal, valamint filogenetikai térzsfallitottak fel.

Az ELTE Novényélettani és Molekularis Novénybiola@igiTanszékével egyiititkddésben
vizsgaltdk az S-metilmetionin kezelés rezisztemakmzo hatasat paradicsom bronzfoltossag
virussal (TSWV) feiz6tt paradicsom és kukorica csikos mozaik virugd&iMV) fert6zo6tt
kukorica névények esetében.

Kutatasokat kezdtek dhrips tabaci Psammotettix spp.Planococcusés Pseudococcus
néhany fajanak molekularis meghatarozasanak a besshez.

Biotechnoldgiai Osztaly

Elsdként igazoltak a Korélettani Osztallyal kozés murdkad a szulfat kezelés virus
rezisztenciat kivalté hatasat dohany mozaik vilugerlV) fert6zott fogékony dohanyban
(Nicotiana tabacuntv. Samsun nn).

Kimutattdk, hogy az N gén jelenléte dohany nekréhias (TNV) ferbzésekor aNicotiana
edwardsoniimellett két masik dohany fajbam.(tabacum N. benthamiangis fokozza a
programozott sejthalalt.

Megallapitottak, hogy Borsod-Abaulj-Zemplén megyelokioz kajszi Ultetvényeiben

jelents karokat okoznak a fitoplazmak. A f&rbttnek bizonyult fakban Iévkérokozo6t PCR,

RFLP és szekvenalasi technikadk segitségével igdzolA fitoplazma-torzsek elleni
keresztvédettség vizsgalata soran real-time PCR S&CP technikak segitségével
megallapitottak, hogy a patogén fitoplazma torzgisz@ma folyamatosan csokken a
megtamadott névényben.

Transzmisszios elektronmikroszképos vizsgalattablayErwinia amylovorafag izolatum
rendszertani besorolasat hataroztak meg. Kozuliikahdyoviridag 2 pedig aPodoviridae
csaladba tartozik. A fagok baktériurdthatasat almafa-viragokon tesztelték. Eredményeik
szerint 4 bakteriofag szignifikansan csokkentettérakozo baktérium egyedszamat.

Szerveskémiai Osztaly

A kornyezetben tartosan fennmaradé szerves szetimygagok (persistent organic pollutant
vagy POP) a mérgézvegylletek (koztik idegméreg hatasu rovarelleniényvéd szerek)
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egy jol korulhatarolt csoportja melyek vilagszegkerjedtek és nehezen bomlanak le a
kornyezetinkben. Tovabbi jellejik, hogy hidrofobok, ezltal félhalmozdédnak az él
szervezetek zsirszovetekben, és a taplaléklanctfeléfehaladva akkumulaciojuk én
(biomagnifikacio). Az ilyen tipusu vegyuletek koemeti sorsaval és a kdrnyezathortens
eltavolitAsanak modszereivel foglalkozik az osztédegallapitottak, hogy egyes tokféle
(Cucurbitaceag ndvények képesek a chlordecon rovarelleni hatdgriglvételére, ezaltal a
szennyezett talajbdl valo hatékony eltavolitasara.

A meggytermesztést veszélyedtehetegségek egyike az antrakndzis (kieserthadas),
melynek koérokozoja, a&Glomerella cingulata(Stoneman) Spauld. & H. Schrenk (anam.:
Colletotrichum gloeosporioidePenz.) Penz. & Sacc. in Penz.) gomba a gyumaoless85
%-at is megfefizheti az érés soran. A fémbtt gyimolcsok a fan néhany nap alatt
megaszalddnak, s a termésveszteség aranyoszeermértékével, és a kar meghaladhatja az
évi 200 millio eurdt. Bar a betegség gyakrafadul, jarvanyszdren harom-, 6tévente
szokott nagyobb karokat okozni tadjegységenkéntelArilt évtizedben azonban rendszeresen
katasztrofalis termésveszteséget okozott, ezértzletés vizsgalatokba kezditek a
Novénykortani Osztallyal kozosen a védekezési teldgim javitasanak érdekében. Az
Gjfehértoi gyumolcsosh 2009-ben a Colletotrichum gloeosporioides2010-ben acC.
acutatum (J.H. Simmonds) torzseit is sikerilt izolélni, yekordbban nem pusztitott
meggyesben. Ez utdbbi faj csirazo konidiumai katiedzimet termelnek, igy a hifak aktivan
be tudnak hatolni a névényi szbévetekbe. A kutinépativ térzsek sebzéseken keresztil
fertéznek. Mindkét faj torzsei termelnek amilaz, celijl&citinaz, lipaz, polifenoloxidaz és
proteaz enzimet in vitro, azonban az aktivitasokgénkét nagymértékben etiék. Csak aC.
acutatum torzsek termelnek figyelemre méltd mennyiségbetinkz enzimet, aminek
jelenbsége lehet a rovarok irdnti patogenitds megnyill&s@ban. A szamukra felkinalt,
beteg gyumolcsokt izolalt Alternaria sp, Fusarium equisetiBotrytis cinereaC. acutatum

C. gloeosporioidgsMonilia fructigena és Phoma pomorunkonidiumokkal megfeéizétt,
jellegzetes tiineteket hordoz6 meggyek kozil a hangZ. acutatunfertézoéttet valasztottak
ki. Ez utébbi faj konidiumait rovarok is terjeszike a gyimdlcsérés iibzakaban.
Kimutattdk, hogy a thiramot kivéve, a meggyben dslmalasra engedélyezett fungicid
hatdbanyagok mindegyike irant tolerans torzsek vijaken, ami egyik oka lehet az tizemi
kezelések hatastalansaganak. A megvizsgalt skinsehiatbanyagok kozil egyedil a thiram
hatékonysaga kozeliti meg az elvarhatot.

Hazai egyuttmkodésben a carboxamide tipusu fungicidek szamifatiko-kémiali
paraméterei és a forditott fazisi vékonyréteg ktografiai viselkedésik kapcsolatat
mutattak Ki.

Novenykortani Osztaly

Folytatédott 2010-ben az Eurdpai Unio 7. Keretpaogjign belll, részben az MTA NKI
vezetésével zajlé projekt, melynek célja a&l&zlisztharmatferizései ellen felhasznalt
fungicid-mennyiség csokkentése. A kutatasok egyeiljs a projektben kidolgozott stratégia
alapjan folytak, melynek alapja az a felismerészaiint a si6 lisztharmatfeizéseit okozo
Erysiphe necatorgombafaj attelél képleteinek jelers gyéritése csokkenti a tavaszi
elsbdleges fekizések szamat, ezdltal pedig a novényvédelem szejapoin kedveden
befolyasolhatok a kialakul6 &lisztharmat-jarvanyok. Az attetielképletek gyéritése nem
kémiai, hanem biologiai modszerrel, egy hazZanpelomyceshiperparazita gombatdrzs
felhasznalasaval torténik, amely az MTA NKI saj@mpelomycesrzsgyijteményébl
szarmazik, kiterjedt, mikrobiologiai és DNS-alapiwdazerek bevonasaval zajlé szelekcid
eredményeképpen. A 2010-ben elért eredmények npegaifk egy Uj bioldgiai nbvényvéd
szer kifejlesztését glisztharmat elleni felhasznalas céljabdl. Emeklekutatomunka egyik
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eredménye aE. necator valamint tébb mas lisztharmatgombafaj esetébgneelglig nem
ismert sporulacios mechanizmus, az un. mikrocildikonidiogenezis kimutatasa, amely a
lisztharmatgombak életciklusanak egy eddig fel narhlépését jelenti. Ehhez kapcsolodik
ama U0j, ugyancsak 2010-ben publikalt felismerészerint azAmpelomyces$iperparazitak
az igy kép#dott lisztharmat-konidiumtartokat is képesek pdéhzi a gazdandvenyek
felszinén.

A 2010-ben végzett munka emellett hazai és nemzetigszehasonlitasban egyarant Gjabb
attorést jelentett a faiskoldkbans@litott fasszari névényallomanyt rendszereservZért
eddig azonban alig ismelhytophthorafajok azonositasa és patogenitasuk felmérése.terén
Fontos hangsulyozni, hogy a faiskolakban zajlé n§te&rmesztés jelenleg Magyarorszag
mezgazdasagi, ill. kertészeti agazatai kozul az eggethmely ndvekedési palyara allt — a
felmerib névénykadrtani problémak azonban olykor jetsnteszteségeket okoznak ebben az
agazatban, mikézben a kérokozok alig ismertek ezégren. Olyan (], tobb diszndévényfajt
fert6z6 Phytophthoratdrzseket izolaltak az orszag tébb pontjan a Ngkériani Osztaly
kutatéi 2010-ben, melyek minden bizonnyal ugyanahaddormalisan, faji szinten meég le
nem irt taxonhoz tartoznak. A todrzsekre vonatkoaéédéeges informaciok kozlése
megtortént, tovabbi jellemzésiik jelenleg folyamatizan.

Az élelmiszerek és allati takarmanyok fontos mikotdigiai szennyeddéseiként jol ismertek
a mikotoxinokat termél Fusariumtorzsek. Ezek kozul 2010-ben a hazai és masutliZe
verticillioidestorzsek 4&ltal termelt fumonizin B1 (FB1) mikotork izomerjeinek
azonositasaban és kémiai jellemzésében vettek aédplvénykortani Osztaly kutatoi, és az
eredményeket ed&ént kdzolték a szakirodalomban.

Az egyetlen specifikus hatashélyungicidek esetén jol ismert jelenség a névenykozro
gombak populacidiban viszonylag gyorsan és gyalkiatakuld rezisztencia, amelyet az
alkalmazott szerek hatékonysaganak csokkenégeesetleg teljes hatastalansaga jelez a
termebknek. Mindez a strobilurinok (Qol-fungicidek) edst@ példaul igen jol ismert. A
hazai lisztharmat-populaciok strobilurin-reziszi@jgnak felmérése eérdekében 2010-ben
nagyszamu <€#t6-, alma- és paprikalisztharmat-minta béggse tortént meg, majd a
korokozok Erysiphe necatqrPodosphaera leucotrichasLeveillula tauricg micéliumabdl
DNS-kivonasra kerllt sor. Eze#b az Osztaly kutatéi felszaporitottak azt a G143A
pontmutaciot esetlegesen hordoZoYTBgénszakaszt, amely a strobilurin-rezisztencia
legismertebb molekularis markere. A PCR-termékdkautid-sorrendjének meghatarozasara
klbnozasukat kovéen kerdlt sor. A mintadk jeleéis részében azonosithato volt a keresett
pontmutécié. Mindez egyértelran jelzi, hogy a strobilurin-rezisztencia genetika@rkere
széleskdiken elterjedt a 6-, alma- és paprikalisztharmat hazai populacidit#agyakorlati
novényveédelem szamara is fontos eredmények tobdi Fazmmon ismertetésre kertltek. Az
NKTH/NIH altal tamogatott projekt tavlati célja edyazai fungicid-rezisztencia monitoring
rendszer kidolgozasa.

A hazai fokhagymatermesztés egyik U probléméjatiel@érrothadast okoz&clerotium
cepivorum gombafajt ugyancsak az Osztaly kutatdi azonoakot?010-ben, és hazai
eléfordulasat elsként publikaltak a nemzetkdzi szakirodalomban.

Az Osztalyon folyd munka eredményeképpen 2010-begsaiilettek az elsadatok az arpat
fert6z6 Pyrenophora tereshazai patotipusairél és szdmos hazai nemésitds
Magyarorszagon koztermesztésbhensl@gyeb arpafajta e kérokozoval szembeni fiatalkori

V4

Ehhez hasonléan a Novénykortani Osztaly munkat&z@nosGuignardia bidwelliitdrzset
izolaltak hazai sdolltetvényekben, melyek a 2010-es évben éészrmesztésben egyes
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terlleteken komoly kéarokat @tlézs feketerothadas korokozoi. A torzsekkel kapcsolatos
kutatomunka folyamatban van.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Az intézet az Allattani Osztaly és az Okotoxikokbgés Kornyezetanalitikai Osztaly
munkatarsai révén jeleig szerepet vallalt egy civil szervezet, a 2010feenallasanak 100.
évforduléjat Unne@ Magyar Rovartani Tarsasag jubileumi rendezvénysaiaban.

Az Allattani Osztaly munkatarsai deldasokat tartottak aéFarosi Kertészeti non-profit Zrt
szakmai napjan (Budapest, 2010. december 7.), walaanKocsis Kertészet 2. Szakmai
Napjan (Szeged-$reg, 2010. november 9.).

A Vorbsiszap katasztrofa  kdrnyezetet  veszélyéztehatasdnak megitéléséhez
talajsirletekben, talaj- és felszini vizekben kimutathat®vényvédszer-maradékok,
valamint a Kolontar térségét émntvordsiszap eredietszennyezések esetleges mutagén
hatadsanak vizsgalatat mutagenitas tesztekkel (AnSMART), a kozvetlen toxicitas
meghatarozasat Daphnia magna tesztallaton végezte az Okotoxikoldgiai és
Kdrnyezetanalitikai Osztaly.

A Noveénykortani Osztaly munkatarsai, a®z8l évek, évtizedek hagyomanyaihoz hiven,
2010-ben is nagy gondot forditottak arra, hogydotoanyos eredmeények eljussanak a hazai
mezgazdasagi termék, az agrar-feldoktatasban és képzésben részikevalamint a laikus
erdekbdok minél szélesebb taborahoz.

Széleskdi tarsadalmi érdektés dvezi az élelmiszerek mikrobioldgiai szenbgéseikent
jOl ismert mikotoxinok problémakoérét. Ennek is koshet a 2010. szeptember 22-23-an a
.MycoStop” NTP palyazati konzorcium Go6déil megrendezett szakmai konferenciaja,
melyen a Novénykortani Osztaly résilés elhangzott egy éadas.

Hasonl6képpen a Novénykértani Osztaly kutatébadbsokat tartottak 2010-ben a
KajszitermesZtk Orszagos Tanacskozasan a kajszi Ultetvényekbdéenthes korai
fapusztulas okairdl és védekezés lékégeitl, valamint a budapesti FKERT Zrt. altal
évente megrendezett orszagos szakmai tanacskoaasuonsi kdrnyezetben Ujabban febiép
és jelents novénypusztulast okoz6 betegséfekées a védekezés, ill. megeks
lehetségeibl.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Az intézet az Allattani és az Okotoxikoldgia és Kyezetanalitikai Osztaly révén tars-
szervepkeént részt vett &th European Congress of Entomold@udapest, 2010 augusztus
22-27.) megszervezésében és lebonyolitasaban &b.résztvet a vilag toébb, mint 60
orszagabdl, 340 éhdas és 400 poszter, 260 oldalas ,Programme ankl @fokbstract").

A Novénykortani Osztaly 2010-ben egy Uj nemzetkatiatdsi szeést kotott az angliai
(egyesult kiralysagi) székhely CABI Europe-UK nemzetkdzi szervezet Invaziv Fajok
Osztalyaval, az indiai eredebibor nebantsviragrpatiens glanduliferafold feletti részeit
fert6z6 rozsdagombak azonositasaban valo egyiktaés érdekeben.

Ezen felll a 2009-ben dzniversity of Applied Sciences of Western Switrellé&school of
Engeneering, Department of Agronorayajci egyetemmel kotott kutatasi és delstatasi
szerddés keretében 2010-ben 4 honapig a Novénykortanztasn dolgozott
szakdolgozatan a svajci egyetem egy diakja.
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EU FP7 projekt keretében 2010-ben folyamatosantegplgoztak a Névenykortani Osztaly
egyes kutatéi az olaszorszddniversita Cattolica del Sacro Cuore, Facolta dirAda,
Piacenzaegyetem kutatoival.

Az intézet aktiv részvételét 2010-ben a hazabttatédsban jdl jelzik az oktatdsban, és PhD
témavezetésben résztvekutatok nagy szama (lasd V1. fejezet).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

Az alabbi fontosabb hazai és nemzetkdzi palyazatojerte el az intézet 2010-ben.

Allattani Osztaly: OTKA K81494: ,Kartew és hasznos rovarok ill. gazdaszervezetiik
kommunikacidjaban szerépkémiai és vizualis ingerek” Tamogatasisdak: 2010. 02. 01 —
2014. 01. 31. Elnyert 0sszeg: 36000ezer Ft. OTKAL1¥A: ,Eurdpai uniés agrar-
kornyezetgazdalkodasi programok hatékonysagat éowelikator protokollok fejlesztése”
Tamogatasi ifiszak: 2010. 04. 01 — 2014. 03. 31. Elnyert 6ss38@00ezer Ft. OTKA
MBO8BA 81665: ,Fontos cserebogar-karbkvkémiai okoldgidjanak vizsgalata gyakorlati
alkalmazas céljabol” Tamogatésiégrak: 2010. 10. 01. — 2012. 09. 30. Elnyert 6sszeg:
30000ezer Ft.

Kérélettani Osztaly: OTKA PD83831: ,A & lisztharmat rezisztencia biokémiai és
molekularis mechanizmusai” Tamogatasbsdak: 2011. 01. 01 — 2013. 09. 30. Elnyert
0sszeqg: 19000ezer Ft. OTKA PD83487: ,Antiploirifitvaanyagok biologiai vizsgalattal
irdnyitott izolalasa novényekb és biotechnoldgiai forrasokbdl és azok in vimoAivo
tanulméanyozasa” Tamogatasiogtak: 2011. 03. 01. — 2014. 02. 28. Elnyert 0sszeg:
25000ezer Ft. EU HUSK0901/12/0126A: ,Regiondlis @yilcsiltetvenyek Egészségi €es
Mindségi Allapotanak Javitasara” Tamogatagsichk: 2010. 09. 01. — 2012. 12. 31. Elnyert
0sszeg: 30000EUR.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Bartok T, Tolgyesi L, Mesterhazy A, Bartok M & Sséd: Identification of the first
fumonisin mycotoxins with three acyl groups by EBS and ESI-TOFMS following
RP-HPLC separation: palmitoyl, linoleoyl and oleds#B1 fumonisin isomers from a
solid culture of Fusarium verticillioides. Food Atl@ontam, 27: 1714-1723 (2010)

2. Bartok T, Tolgyesi L, Szekeres A, Varga M, Bartha3Récsi A Bartok M & Mesterhazy
A: Detection and characterization of twenty-eigsdmers of fumonisin B1 (FB1)
mycotoxin in a solid rice culture infected with Rwisim verticillioides by reversed-phase
high-performance liquid chromatography/electrospiayization time-of-flight and ion
trap mass spectrometry. Rapid Commun Mass Sp,524232010)

3. Maloschik E, Mortl M, Székacs A: Novel derivatigatitechnique for the determination of
chlorophenoxy acid type herbicides by gas chromapy/-mass spectrometry. Anal
Bioanal Chem, 397: 537-548 (2010)

4. Holler K, Kirdly L, Kiunstler A Muller M, Gullner G Fattinger M, Zechmann B:
Enhanced glutathione metabolism is correlated witfur induced resistance in Tobacco
mosaic virus-infected genetically susceptible Nawd tabacum plants. Mol Plant
Microbe In, 23: 1448-1459 (2010)

5. Karpati Z Olsson S, Hansson B S & Dekker T: Inheritanceesftral neuroanatomy and
physiology related to pheromone preference in th&erkuropean corn borer. BMC Evol
Biol, 10: article number 286. (2010)
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6. Seemiller E, Kiss ESile $ Schneider B: Multiple infections of apple tregs distinct
strains of 'Candidatus' Phytoplasma mali and ithglagical relevance. Phytopathology,
100: 863-870 (2010)

7. Székéacs A, Lauber E, Juracsek J and Darvas B: @rytbAin production of MON 810
transgenic maize. Environ Toxicol Chem, 29: 182-(3m0)

8. Székacs, A., Lauber, E., Takacs, E. and Darvag2@®L0): Detection of Cry1Ab toxin in
the leaves of MON 810 transgenic maize. Anal Bib&rem, 396: 2203-2211 (2010)

9. Téth M, Szarukan |, Dorogi B, Gulyads A, Nagy P & ZRQonyi Z: Male and female
noctuid moths attracted to synthetic lures in Esr@Chem Ecol, 36: 592-598 (2010)

10.Van de Velde W, Zehirov G, Szatmarj Bebreczeny M, Ishihara H, Kevei Z et al. (14):
Plant peptides govern terminal differentiation atteria in symbiosis. Science 327: 1122-
1126 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: Novényvédelmi Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 116 Ebll kutatd: 70
PhD, kandidatus: 34 MTA doktora: 13 Rendes tagésed tag: 2
Az intézethez kil akadémikusok szama 3
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 18
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 107
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 95
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 23 idegen nyelven:26
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 34
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 36
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 2 idegen nyelven: 4

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 88,39 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 545

Osszes hivatkozas szaha 661
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 37
poszterek szama: 24
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 9

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 17
Témavezetések szdma: TDK munka: 1 Diplomamunka)BS 0
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 13
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 392,74 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta10 Teljes sajat bevétel: 177,36 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 21
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 83,Ft M
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 3
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé bevétel: 53,02 MH
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 0 M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 3
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé bevétel: 3,78 MH
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 120 tMF

-t
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OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZET
2163 Vacratét, Alkotmany u. 2-4.
telefon: 28-360 122; fax: 28-360 110
e-mail: igazgato@botanika.hu; honlap: www.obki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az 0Okologia és botanika egyes terlletein az alaplié@mazott kutatasok nemzetkdzi sint
mivelése az alabbi, tinyomdérészt az alapitod okiratzerep 6 feladatok kéré csoportosul:

- Novenykozosségek szendeigsének és dinamikajanak kutatasa,
- A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas ckoldggdidsainak elemzése,
- Restauraciés okoldgiai kutatasok,

- A hazai természetes vegetacid allapotanak és dkdganiak atfogd feltarasa,
dsszehasonlité értékelése,

- A zuzmok taxonomiai és 6koldgiai kutatasa,

- Uj ndvényi ebforrasok feltarasa és hasznositasa,

- A Duna és néhany mellékfolyéjanak, mellékag-rendseek hidrobioldgiai kutatasa,
- Dunai éblény-egyuttesek diverzitas mintazata, migracigjgaziv fajok megjelenése,
- A dunai bentikus régio anyagforgalmi kutatasa,

- A klimavaltozas 6koldgiai hatasainak elemzése,

- Folyami 6koldgiai rendszerek restauracios okolokjisatasa,

- Hidrobiolégiai monitorozds és nemzetkozi adatcsehmsszabb idéj adatsorok
0sszehasonlitasi lelésegenek fenntartasa.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

Novenykozossegek szedasenek és dinamikajanak kutatasa

A bioldgiai invazié vilagszerte az egyik legfontbbaa biodiverzitast veszélyezidenyesdk
kozul; emellett az invazios fajok altal okozott dagagi karok és egészségigyi probléemak
sem elhanyagolhatok. Azonban a behurcolt fajokredk cmagyon kis része valik invazios
fajja, és okoz kornyezeti vagy gazdasagi karokaérifontos lenne megérteni, melyek azok a
tulajdonsagok, amelyek egyes fajok sikerességéyanagzak. A nagyszamu ezzel foglalkozé
tanulmany ellenére sem bontakozott még kbleegy altalanos kép. A 2010-ben megjelent
tanulmanyuk ramutat arra, hogy ennek oka az, hegy lehet egységesen kezelni az invaziés
fajokat. Invazios és behurcolt, de nem tefj&yyszaru fajok tulajdonsagait 6sszehasonlitva a
két csoport alig kilonb6zott, ha az 6sszes faggatak. Szamos kulonbséget kaptak viszont,
ha kilon elemezték acként zavart dlhelyeken terjedl egyéveseket és a természetes
élohelyeken terjedl évebket. Az 6koldgiai rendszerek szerkezeti sokfélesagpiologiai
diverzitds egy eddig kevéssé kutatott aspektusalyarszorosan 6sszeflgg a tarsulas-
allomanyok nfikddési hatékonysagaval, adaptaciés és regenerdadpességével. A
szerkezeti sokféleség mérésére az Un. béta disirzinértékek hasznalatosak. Uj
mobdszereket dolgoztak ki, amelyek segitségével magiyetek béta diverzitasa mérhdel
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toébbféle Iéptékben. A mddszer alkalmazasaval kitthkahogy egy ariditasi gradiens mentén
a béta diverzitas az &llomanyfoltokon bellli [épsgtomanyban csokken, mig az
allomanyfoltok k6zott novekszik. Megallapitottakpdy a béta diverzitas mérésével a
tarsulasok degradacioja, ,szétesése” a folyamati lstéidiumaban kimutathaté.

A klimavaltozas és tdjhasznélat-valtozas okoldggadsainak elemzése

A nyolc éve tartd talajlegzésmeérések alapjan kittdka hogy homokpusztagyepekben —
eltéen sok mas oOkoszisztématdl — magdsnérsékleten mar neména talajlégzés a
homérséklet emelkedésével, még megtelelizellatottsdg mellett sem. Ennek oka
valGsziriileg a talaj alacsony szervesanyagtartalma. Ezekeddmények arra utalnak, hogy a
szaraz e€s tapanyagszegeny Okoszisztémakban a diel&tjma nem a C@kibocsatas
ndévekedése, hanem a &M@egkotés csokkenése révén ronthatja a szénmérlkgetgész
Kiskunsagra kiterjesl parlagkutatasok soran egy 0j értékelési moédszelgodtak ki. A
novényfajokat jelenlegi természetes és mesterséigbslyeken vald éfordulasuk alapjan
osztalyoztak, majd az igy kapott fajcsoportok miegiését vizsgaltak a parlagokon. Ezzel a
modszerrel objektiv médon mérlied parlagregeneracié sikeressége, és az eljaras mas
regeneracios és restauracios projektek soranasnadizhato. Az elmult évtizedek nagylépték
kiskunsagi fizeseteit vizsgalva kimutattak ézteis homogenizalé hatasat, és hogy a fontos
tajképi elemnek tartott bordka rosszul regener&ldditiz utan a gyep a nem égett kontroll
terlletekhez képest dinamikusabba valik: a conaldégillapotatmenetek gyakrabban
fordulnak eb, de az atmenetek valosiisége a csapadék mennyiséyéigg, azzal pozitivan
korrelal. Felhagyott tanyahelyek vizsgalata sor&@yafiapitottak, hogy az ultetett kultdrfajok
nagy szamban élnek tul még évtizedekkel a felhdagy@geen is. Sok faj képes vegetativ
szaporodasra a korabbi tanyahelyeken, és néharayKainyes tajban is terjed, igy ezek a
specidlis @helyek invazios goécpontként is funkcionalnak. Erédgeink arra hivjak fel a
figyelmet, hogy milyen nagy bizonytalansagok vanad#imavaltozas és tdjhasznélatvaltozas
Okologiai hatasainak &lejelzésében, glsorban a dkologiai rendszerek komplexitdsanak és a
kilonbod tényedk (klimavaltozas, idjarasi fluktuaciok, rivelésiag-valtasiiz, invazio)
kozotti interakciok miatt.

A hazai természetes vegetacio allapotanak és dik#gamak atfogo feltarasa, 6sszehasonlitd
értekelése

Az intézet szerkesztésében, a META-program egyito® eredményeként elkésziilt hazank
vegetaciojanak részletes leirhsa nyomdakész komywajdban (126 éhely sokszempontu
jellemzése, 55 tarsszér10 oldal). A META adatbéazis és a Corine Felsafithsi adatbazis
szakérdi alapon tortéth 6sszemetszésével Uj tajokoldgiai térképtipusodjedztettek ki, s
teszteltek (Ipoly vizg§jté és Eszak-Nyirség). Az éndkzervatum-kutatas keretében egy Gjabb
terlleten épitettek ki ,Faallomany-dinamikai ésééitablogiai megfigyed-haldzatot (230 ()
mintavételi pont, aljnévényzeti és cserjeszint #&iés), tovabba befejezték a bikkserds
részletes faallomany-felmérését. Ezzel a stratégidatasi infrastruktiranak elfogadott
ERDO+h+a+l+0 hét erérezervatumra terjed ki. Etnodkoldgiai vizsgalatakkizonyitottak a
hortobagyi pasztorok tudomanytdl szinte (90%-batygktlen hagyomanyos okologiai
tudaséat, dokumentaltdk a népi vegetaciofelfogdegeetességeit (pl. a ndvényconologiai
tipusu jellemzés hianyat).

Restauraciés okologiai kutatasok

Evi kétszeri kaszalas hatasat vizsgaltdk a nyilimdiusztagyep regeneracidjanak
gyorsitasara letermelt akadcos helyén kialakuldé bgapa letermelést kovets évben, és
megallapitottak, hogy a kezelésnek nincs visszéézdratdsa az invazidos novényfajok
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tdbmegességére. A selyemkoro altal el6zonlott hormpakiagok restauraciojanak monitorozasa
soran megallapitottdk, hogy a selyemkord a herbickkzelést kdvétharmadik évben kezd
regeneralodni, bar boritasa még ekkor sem kozrediy a kezelés @ti atlagos boritast, és ez

a korai (0-3 éves) ilibzak kulondsen alkalmas a masodlagos szukcesdgyoffsitasara
természetes fajokkal tortérelllvetéssel. Leégett, majd letermelt tajidegembki fenyves
terlletén gyepalkotdé homokpusztagyepi fajokkal &drtfeliilvetés hatdsara mar a 2. évre
jelentbs gyepboritas alakult ki. Az igy kialakitott gyepbgelentisen lecsokkent az
idegenhonos betyarkér6 boritasa a nem vetett Kmmo képest, mig az ugyancsak
idegenhonos selyemkord boritasa nem kiloénbozorsgalataikban a homoki parlagok és
kordbbi erdészeti Ultetvények spontan és restaigdmavatkozasokkal segitett regeneracios
esélyeit becslik, ami segit eldonteni, hogy a teaetvédelmi gyakorlatban mikor van
szUkség aktiv restauraciés beavatkozasra, és emédjan a hatékony restauracios moédszerek
kivalasztasat.

A zuzmok taxonodmiai és 6koldgiai kutatasa

Megjelent két részletes tudomanytorténeti elemzésdzelmultban elhunyt Dr. Antonin
Vézda (1920-2008) lichenologus (Brno, Csehorszag)kdmségardl, aki 376 tudomanyos
publikacidjdban 478 taxont irt le. A nemzetkoziebsédi kutatorél aKeratosphaera
antonianazuzmolaké gombafajt nevezték el. Egy kozel 20(kaklen alapulé munkaban
részletes attekintést adnak a zuzmok kozel 10@0-8zekunder anyagcseretermékének
vizsgalati médszerdil és bioldgiai hatasairdl (pl. antitumor, antioxida allelopatikus).
Gyakorlati szempontbol jelet’, hogy a felsorolt hatasok kovetkeztében tobb shamyag
potencialisan gyogyszeralapanyag vagy névényszet lehet.

Uj novényi esforrasok feltarasa és hasznositasa

Megallapitast nyert, hogy @xyvbachus nyctaginewgyes frakcidinak jeleé$ antioxidans
hatasa van, melyért a polifenolok (flavonoidoketelbsek. AMirrabilis jalapa, valamint az
Oxyvbachus nyctagineusllentétben a kézponti magviak méas taxonjaivahjak jellemz
ekdiszteroidokat nem tartalmazzak.

Kezelési-hasznositasi terv kidolgozasat megalapaltapotfeltaré okologiai kutatasok a
Duna gemenci és béda-karapancsai térségében

A magyarorszagalsé Duna-szakashullamtere regisztralt, kiemelk&édeurépai természeti
érték Gemenc és Béda-Karapanc88.000 ha). Az MTA Magyar Dunakutaté Allomas a
Karlsruhei Egyetem szakintézményeivel k6zds (DBUAITéEgyéves projekt keretében a
terilet természetvédelmi kezelését, tobbcélu hastAsat megalapozd, allapotfeltard
hidrodkoldgiai kutatasokat folytatott, amely 20LInegyedévében zarul. Vizsgaltaksad és

a hullamtéri viztestek vizkémiai jellediy, tér-, idbeli és vertikdlis valtozasainak
fuggvényében a zooplankton egyuttesek allomanyszetknek, diverzitds mintazatanak
valaszreakcioit a valtozékony kornyezetre. Kiemehlgzsgaltak a ,flood-pulse” koncepcid
szellemében a dunai arhullamok folyaman bekovétkezzkémiai és hidrookoldgiai
valtozasokat. A halbiologiai kutatdsok a halegydgkeigen jellemd, érzékeny véltozasait
regisztralhattak. Két eltérjellegi holtag makrofitonegyuitteseinek ismételt, részlemsizise

is megtdrtént, ugyancsak a hidrotkoldgiai helyzéteékelése mellett.

Dunai fitoplankton és fitobentosz k6zosseégek ksdatdasszikus €s molekularis bioldgiai
modszerrel

Kétféle modszerrel elemezték a Duna fitoplanktorfit@bentosz kozosségét: mikroszkopos
és 18S rDNS terminalis restrikcios fragment hosdimmrfizmus (T-RFLP) vizsgélattal. Az
eredményeket Osszevetették a kornyezeti valtozok®aignifikans korrelaciot taléltak a
fitoplankton Kklorofill-a tartalma, a foszfor-formaka HRmérséklet és a planktonikus
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mikroeukariota k6zdsség T-RFLP mintazata kozottlymd jelzi, hogy ezek a valtozék a
legfontosabbak a dunai mikroeukariota ko6zosség kezetének a kialakitdsaban.
Reprezentativ perifiton és plankton mintakat vélssak ki 18S rRNS klonkdnyvtar
létrehozédsara azeért, hogy részletes szekvenciagjalaskat végezzenek. Ennek sordn 5
Bacillariophyta (planktonbdl:Cyclotella meneghinianapevonatbdl: Navicula phyllepta,
Navicula brockmannii, Synedra ulna, Melosira vasg 3 Chlorophyta- Chlorophyceae
(planktonbdl: Pteromonas angulosa, Chlamydomonas acidophilaai@tlomonas sp. 2
Chrysophyta- Synurophyceae (planktontiéthromonas tuberculata, Mallomonas annu)ata
szekvenciat tudtak azonositani. A tébbi taxondmiapportbol egy-egy klont sikerdlt
létrehozni (pl. DinophytaGymnodinium beji

Dunai bentikus régié élény-egyiitteseinek (diverzitas, invazié) és anyggfmanak
kutatasa

Dunai sziget lokalisan elt@éraramlasu depozicids mozaikjaiban vizsgaltak a osakopikus
gerinctelen tarsulasok taxon- és egyedszamanakgifumalis taplalkozasi csoportjainak téer-
és idbeli valtozasat, ill., a mintavételi @eszités eredményekre gyakorolt hatasat.
Megallapitottak, hogy a K6zép—Duna parti zénajébakick & sweep” vizihaléval kb. 3 fa

rél vett minta taxon- és egyedszdmban reprezentatiwiraavételi helyre. Nagy folyok,
folyamok esetében egy szakasz reprezentativ lbimasaz egyes mintavételi helyek, un.
~-multihabitat” mintavételezését (Id. AQEM mdbdszekalafigg modon ki kell terjeszteni, és
egy magasabb térszinten — a hidrogeomorfologidbkbbz kapcsolt ,functional process
zone’-akban — megismételve, azok eredmeényeit egpert kell értékelni. — A bentikus
szervesanyag Osszetételét és Osszmennyiségéet aramge frakciok (vagyis a lokalis
aramléasi viszonyok) alapvin meghatéaroztédk. A patak-folyd-folyam térléfitékederanyag
vizsgalatok is a vizrendszer rendkivili mozaikodsagutatjak. — Elkészilt a Duna
vizrendszerél az elmult 15 év g§jtései alapjan ékertlt 6t felemaslabd rakcsalad
(Amphipoda: Crangonyctidae, Niphargidae, Gammarid@@ntogammaridae, Corophiidae)
12 fajanak elterjedését tartalmazé referencia. ligtegtortént alaera danubicaBrtek, 2002
aszkarak taxonomiai revizioja. — Az invaziv Corltackagylonem morfometriai, genetikai és
populaciédinamikai vizsgalatai soran megallapitotthogy a magyar Duna-szakaszon
talalhatd két morfotipus két kilon taxont takar. égyik C. flumineaként irhat6 le, mig a
masik faji szinten azonositatlan a nativ populacuiksgélatainak hianyossaga miatt. A
Limnomysis benedehikimutattak elszigetelt horgasztavakban, melyagadlabu rakfajok
haltelepitéssel torténterjedését valdszisiti. — A Lithogliphus naticoides, Unio tumidus,
Corbicula flumineafajokkal megkezédott az anyagforgalmilag meghatarozé dunai bentikus
szervezetek biomassza becslésének modszertasetége.

Hidrobiolégiai monitoring tevekenység a Duna sZ@et szakaszan

Tobb mint egy évtizede latja el az MTA Magyar Duukato Allomas a szigetkozi
hidrobiologiai monitorozé tevékenységet a KvVM,. iljogutddja és az MTA Kkozotti
megallapodas alapjan, a magyar-szlovak vonatkdaénkbzi egyezmény kotelezettségeinek
szolgalataban. A monitorozas célja az egyes vipté&tkban végbeménhidrobioldgiai
valamint az ezt kovét karos hatasok enyhitése érdekében végzett \@sépitzkormanyzasi
tevékenységek hatdsdnak nyomon kovetésére. A viakeértiizikai) és bioldgiai
(hidrotkolégia, fito- és zooplankton, makrofiton, aknogerinctelen és halbioldgia)
vizsgalatsorozatok és ezek eredményeinek az aktudlijarassal Osszefiiggésben élév
értékelése az utdbbi harom évben fokozatosan ételjesen csokkentett tamogatas
kovetkeztében ellehetetlentilt. A targyévi vizsg#fat a megbizoval tortént detes
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egyeztetést kbévéen mar csak néhany helyen és egyetlen alkalommégethet meérésre,
ill. mintavételre adtak lehé&séget, a megété években tett megallapitdsok részbeni
megebsitésére. A tAmogatas ellehetetlentlését a jelendwyzat felismerte.

A Botanikus Kert gfjteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint spgci@idomanyos
szaktevékenység

A botanikus kert 2010. évi feladatai kozil a legésabb a hazai leggazdagabb, tébb mint
12.000 taxont tartalmazo, iamlék- és orszagos természetvédelmet is éh@é&novény
gyijteményének tudomanyos kézbentartasa, névényangkgdolyamatos revidealasa,
identifikadlasa, fejlesztése és fenntartasa, adethdak kezelése, megbizhaté tudomanyos
segédanyag biztositasa tarstudomanyagak részemosFtevékenység az Uj ndvényfajok
introdukcidja és a hazai bioldgiai alapok rterpsében valé részvétel. A specialis és
klasszikus botanikus kerti funkciok minél teljesemnbkodtetése, a kbzonségitlis nyitva
allo botanikus kertben a bemutatas, valamennyteszia biol6giai oktatas segitése, részvétel
tanterv szerinti oktatasban, a kdamlédés ebsegitése, a rekreacio biztositasa. A nemzetkozi
tudomanyos magcserével esrélvenyként tébb ezer tétel érkezett a 4jgynény épitésére
és kiegészitésére. A csere soran 5786 tétel madpitek nemzetkozi partnereiknek. Kiadtak
az Index Seminum LVI. évfolyamat és tobb, mint 4t&sintézménynek elkildték a
tudomanyos anyag csere érdekében. Az év folyankfivagénmegrzési palyazaton elnyert
0sszeqg segitségével Uj szerszamok beszerezésayadobvitése, illetve a kert 16 — 84
parcelldinak szervezett feltjitasa tortént meg. dayert KMOP palyazat segitségével
megindult a kert és @helyeinek rekonstrukcidja (vizrendszer rendbetgtétgddhaldzat,
felszini vizkormanyzas, é$ fak karbantartasa, invaziv fajok visszaszorita8a)iveghazi
rekonstrukcié Gjabb |épéseként felépllt a tropusighaz. A Life+ Pannon Magbank palyazat
keretein belll elkészilt a magmintak részére ddtmoeés a gijtési protokoll. Nemzetkozi
egyezmény alapjan botanikaiigt expediciot szerveztek Eszak Iranban. A botanilartbk
latogatok szamos rendezvényen vehettek részt, 8fpodss kertvezetés és sok
gyermekfoglalkozas volt.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A Vacratoti Botanikus Kert az orszag leggazdagdbhdvény gyijteménye, melyet minden
évben tobb tizezer latogato, koztik iskolak, egyetesoportok keresnek fel. A kutatas,
bemutatas és oktatds harmas feladata kotelessejgdrit: minél korszébb, tudomanyosan
megalapozott és befogadhatd informaciot kell stagéa amellett, hogy €élményt is nydjtson
a latogatoknak. Az é&hoveny gyijtemeény és a tudomanyos kutatas mellett ezt a kempl
feladatot az Intézetben egy bemutatokdzpont, addgehaz latja el, mely kiallitasanyagaval
eés a hozza kdété tevékenysegekkel kdzvetlen kapcsolatot biztositlkaogiai kutatas és
ismeretterjesztés kdzott.

A kornyezeti nevelés napjainkban sziksédgssmy és kihivas is egyben. A programok,
foglalkozasok tervezése soran arra torekedtek, léhggny legyen az ismeretszerzés. 2010
tavaszan rajzverseny palyazatot hirdettek ,Veszélymkon” cimmel. (Téma: "Te melyik
allatot félted a legjobban? Hogyan védenéd megllarokat a kozlekedés, utak, vasutak
okozta veszélyekt?") A péalyazat a 2010. szeptember 27 - oktdbekdzott az Intézet
tarsszervezésében Velencén megrendezett Nemzetkdd: konferencia ("Improving
connections in a changing environment” IENE Confeeecon Ecology and Transportation)
témajahoz szorosan kapcsolédott, melynek kereteibtkozajlott a rajzverseny dijatadd
Unnepsége. Ezaltal kbzvetlen kapcsolat létesittaték és a palyazék kozétt. E rendezvény
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elétt 2010. szeptember 6-25. kozo6tt a palymekbsl a Kert bejaratanal dsszeallitott kiallitas
és a hozzatartozé leiras a kertbe ék&30 latogatd figyelmét kelthette fel.

A FoOld Napja alkalmabdél 2010. aprilis 19-25. kozitszterbemutaté segitségével megujuld
energiaforrasokrol és azok fontossagardl tajekoatidk a Kertbe eérkék, valamint
kornyezeti problémak veszélyeit feldolgozd témajglélkozason vett részt 230 gyermek,
koztik 50 ovodas. 2010. majus 7-10. kozott MadarakFak Napja kapcsan 220 iskolas
juthatott jatékos formaban Uj ismeretekhez, koaikacratoti altalanos iskola als6 tagozata.
2010. majus 21-24. kozott a Bioldgiai Sokféleséiyapja kapcsan a biodiverzitasra, annak
fontossadgara és szerepére hivtadk fel a figyelmestztpdkidllitas szervezésével. Kozel 90
kisiskolas vett részt gyermekfoglalkozason.#zi botanikus kerti programok soraban 2010.
oktdber 1-31. kozo6tt Vacratofisz cimmel termés- és tobozkiallitas, kéregfeligniédikak,
ismeretterjes#t poszterek, 6szi tanséta ismeriet és gyermekfoglalkozasok vartak a
latogatokat, gyerekeket. Ebben agsdakban tdbb mint 6000 latogato (koztik 140 kidésko
foglalkozasok keretében) tehetett szert U ismkrete

Az intézet mint oktatasi fimely, foiskolakkal, egyetemekkel szakiranyl kurzusok, szakm
gyakorlatok révén szoros egyittkbdésben van. Ennek kapcsan kerllt sor a vaci Apor
Vilmos Katolikus miskola tanitd6 és o&vopedagogus hallgatoinak réstaxae 2010.
november 29-én a Mesés novenyek, ndvenyes mesékkéimyv bemutatojara, melyen kdzel
90 hallgato vett részt.

Napjainkban igen nagy jelei#édi az internetes informaciokozlés, ismeretterjesziemek
eleget téve 2010 tavaszan a Vacrat6ti Botaniku$ Kamlapja tartalmaban és killemében is
megujult. Ennek kdszonhetn a Kert struktargjaban iséwithe®, naprakész honlappal
képviselteti magat a vilaghalén.

A META-program régéta végez kornyezeti nevelésadetokat. Idén tovabbfejlesztették,
teszteltek és honlapjukon elértwed tették az iskolai és failtioktatasban egyarant jol
hasznalhat6 ,META-természetességnémindenkinek” és a ,META-@helyhatarozo
mindenkinek” neu oktatasi eszkozeiket. A Magyar Madartani és Tepmtbedemi
Egyesiilettel (MME) egyiittitkodve, kifejlesztették a META adatbazis egy on-lideképes
lekérdezési fellletét, amellyel Magyarorszag tidesgesen kivalasztott tertletérélohelyi
informacidkat szolgaltatnak (www.pannongyep.huMETA-adatbazis egyéb szolgéltatasait
2010-ben tébb mint 40 felhasznalo vette igénybe.

Az emlitetteken felll tovabbi 13 tudomanyos, szakésaegyéb rendezvény volt az Intézet
szervezésében 2010-ben.

Az Eldvilag Sokféleségének Nemzetkozi Evében az MTA Odiaio és Botanikai
Kutatointézete és a Varangy Akcidcsoport Egyes8lstrvezésében négy kontinens 32
orszaganak mintegy 200 szakgettanacskozott Velencén. A konferencia kiemeltdgma
vonalas létesitmények és adwdllag kapcsolata. A bemutatott megoldasokkal hakankis
toébb tucat emberélet lenne megmentihét rendezvény kulonlegessége volt a témaban Kkiirt,
az egész orszagot megmozgaté ,Veszélyes utakoaVehes gyermek alkotoverseny.
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[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Hazai kapcsolatok:

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, NovényrendszertanDkoldgiai Tanszék és Etoldgia
Tanszék: tobb fiatal munkatarsuk itt vesz részt talbkképzésben; kozos kutatas a
klimavéltozas kisérletes vizsgélata ttméban éz aténi szukcesszio témakorben.

Szent Istvan Egyetem Kornyezet- es Tajgazdalkodészet: kozos kutatas az dkoszisztéma
szolgaltatasok és a felhagyott tanydk vegetaciéjaakorben; k6zos szakértmunka a
Vidékfejlesztési Minisztérium szamara.

Balatoni Limnologiai Kutatéintézet: kozos kutatds &utatasszervezés a hazai és a
nemzetkdzi hosszu tavu okologiai kutatasi haldézatflaTER, ILTER), k6zOs kutatas a
genetikai, morfoldgiai, faji és &helyi diverzitas témakdrben.

Videékfejlesztési Minisztérium (kordbban KvVM): tassadas, szakéitmunka, felkészllés az
EU-elndkségre, nemzetkdzi szakétestiletekben valo részvétel.

2010-ben a Pécsi Egyetemmel kozosen az Intézetvezzer meg a Nemzetkozi
Vegatacidtudomanyi Tarsasag (IAVS) European Vemetadurvey munkacsoportjanak éves
workshopjat, amelyen tdbb mint 150 kutato vett régamos eurdpai orszagbol.

A Dunakutaté Allomas feloktatasi egyiittikodései (6raadas, PhD és diploma témak
vezetése): SZIE AOTK Biologiai Intézetében az MDihdtyezett ,Hidrobiolégiai Tanszék”;
SzIE AOTK Doktori Iskola; ELTE Allatrendszertani €kolégiai Tanszék; ELTE Doktori
Iskola; DE Hidrobioldgiai és Okoldgiai Tanszék; DBoktori Iskola, MTA-BCE
~Alkalmazkodas a klimavéltozashoz” Kutatécsoport.

Kdzép-Duna-volgyi Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmds Vizigyi Fellugyéiség,
térinformatikai alapu kdrnyezeti dontéshozé rendégjgesztése az Ipoly volgyében.
Egyuttmikodés a Jo¥ Nemzedékek Orszagijgsi Biztosaval a Duna 0Okoldgiai

szolgéltatasaival 6sszefltggniihelykonferencia lebonyolitAsaban és az ezzel dsggef
allasfoglalas kialakitasaban.

Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar, NovényTamnszék: ,A Fold vegetacibja” targy
12 ora; Disznoévény és Dendroldia Tanszék: ,Speciddéindrologia” targy 16 6ra; Taj- és
Kertépitészeti Kar, Kerttivészeti Tanszék: , Torténelmi kertek névényei” taByora.

Magyar Gyula Kertészeti Szakk6zépiskola, Bp. 1 $idmnrendi gyakorlat, 2 egyetemi
hallgatd dsszesen 4 hdnap gyakorlat, 1 dnkéntém2mh

Nemzetk6zi kapcsolatok:
University of Copenhagen, Koppenhaga, Dania: kéadatomunka (EU FP7).

University of Tuscia, Viterbo, Olaszorszag: kdzastatomunka (EU FP7), vendégkutato
latogatasa.

International Long-Term Ecological Research Netw@tk ER) — Nemzetkodzi szervezet 38
nemzeti tagszervezettel, melynek célja a globahs#tozds kutatdsa hosszu tava terepi
megfigyelések és kisérleteléségitesével és integralasaval.

European Long-Term Ecosystem Research Network (LEHRpe) - Az ILTER regiondlis
szervezete, 20 tagszervezettel (cél, hogysegjitse a hosszutavu Okoldgiai kutatdasok
eredményeinek egyuttes értékelését, a vizsgalategralasat és a kdozos eurdpai palyazast).
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ALTER-Net: A Long-Term Biodiversity, Ecosystem aAsvareness Research Network. Az
azonos nev EU FP7 Network of Excellence utddszervezete, 2dintizménnyel 17
orszagbdl. B célja az eurdpai biodiverzitas vizsgalatok intégga, emellett a tudomanyos
kozbsség és a dontéshozok kozott kommunikacioesegibeleértve az Eurdpai Bizottsagot.

Cseh kutatokkal (Masaryk University, Brno) kdzokkéik jelent meg a vegetacios adatok
klasszifikacidinak objektiv értékelésérel és az imalis csoportszam megallapitasara
kidolgozott 0 mdédszeét. Német, olasz, belga és finn kutatokkal kdzosetlgaznak egy
cikken az invazidbioldgia legfontosabb probléma#&slazok lehetséges megoldasairdl. Olasz
(Department of Environmental Science, Botany & Bggl Section, University of Camerino),
német (Department of Biogeography, University ofyigaith) és ausztral (Department of
Environmental & Aquatic Sciences, Curtin Universitpf Technology, Perth)
egyuttmikodésben kozos cikkink jelent meg a klondlis novdalajdonsagok szerep#r
bikkds erdk aljnévényzetében, a regeneracios szukcesszidlok stadiumaiban.

Olasz (Department of Environmental Science, Bot&nycology Section, University of

Camerino), német (Department of Biogeography, Usitae of Bayreuth) kutatokkal

vizsgaltdk terepen sziklagyepekben a gyeptarsuldzekve#dését és néhany faj novényi
tulajdonsagainak allomanyon belili valtozatossagiatkalis fajkompozicid, a mikroklima és
a talaj figgvényében. Az adatok feldolgozasa jelgifblyik.

Vegetacio térbeli modellezése a Swiss Federal Reséastitute-tal valo egydttiikddésben.

Az akac elterjedésének tavérzékelés alapu feltéréqe és a terjedés okainak feltarasa,
valamint nedves rétek degradacidja okainak vizsgada Muravidéken. Egyduttikodés a
Szlovén Tudomanyos Akadémia Bioldgiai Intézetével.

Esztorszagban észt, lengyel, cseh, svéd és olaszobénlogusokkal egyiittmukddve
megalapitottdk az ,Eastern-European Group of Etiwhodiists” nevi csoportot, amelynek
célja a kelet-eurOpai etnobiolégusok szakmai egyikbdésének eésitése. A csoport
masodik konferenciajat a Pécsi Egyetemmel egyiktiive az MTA OBKI szervezi.

Lichenologiai témaju  OTKA palyazatban kozrgmdik egy magyar (Magyar
Természettudomanyi Mazeum Novénytar, Budapest), l&Btyel (Lengyel Tudomanyos
Akadémia W. Szafer Botanikai Intézet, Krakkd, Lealgyszag) és egy szlovak (Szlovak
Tudoméanyos Akadémia Botanikai Intézete, Pozsonigv@kia) kutatd, akik azt vizsgaljak,
hogy a zuzmok mennyiben jarulnak hozza a fold beditasahoz, valamint, hogy a
zuzmokban milyen csak rajuk jellethanyagok fordulnak 8] és mi azok szerepe.

A Consortium Danubiale keretében a gemenci és a-kédpancsai hullamtéren végrehajtott
haroméves hidrotkologiai, bioldgiai, viz (és Uledik&miai, zooplankton, dekompozicids és
halbioldgiai kiegészét vizsgalatok.

Kbz6s kutatds a University of Vienna-val, ésb vizlépc$ kornyezeti hatasait enyhit
élohelyrehabilitacios alternativak 6sszehasonlitckétéseére.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

EXPEER: "EXPEER Distributed Infrastructure for EXiREentation in Ecosystem
Research”, EU FP7. Célja eurdpai kutatasi infr&siraknal folyé kutatdomunka
dsszehangolasa.

EnvEurope: "Environmental quality and pressuresesssent across Europe: the LTER
network as an integrated and shared system forys@ws monitoring” EU, LIFE+. A
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kilonbo®d eurdpai orszagok hosszatava kutatasi programja@maszkodva eurdpai
reprezentativitdsu adatokatigteni €és az LTER koncepcio 1étjogosultsdgéat denréirst

"A biodiverzitas mef§rzése a Pannon 6korégioban: Az 6kologiai, morf@ibgs genetikai
diverzitas értékelése szentély jelie@s emberi tajhasznalatnak kitetbhédlykomplexekben”
OTKA-NKHT Magyarorszag jellegzetes tajain a szenjéllegi és atalakitott éhelyeken
dsszehasonlitani a biodiverzitas kulonbtipusait.

A magyar EU-elnbkségi felkésziléshez kapcsolédd eggy kdrnyezetpolitikali,
természetvédelmi és vizgazdalkodasi stratégiai kérmben a képviseleddcélkitizések,
elérni kivant kozosségi szakpolitikai és jogalkbtésszkdzok, szakmai-tudomanyos
megalapozasa (Természetvédelem, biodiverzitas ténmeak). Vidékfejlesztési Minisztérium

A lichenolégiai kutatasok perspektivai - biodivédis, zuzmokémia citn OTKA projekt
téméja az ebsorban magyar dytoktél szarmazd hazai, eurdpai és trépusi herbariumi
anyagok feldolgozasa.

A Fine-scale neighbourhoods in plant communitiescaanparative functional approach
OTKA projekt témaja a természetvédelmi kezeléseketgalapoz6 vegetaciddinamikai
vizsgélatok.

Az OTKA Strukturdlis komplexitas és términtdzateszezettség dinamikai kovetkezményei:
Brachypodium pinnatum efdsztyepprét kompoziciés koordindltsaga, degradiciés

,,,,,,

megjelenid referencia adatsorokat @jienek.
Az Erdérezervatum Program, 2010. évi alapfelmérési fetddat

Az MTA-KVWM egyezmény keretében a szigetkdzi hidadbgiai monitorozast szolgald
kutatasok feltartak az eltertipusu vizterek targyeévi hidrolégiai viszonyok §wgnyében
kialakult &llapotat, és értekelték az évtizedesozdisi tendenciak alakuldsat. Részt vettek a
nemzetkdzi monitorozo tevékenység tovabbfejleszsmsgalé munkaban.

Az MTA Consortium Danubiale keretében elnyert nékiahyezetvédelmi palyazat (DBU)
tamogatasaval a Karlsruhei Egyetemmel egyiittidve folytattdk a kezelési-hasznositasi
terv kidolgozédsat megalapozé allapotfeltard okaodgutatasokat a Duna gemenci €s béda-
karapancsai térségében.

OTKA-NKTH palyazat keretében genetikai és morfoddgliverzitas vizsgalatokat végeznek
degradalt és kevéssé zavarthéllyeken. Néhany kivalasztott faj (melyek a kovaklg
kagylok, kétéliiek és hilbk kozul kertlnek ki) esetében populacion belili pegpulaciok
kozotti 6sszehasonlitasokat végeznek mind morfalpgiind genetikai szempontbdl.

Tobb évre terjedl magyar-horvat és magyar-olasz Té€T egyilikiaések keretében végzik
Magyarorszag €s Horvatorszag bevonatlakd kovaagmndk vizsgalatat az EU VKI-val
0sszefliggésben, tovabba a magyar és olasz nagyfiithyoéés zooplanktonjanak kutatasat.

JArhullamok hataséanak vizsgélata a talajlaké kesédeeg egyittesekre a Duna gemenci
hullamterén”. az MTA Bilateralis Egyezményen al@putseh-magyar egyuttikodés
tamogatasaval

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok
1. Samu F, Kadar F, Onodi,&ertész M Sziranyi A, Szita E et al.: Differential ecologic

responses of two generalist arthropod groups, spided carabid beetles (Araneae,
Carabidae), to the effects of wildfire. CommunitgoE 11: 129-139 (2010)
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2. Torok K, Szitar K: Long—-term changes of rock grassland communitiesHumgary.
Community Ecol, 11: 68-76 (2010)

3. Engel R Stefanovits-Banyai E, Abranko L: LC simultanealetermination of the free
forms of B group vitamins and vitamin C in variodsrtified food products.
Chromatographia, 71: 1069-1074 (2010)

4. Farkas E Licking R, Wirth V: A tribute to Antonin &da (1920-2008). Lichenologist,
42(1): 1-5 (2010)

5. Molnar K, Farkas E:Current results on biological activities of lichesecondary
metabolites: a review. Z Naturforsch, 65c¢: 157—@2(BL0)

6. Fenesi A, Botta-Dukat ZDo short-lived and long-lived alien plant specigifer
regarding the traits associated with their sucaesbe introduced range? Biol Invasions,
12(3): 611-623 (2010)

7. Tichy L, Chytry M, Hajek M, Talbot S & Botta-Dukat: OptimClass: Using species-to-
cluster fidelity to determine the optimal partitiom classification of ecological
communities. J Veg Sci, 21 (2): 287-299 (2010)

8. Czucz B Gathman JP & McPherson GR: The impending peakdaatine of petroleum
production: an underestimated challenge for cordienv of ecological integrity. Conserv
Biol, 24 (4): 948-956 (2010)

9. Fekete G Somodi ] Molnar Zs:Is chorological symmetry observable within theekir
steppe biome in Hungary? - A demonstrative analysiforistic data. Community Ecol,
11: 140-147 (2010)

10.Somodi | Viragh K Szekely B, Zimmermann NE: Changes in predictduamce with
time and with vegetation type identity in a postsatbonment situation. Basic Appl Ecol,
11:(3) 225-233 (2010)

11.Schdll K Spatial and temporal diversity patterns of plankt rotifer assemblages in
water bodies of the Floodplain Gemenc (Duna-Draatiddal Park, Hungary). Int Rev
Hydrobiol, 95(6): 450-460 (2010)

12.Sipkay Cs Drégelyi-Kiss A, Horvath L, Garamvolgyi A, Kiss K & Hufnagel L:
Community ecological effects of climate change.Simard SW & Austin ME (eds.)
Climate Change and Variability, Sciyo, p. 139-1(&BN: 978-953-307-144-2

13.Szab6 KE Kiss KT, Logares R, Eiler A, Acs ET6th B Bertilsson S: Composition and
dynamics of microeukaryote communities in the Ranube. Fottea, 10: 99-113 (2010)

14.Kozubikova E, Puky MKiszely P & Petrusek A: Crayfish plague pathogennvasive
North American crayfish species in Hungary. J sty 33(11): 925-929 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: Okoldgiai és Botanikai Kutaténét

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 124 Ebll kutatd: 51
PhD, kandidatus: 22 MTA doktora: 6 Rendes tageslés tag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szama 4
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 14
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 152
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 132
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 23 idegen nyelven:11
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1§
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 22
Konyv? magyarul: 1 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 19 idegen nyelven: 2
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 34,55 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 486
Osszes hivatkozas szdha 584
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 2 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 3
poszterek szama: 4
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 6
Tanécsadoi tevékenységek sz&8ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 12
Témavezetések szdma: TDK munka: 6 Diplomamunka)BS 3
Diplomamunka (MSc): 12 PhD: 28
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 340,25 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta12 Teljes sajat bevétel: 276,55 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 16 M-t
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0,88 MHt
UMFT témak szama: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: D
A targyévre vonatkozo bevétel és tAmogatas: 189 JUE-t
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 6
EU forrasbdél: 5 A targyévre vonatkozé bevétel: 036, MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 29,39Ft
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SZBK BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged 2Rf. 5
telefon: 62-599 613; fax: 62-433 133
e-mail: pormos@brc.hu; honlap: www.brc.hu/biophggitp

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont Biofizikantézete 2010-ben is — kdzfeladataihoz
illeszkedben — a korabban jovahagyott munkatervek és palgilzah megfogalmazott
programok mentén végezte kutatasait. Ezek a kuta@®iologiai energiaatalakitas alagvet
|épéseinek, a bioldgiai membranokat fel@pfehérje és lipid molekulak szerkezeti és
dinamikai tulajdonsagainak, a mikrobialis és entikug rendszerek molekularis
tulajdonsagainak vizsgalatara, a neurobiolégia gy®blémainak sejt- és molekulastint
tanulmanyozasara, az idegrendszeri betegségek sp@gp befolyasolasa lebségeinek
kidolgozasara, illetve a biolégiai hal6zatok moedeéisére irdnyulnak. Az elért jelésebb
eredményeket munkacsoportokra lebontva ismertetjik.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények
Fehérjedinamika, Bioldgiai Energiaatalakitas és Nhimtechnoldgia Laboratorium

A bakteriorodopszin fény hajtotta protonpumpatkidésére és optoelektronikai
alkalmazasara vonatkozo kutatdsokban fontos Upegagiek szilettek.

Az energiaatalakitas elemi lépéseit femtoszekunduidéfelbontassal vizsgaljak. Az éls
|épések a kromofdr izomerizacids reakcidit képvkseh fenti mozgasformakhoz kapcsol6do
valésideji koherens vibraciokat tanulméanyoztak az orientdobmembranok 750-1400 ¢m
tartomanyban detektalt fényindukalt infravords esmigjat analizélva. 7 vibraciés modust
izolaltak. A megfigyelt modusok jelleiz alapjan feltételezh&t hogy tobbségik a
gerjesztett elektronikus allapothoz tartozé pot@igienergia felileten megy végbe. Az
alkalmazott iranyfligyy modszer kisérleti bizonyitékot szolgaltatott tdwébarra, hogy a
retindl molekula sikja a gerjesztett allapotbanbedgerd izomerizacid soran nagymértek
atmeneti torzulasokat szenved. A munkabdl szilekéitiratot elfogadtak kozlésre a
Biophysical Journalban. A munka francia kollabodlein készllt, a négyszés
kozleménynek egy magyar széezvan.

A bakteriorodopszin nemlinearis optikai tulajdore&goptoelektronikai alkalmazasokban
hasznaljak ki. Fényvezérelt optikai kapcsolokraatknzé korabbi kutatasaik folytatasakent
elkészitettek egy nanoszekundumosgalthnddju fénykapcsol6t — a kapcsolasi sebesség
novelése ugy érhétel, hogy a bakteriorodopszin fotociklusanak magrgabb atmenetét
hasznaljak. A munkat az intézetben végezték, aet@mgjkdzlemény 6t szeije kdzil négy a
Biofizikai Intézet kutatdja. E projekt evoluciojakapcsolasi sebesség tovabbi ndvelése — a
fotokémiai paraméterek alapjan pikoszekundumnatsplib kapcsolasra is leiség van. A
Szegedi Tudomanyegyetem lézeres kutatocsoportjagglittmikédésben végeztek ilyen
kisérleteket, szubpikoszekundumos kapcsolast denattak. E sebesség meghaladja a
technoldgiailag jelenleg elérléetigen nagy jelerdsége van a telekommunikacioban.

A bakteriorodopszin nemlinearis optikai tulajdorsifgkihasznalva 0j, nagyon nagy
erzekenység interferometrikus bioszenzort fejlesztettek. A Matehnder interferométerek
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problematikus tulajdonsagat, a munkapont bealbtasnytalansagat a bakteriorodopszinnal
klisz6bolték ki. A rendszerrel sikeresen demonskaintigén-antitest reakciot jeldlésmentes
mintakon. A munkat az intézetben végeztéek, a sziflédzlemény 6 szebpe kozil 4 a
Biofizikai Intézet kutatoja, egy tovabbi SZBK kubailletve egy német munkatérs.

Nanotechnikai laboratériumban a fotopolimerizacloséallitott struktirak specialis kémiai
bevonasat dolgozzak ki, ezaltal a fellletikre kiitimé anyagokat lehet stabilan felvinni G
bioldgiai mikromanipulaciés lehétégek kialakitasa céljabal.

Az ELTE Bioldgiai Fizikai Tanszékkel kollaboracidbalyan alaku testeket terveztek és
epitettek, amelyek egyenletes fény megvilagitédddaa a sajat helyzetik altal meghatarozott
irAnyban mozognak, mint 6nallg, aktiv, autoném ezedek. Ezekkel baktériumok kollektiv
mozgasat modellezik.

A Molekularis Neurobiolégiai Kutatdcsoporttal a gy gatat alkotdé endotél sejtek
viszkoelasztikus tulajdonsagait tanulmanyoztak. retéltak, hogy az agyi endotél sejtek
rugalmassaga ritmikusan valtozik — a jelenség jés&gét még nem ismerik.

Membranszerkezet- és Dinamika Laboratérium

A bakteriorodopszin (BR) egy fény altal hajtottnsa-membran proton pumpa, amely ol
ismert fotociklusanak koszonléen igéretes jelolt arra, hogy optikai bioszamit@jép
kapcsolé elemeként ikddjon. A fehérjék gombolyodasaval és stabilitabdeglalkozo
projektben megvizsgaltak, hogy a hidroxilamin (Hf&gyan hat a BR termikus stabilitasara.
Az eredmények szerint a BR foto-fakitasa HA jel&gdén megmagyarazhaté a
fehérjeszerkezet altalanos termikus destabilizaisés lokalis termikus denaturacioval,
amellyel kordbban a BR-nek HA nélkili magdsn@rsékleti fakuldsat is értelmezni lehetett.
A legujabb eredmények szerint a HA a BR-t a rekh&ialo kdlcsonhatas mellett termikusan
is destabilizalja. Annak a megfigyelésnek, hogyAa dyorsitja a BR foto-termikus fakuldsat
technoldgiai jeleriisége is van, pl. a BR-nek adattarolé6 médiumkeért gaktleges hasznalata
szempontjabol, kulénésen, ha Ujabb vizsgalatokkedrgl kimutatni, hogy - hasonléan a
szobaldmeérsekleten megfigyelhetHA altali fakitashoz - a szin magasnmersékleten valo
elvesztése visszafordithatdé. Az eredmények medgkepublikdcié forméjaban is: mind a
négy szer& a Biofizikai Intézet dolgozdja, és a munka tegggszében ebben az intézetben
készUlt. A projekt legalabb 95%-ban hazai forraskudt finanszirozva.

Kihasznalva a polielektrolit filmeknek azt a tulaigsagat, hogy a felszin tbltése tetszés
szerint allithatd be pozitivra, vagy negativra, esgynolekuldk szintjén vizsgéltak meg a
kazein (a legfontosabb tejfehérje, oriasi biotedbgiai alkalmazasi potenciallal) micellainak
oldatokbdl a polielektrolit filmek felszinére, ésegmutattak, hogy csak abban az esetben
epithebk fel kazein multirétegek, ha a foszfoszeril oldatiok szabadon maradnak a Ca-
foszfat megkotésére, amikhez azutan a koévéthkezein molekulak pozitiv oldallancaikkal
kotodnek. Ez a munka hozzajarult a kazein micellakkezmtének kutatasaban az elmalt 50
év soran kikristalyosodott kétféle szerkezeti mbdedzti ellentétek feloldasahoz. A
vizsgalatokhoz Fourier transzformacios infravérpskéroszkopiat és atomtemikroszkopot
hasznaltak. A vizsgalatok nanotechnolégiai szemgins Ujdonsagot jelentenek, hiszen mar
nem egy nanotechnoldgiai rendszer (a polielektfibiit) megismerése volt a cél, hanem egy
ilyen rendszer révén teljesen Ujszenegkozelitéssel klasszikus problémék vizsgalataban
sikerult eredményt elérni. Az eredmeények megjelepigblikacié forméajaban is: az 6t szérz
kozul négyen a Biofizikai Intézet dolgozoi, akikZi egyik a levele& szerd. A kapcsoldédd
kutatas legalabb 95%-ban OTKA finanszirozasu volt.
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Molekularis Neurobioldgia Laborat6rium

Az eqgyik legfontosabb neuroszteroid a dehidroepiasrteron (DHEA) idegrendszeri hatasat
vizsgalva fontos azt elddnteni, hogy maga a neteosizl vagy az abbol az aromataz enzim
segitségével szintetizalodd ft@sztradiol a hatékony vegyllet. Ezt tisztazandgeni
lényegesek az aromataz gatlo letrazollal végzetridtek, melyeket értelmezve felmeriilt az
a lehetség, hogy DHEA, letrazol, aromatdz molekulak koftetiasanak hatterében
térszerkezeti okok allnak. Ennek tisztazasara htikeglidzis allatmodelljét hasznalva egy
DHEA analdggal végeztek kisérleteket. Igazoltakgyha l@-iodomethyl-1&-DHEA
onmagaban adva nem befolyasolja az idegi sérllésetk asztrocita aktivalodast, de
letrazollal kombinalva hatdsos. A szteranvizas atédmgatldé formesztan és exemesztan,
valamint a 1G-iodomethyl-13-DHEA szamitott molekularis szerkezetét sszehésanhrra

a kovetkeztetésre jutottak, hogy aodi6édomethyl-13-DHEA az aromataz szteroid Kot
helyéhez kapcsolodva valik inaktivwva. A nem sztedaas szerkezetletrazol nagyobb
affinitdssal kotdik az aromatdzhoz és gatolja a szintetikus DHEAmMatézhoz vald
bekotéseét, ezért jelenlétében a DHEA analdg modekdpes kifejteni reaktiv glidzist
csOkkend hatasat.

Sérilésekkel szemben kulonb&eppen ellenalldé mozgatdé idegsejt csoportok
rezisztenciajanak okat vizsgalva azt taléltak, hedggalabbis — akut sériiléssel szemben azok
a sejtek ellendllébbak, melyek egyes kalciumsk&hérjeében (igy pl. parvalbuminban)
gazdagabbak. A rezisztencia egyéb oka lehet, hogl@nbd® (pl. szemmozgato- vagy
hipoglosszalis) sejtek eli&rneuronalis hal6zatba szeréenek, illetve, hogy a lokalis
kornyezetik (mikroglia sejtek, asztrocitak) eltézen egyéb okok kizarasara megvaltoztatott
parvalbumin tartalmd, de eredeti kornyezetikbenelgbzked (hipoglosszalis) sejtek
ellendll6 képességét vizsgaltak ideg atvagastydiearget deprivaciot kowetn. A sérilést
kovett harom hetes ithblakban a seérilt sejtek kalcium szint emelkedésésgalva
kimutattak, hogy a megndvelt parvalbumin tartalonmsé&tléssel indukalt kalcium szint
emelkedést meggatolta, ezzel igazoltak, hogy asztemcia kialakulasaban az idegsejtek
belsy kalcium puffer kapacitdsa meghatarozé. A kisékletet is igazoltdk, hogy a puffer
kapacitas mesterséges megndvelésével ,ellenattipse” alakithato ki.

Az agyi endotélsejtek gyulladasos folyamatokbandlb@t szerepének vizsgalata soran
kimutattak, hogy a patkany és human agyi endotélsagxpresszaljak a TLR2-t, TLR3-at,
TLR4-et és TLR6-ot. Az oxidativ stressz jel&s#n megndvelte e receptorok expressziojat,
mig a TNF-alfa csak a TLR2 és TLR3 expresszidjkbtta. Ezen tovabbméan kimutattak,
hogy a TLR2/6 receptorok aktivalasa megnodvekedettmpabilitashoz vezet, aminek
hatterében az occludin és claudin-5 expresszidjasakkenése és membranbdl valdiredise
all. Az occludin expresszi6janak cstkkenése az HRIMKihibitor U0126-al gatolhat6 volt. A
vér-agy gatnak a melanoma agyi metasztazis képzedattoltott szerepe vizsgalata soran
kimutattak, hogy a melandma sejtek letapadasi helgg interendothelidlis kapcsolatok
sérilnek, aminek jele a junkcionalis fehérjéknelO{Z occludin, claudin-5) membranbdl
vald eltinése a kontaktusok helyén. Mindezek a paracelufiermeabilitas fokozodasaval is
jarnak. Kimutattak, hogy a Rho kindz gatlasa foleoaztranszmigraciot. Ugyanakkor tovabb
folytattak a Solvo-val egyuttfikddésben az agyi endotélsejtek efflux transzparteke
vizsgélatat.

Osszehasonlito vizsgalatot végeztek gyogyszerisepaésliésére alkalmazott KilonBo#r-
agy gat és epitélsejtes modellek sejtszerkezeténekallapitasara. A finomszerkezeti
vizsgalat alapjan a legnagyobb kilonbséget a nmeldelkozott a nagyon elté@r
luminalis/apikalis sejtfelszineken valamint a s@fitti kapcsolatokban lehetett latni. Az
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endotél sejtek hosszu és atfeszoros sejtkdzoétti kapcsolataival szemben a haekdegn
rovidebb, az apikalis felszinhez kdzeli szoros kafatokat, valamint az endotél sejtékb
hianyz6 jol elkilénid adherens junkciokat, dezmoszomakat és interdigkat lehetett
talalni. Minden sejttipusban kimutathaté volt a ZQes B-catenin fehérje a sejthatarok
mentén, de az endotél és epitélsejtek a klaudiérjietsalad kilonb@ztagjaira adtak pozitiv
immunfestést. A ZO-1 kapcsolofehérjére és a P-gliétein efflux pumpara végzett kétt
immunfestés az epitélsejt tenyészetek heteroganitastatta ki. Tagman array segitségével a
sejtkapcsolo fehérjék, efflux transzporterek, Sidllitéfehériék és metabolikus enzimek
elté expresszigjat tartak fel Caco-2 bélepitél és hMEChuman agyi endotél sejtekben,
ami befolyasolhatja a gydgyszertranszportot. A agy- gat és epitél sejtes modellek
permeabilitasat 10 referencia hatéanyaggal teéktelMinden modell sejtek kozotti
atereszaiképessége korlatozottnak bizonyult. A vinblasztirkezelt Caco-2, és az MDCK-
MDR1 sejteken jobb efflux aranyt mértek ki P-glikogein ligandokkal, mint az eredeti
sejtvonalakon. Azn vitro vér-agy gat modellen kapott adatok korrelaltalegdbban ain
Vivo agyi penetracios eredmeényekkel.

Metalloproteinek Biofizikaja Laboratorium

Sikeresen kifejezték és tisztitottik coligazdasejttl az éleszi mitokondriumabol szarmazo
citokrom ¢ hem lidz (CCHL) fehérjét. Szerkezetpkeiis szamitasokbdl arra kdvetkeztettek,
hogy a fehérje N-terminalis végén egy Osszebiidipsszabb szakasz rendezetlen. Ezen a
szakaszon talalhaté két konzervalt hem szabdlyoaitivem is. Spektroszkopiailag
kimutattak a CCHL és a hem szubsztratja kozotes@hhatast, tovabba cirkularis dikroizmus
spektroszképiai mobdszerrel megallapitottdk a CCHehéfje masodlagos szerkezeti
Osszetételét. Bd&ent mutattak ki, hogy egy eukariota citokrom ckamddta sejtben kifejezve
spontan érésre is képes, azaz a hem és a citokibittikkovalens kotés enzimatikus segitség
nélkdl is létrejohet. A nem enzimatikusard €rtokrom c fehérjét jellemezték, és kimutattak,
hogy a CCHL enzim szerepet jatszik a fehérje riainformaciojanak kialakitasaban is.

Sikeresen kifejezték, és részlegesen kitisztitoBakerevisiaggazdasejthl az Arabidopsis
thalianatonoplasztjaban talalhato citokrdmb61 fehérje (a TCytb) rekombinans valtozatanak
olyan ketés mutansait, amelyekben két olyan hisztidin aminasaseréltek le alaninra
(HHAA muténs) illetve leucinra (HHLL mutans), amegk koévetkeztében az eredetileg 2
hemet tartalmazé molekulaban csak 1 hemnek voliaszanegmaradnia. A kéd mutansok
alacsony- és mélymérséklei UV-VIS és EPR spektrumai alapjan megmutattak, és
egyertelnien azonositottak azt a hemet, amelyik a TCytb mraesmbran elhelyezkedés
fehérje citoplazmatikus oldalan talalhat6. Folyhktta TCytb molekula szubsztrat-
specificitasanak feltérképezését, és megmutattay laz aszkorbat és a ditionit mellett a
dihidrolipoénsav és a ditiotreitol is képes csaknelyan mértékben redukalni a TCytb-t,
valamint a ketis mutédnsokat is, mint az aszkorbét.

Tovabb vizsgaltdk a hidrogendz enzim autokataktikreakcidjanak jellegzetességeit.
Kvantitative kimutattak, hogy a hidrogénfelveaktivitas stacionarius allapota, az egyensulyi
koncentraciok értéke fligg az enzimkoncentraciGadhi enzimek esetében szokatlan. Az
autokatalitikus reakcié vizsgalata sorabsehomérsékletfliggést tapasztaltak, kiderult, hogy
az autokatalitikus reakcié 3 folott elfinik. Cirkularis dikroizmus mérésekkel kimutattak,
hogy kulonbd#d sok hatasara jeledd valtozadsok torténnek a fehérje denaturdcids
hémérsékletében. Kaotrop sok a denaturaci@snédrsekletet nem csokkentik, mig a
kozmotrép sok jeleidsen novelik azt.
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Energiaatalakité Redox Enzimek Laboratorium

A Thiocapsa roseopersicin@totréf baktérium genom szekvencigajaban meghatakottbb,
a baktérium hidrogén anyagcseréjében szerepeb jgésmsaladot.

T. roseopersicindan tanulmanyoztak az (), Hox2 szolubilis hidraggnés az enzim
poszttranszlaciés érésében szerepet jatszé specgiotedzt.

Jellemezték az extrém termofiCaldicellulosiruptor saccharolyticussejtek hidrogén
termelését kiulonb@z energiantvény eredebiomassza féleségaklb A munkanak elvi és
gyakorlati jelenésége van.

A bioinformatikai részleg szamitégépes eszkozokketlellezi a kulonféle bioaktiv peptidek
strukturdlis sajatsagait. A munka az U) gyogyszekd&jlesztésében szamithat gyakorlati
hasznositasra.

A membran bioenergetikai csoporttal kozosen a oitwk ¢ elektronaramlasi folyamatait
tanulméanyoztak.

Az SZTE Biotechnologiai Tanszékével kozdsen intigkélni tudtak a biogaz termédlését. A
munka folytatasaként bakteridlis genetikai és nilalbgiai eszkdzokkel bizonyitottdk, hogy
a hidrogén az intenzifikalé anyag.

A biogaz és a bioenergia teriletén ipari-kutatéiokdt keretében G kutatasi iranyokat
inditottak a kornyezeti mintdk mikrobialis és biokéi monitorozaséara, é€s tébb Uj ipari
kapcsolatot épitettek ki, melyekkel aktiv palyaretiekenységet végeztek.

Bioinformatikai Laboratérium

Fenntartottak, és folyamatosan tovabbfejlesztedtdRC BioNet szakmai intranetes portél
kilonbo®d  funkcidit, gondoskodtak a tartalmi részek rendszer frissitéséi.
Baktériumkozosséegek stabilitasaval, a kooperacddzhtok 6sszeomlasanak modellezésével
0j elméleti megkozelitést fejlesztettek ki. A BAY@®Eintézettel és a Szegedi Egyetem
Kardiovaszkularis Kézpontjaval kbzdsen elinditottafy olyan nagy kapacitasu Uj generacios
szekvenalasi technikan alapulé genomikai projektetielynek célja a kulonbéz
kardiomiopatiak és a hirtelen szivhaldl kialakutdsdajlamosité ) kdéroki mutéciok
azonositasa.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Az intézet munkatarsai egyénileg és szervezetitddenedzott is nagy hangsulyt fektetnek a
kutatomihelyekben folyd munka széles kdrben valé megisiéeséee és népsimsitésére.
Ezzel nemcsak egyes, a nagykdzonséget foglalkoztatdmanyos problémak megértését
segitik eb, hanem sikeres tudomanyos életpalyak bemutatas@rdakes problémak népsizer
ismertetésével a szakma vonzobba tételéhez is amgytwzzajarulnak. llyen jellég
tevékenységgel havonta rendszeresen — atlagosaalkeddbmmal — szerepelnek az intézet
kutatoi a helyi egyetemi, vagy nagyktzonségnekdsgajtoban és az orszagos médiumokban.
Az interjuk, vagy beszélgetések tudomanyos temdkibrkiemelhebk a l|ézerekkel
Osszefluig§ kutatasok, az idegtudomanyok egyes problémaindletve a megujuld
energiaforrasokkal foglalkozé kutatasok népézieése. A csoportos, szervezett események
kozul az aldbbiak emelkit ki.
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Fehérjedinamika, Bioldgiai Energiaatalakitas és Nhimmtechnoldgia Laboratorium

Kutatok éjszakaja (2010. szeptember 24.): A csopkutatdi az eérdekidoket a
mikrotechnolégia birodalméba vezették be. A résmikemegismerkedhettek az integralt
optika alapjaival és az ezen a terlleteken alkatthaanyagokkal és technikakkal. A
bevezetést kovét gyakorlati részben lehitég nyilt megismerni és kiprobalni a
fotolitografiat, fotopolimereket, az optikai szaldézereket, plazmatisztitot. Mikromé&iet
abrakat rajzolhattak fénnyel, megnézhették a kélénfoptikai szélak dkodését a
gyakorlatban, a plazmatisztitd6 nem megszokott alkahsaként kezilkbe foghattak olyan
neoncsovet, mely vezetékek és aram nélkul is voégi

Molekularis Neurobioldgia Laborat6orium

Agykutatas Hete szegedi program (2010. marcius & )Agykutatds Hete nemzetkozi és
orszagos rendezvényekhez kapcsoléddoan a csoporkatdusai a nagykdzénség szamara
nyitott programot szerveztek “Feltdrulnak agyuntkai cimmel”. A rendezvényen tobb
szazan, tobbségében kodzépiskolasok és egyetemisttdk részt. Az éhadasokat ében
tartott kisérleti bemutatdé kovette, amelyek soranAgykutatds Hete programsorozatot és
annak céljait, a & és férfi agy neurobiologigjat, a memoria és tasulolyamatait, és a
morfin fajdalomcsillapité hataséat ismertették.

Kutatok éjszakaja (2010. szeptember 24.): A vamsilezvényekhez kapcsoléddan a csoport
fiatal kutatoi betekintést nyujtottak az agyi mikrek szerkezetébe eéstkddésébe, a
laboratorium egyes maodszereibe, és a sejttenyéalapmiba. Hétkdznapi vegyuletek, mint
az alkohol sejtekre kifejtett mérdgez hatasat tesztelték a helyszinen, valamint
immunhisztokémiai festéssel, mikroszképos vizstdllatzemléltették az agyi hajszalereket
alkoto sejtek felépitését és kapcsolatait.

Metalloproteinek Biofizikaja Laboratérium

A csoport részt vesz a Fulbright egyesulet altatdeenényezett ,Természettudomanyos
Onképdkori Mozgalom” megszervezéseében. A mozgalmat 200ihditottak el, jelenleg a
megalakulassal kapcsolatos adminisztrativ télestdvégzik.

Energiaatalakito Redox Enzimek Laboratérium

Jelenés ismeretterjeséttevekenyseégik kozul kiemelldtdzlemények: Ennyit és ne tovabb?
Hulladéksors, 11:3(2010); Tiszta, megujulé eneggiohidrogén. Kérnyezetvédelem, 18:20-
21(2010); Egy kuldbnésen hasznos megujuldé energimizdr a biogaz. Energetika, 11:5-
8(2010).

Bioinformatikai Laborat6rium
A csoport (baktérium kdzosségeken) olyan modelldeésdatokat végez, mely a kooperacio
€és az azzal valo visszaélés mechanizmusait tarfedtjamely a k6zosségek stabilitasaval,

valsagaval és dsszeomlasaval kapcsolatos tarsadaftiigiak miatt potencialisan szélesebb
érdekbdésre szamithat.
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[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben
Fehérjedinamika, Bioldgiai Energiaatalakitas és Nhimtechnoldgia Laboratorium

Kutatoi mobilitds: A Napolyi Egyetemmel (Universitdi Napoli "Federico 11") a COST
MP0604 projekt keretében kozos kutatas folyik koo kdzeg mikroszkopikus
viszkoelaszticitAsanak vizsgéalatara, amely sorary egptikai mikroviszkozitAsmét
fejlesztettek ki. Szintén ennek a COST programnak karetében a Rémai
Tudomanyegyetemmel (Dipartimento di Fisica Sapiebraversita di Roma) egymashoz
kozel mozgd mikrométeres testek kozott felléphidrodinamikai szinkronizaciot
tanulmanyozzak fény hajtotta rotorokkal. A romaeret egyik professzora egy hetet t6ltott a
csoport laboratériumaiban. A bolognai ,Istituto perStudio dei Materiali Nanostrutturati”
intézettel folytatott ennek a COST egyuifkidésnek a keretében biofilmmel funkcionalizalt
nanostrukturalt fellletek kialakitasat es vizsgdlatgzik. A csoport egyik kutatdja 1 hénapig
a bolognai intézetben dolgozott. A linzi Kepler Usmisitaet (Austria) munkatarsaival az
egyuttmikodés keretében folytatott egyittkddés targya a fotopolimerizacidévakallitott
mikrostrukturak feltletének specifikus bevonasgfiemzése, amelynek soran a csoport egy
doktorandusz hallgatéja 2 hetet toltott a linzi etgynen.

Kllon palyazattal nem tamogatott kooperaciét fdtgla az Oklahoma State University
(USA) munkatarsaival, melynek témaja a fényeneétgdakito fehérjek mozgasaikvdésik
soran. A csoport egy kutatoja két honapot toltdia@omaban k6zos kisérletek végzésével.

K6zos kozleményeket eredméngergylttmikodést folytattak az Ecole Polytechnique,
INSERM (Palaiseau, France) intézettel a fényenerdialakitas elemi folyamatainak
jellemzésére.

Szintén kilon palyazattal nem tamogatott kisérkdtdklytattak a strasbourgi ,Institut de
Physique et Chimie des Matériaux” munkatarsaivabRa + kvantum potty rendszeren
fényenergia hasznositas céljabdl. A csoport egykamansa egy hetet toltott Strasbourgban.

Egy Ujonnan indulé TéT program keretében (Medicaiversity, Graz) a tugl endotél sejtek
komplex tanulmanyozasat €s a sejtréteg struktuelll@tozasainak jellemzését vegzik. 2010
folyaméan a csoport 3 kutatoja 1-1 hetet, illetvg eginkatars egy hdénapot Grazban toltott.

A Montpellier Egyetemmel folytatott hosszu taviasws kézleményben megnyilvanulo
egyuttmikodésik a fehérje dinamika teriletén folyik. 20b0/dman a kazein fehérje és a
bakteriorodopszin fény hajtotta protonpumpa konfacids dinamikajat vizsgaltak. Egy
TAMOP program keretében a francia intézet egy Kjaatkét hetet toltott a csoport
laboratériumaban.

A dan ,Riso National Laboratory” egy munkacsopaorijgegy, mar tobb kdzds publikacioban
megnyilvanul6 egyittitkodést folytattak tovabb az év soran, amely fotmpetizacioval

“ sz

alkalmazasaval.

Oktatas: A Szegedi Tudomanyegyetem Optikai és Kwaatektronikai Tanszekén,
Biokémiai Tanszékén, és az Orvosi Biofizikai Takezre valamint az ELTE Bioldgiai Fizikai
Tanszékén rendszereséadlasokat tartanak, és gyakorlatot vezetnek a giiadképzés
keretében. A csoport két tagja torzstag a SZTEdké&tori iskolajaban. A csoport 4 kutatdja
az SZTE 3 illetve az ELTE 1 doktori iskolajabanaikt
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Membranszerkezet- és Dinamika Laboratorium

Kutatoi mobilitas: Egy kulfoldi kutatdé érkezett mbdoktori munkéara, aki a V-ATPazzal
kapcsolatos munkaba kapcsolddott be.

Oktatas: A csoport két tagja részt vett a Szegedomanyegyetem két doktori iskolajaban a
Biofizika targy oktatasdban, valamint 6atasokat tartottak az SZBK Nemzetkozi
Tovabbkeép# Tanfolyamanak kurzusaban.

Molekularis Neurobiolégia Laboratorium

Kutatoi mobilitas: Egy portugal kutatd 3 hetet dfiita csoportban, mialatt a tenyésztéses vér-
agy gat modellezés technikgjat tanulta és kozasrlkisket végzett a csoport tagjaival nem-
konjugalt bilirubin és a lipopoliszacharid agyi etélsejtre kifejtett hatasaval kapcsolatban. A
csoport egyik kutatdja 2 hetes munkalatogatastiggiinban (Department of Pharmacology,
Nagasaki University School of Medicine, Nagasakpah), ahol emberi és majom sejt@kb
létrehozott vér-agy gat modelleket vizsgalt és aercddményeit értékelte. A csoport egy
masik kutatéja levezételnokként részt vett egy nemzetkdzi motoneuroniétisferencia
szervezéseben (King College, London). Egy kutat@ukemple University-n (Philadelphia,
USA) kapott Hungarian-American Enterprize Scholgréisztondijat.

Oktatas: a Szegedi Tudomanyegyetem harom karan (AGKTK és TTIK) tartanak
gradudlis és posztgradualissatiasokat €s 2 doktori iskola képzési programjalesznek
részt. Tovabbi aktiv kapcsolatot tartanak fenn mr8elweis Egyetem Genetikai, Sejt- és
Immunbioldgiai  Intézetével, a Szegedi Tudomanyegyet Orvosi Vegytani-, €s a
Gyodgyszertechnoldgiai Intézetével, a Neuroldgiaiinikhval, valamint az Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszékével és a Debreceni matyegyetem Gyogyszertechnoldgiai
Intézetével.

Véllalati kapcsolatok: Folytattak a Solvo-val kobalm kotott egyuttiikodés keretében az
agyi endotélsejtek efflux transzportereinek vizatit] tovabba a 2010-ben elnyert Richter
Gedeon NyRt. témapalyazat (RG-IPI-2009-TP3/006)c&ap szoros egyitiikodés zajlott
azin vitro metabolizmus osztéllyal.

Metalloproteinek Biofizikaja Laboratérium

Kutatoi mobilitas: Egy mexikéi vendégkutatd 1 het#tott a csoportban. A csoport tagja és
aktiv résztvetje a ,Molecular Machineries For lon Translocation AcroBsomembrané's
cimi COST Action eurdpai egyutithodésnek. 2010-ben folytattak a TET egyiittodéest a
szlovak partnertkkel (Institute of Molecular BiolgdBratislava), melynek keretében — csere-
utak soran — fehérje kristalyositasi és fényszdiasirleteket végeztek. 2010-ben ért véget a
TéT keretében az Institute of Plant Molecular Biykval folytatott (Ceske Budejovice) cseh-
magyar egyuttiikodés. Ennek soran a bibor, fotoszintetikus kérmvakhok
reakciocentrumat és antenna rendszerét vizsgaltak.

Oktatas: A csoport 3 senior kutatdja rendszerésdéként részt vesz az SZTE AOK doktori
képzésében.

Energiaatalakito Redox Enzimek Laboratérium

Kutatéi mobilitas: EU B és az EU ¥ FP keretében két kiillonb®konzorcium tagjaként tobb
mint 50 laboratoriummal allnak folyamatosi &apcsolatban.
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Oktatas: Munkatarsuk az SZTE Biologus Tanszékcsoperzebje, Bioldgus Doktori
Iskolajanak elndkségi tagja, a Kérnyezettudomangktdri Iskola elndkségi tagja, az SZTE
TTIK Kari EInbkségének és Kari Tanacsanak tagjajoanformatikai oktatas programjanak
kidolgozdja, valamint az SZTE, Debreceni Egyetera @gcsi Egyetem kozrékiidésével az
European Federation of Biotechnology (EFB) Regid@rahch Office vezéje.

Véllalati kapcsolatok: Az ,E-gene GmbH” céggel kéed végzik a hiocapsa roseopersicina
fototrof baktérium genom szekvencigjanak meghataéiz

Bioinformatikai Laboratérium

Oktatas: Szamitastechnikai alapok bioinformatikusk Matematikai praktikum és
Bioinformatika targyak oktatasa a Szegedi Tudomgpyeemen, a Pazméany Péter Katolikus
Egyetemen és a BME Vegyészmérnoki karan.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa
Fehérjedinamika, Bioldgiai Energiaatalakitas és Nhimtechnoldgia Laboratorium

OTKA (K 81180) palyazatot nyertek sejtek és biokozitpk mechanikai tulajdonsagainak
vizsgélatara. A projekt témaja biolégiai anyagok erkezetvizsgélata atonder
mikroszkopiaval. A & terlletek az agyi vér-agy gatat kéfpezndotél sejtek mechanikai
tulajdonsagainak jellemzése kiloénBdzioldgiai korilmények k6zott. Tovabbi meghataboz
téma fotoszintetikus reakciécentrumok és szén raivek kolcsonhatasanak vizsgalata, a
lehetséges elektrontranszport és a struktira kkgtasak felderitése.

Egy osztrak (Graz) partnerrel TéT egylikidési palyazatot nyertek a természetes és
szintetikus nukleinsavak tidendotél sejtekre gyakorolt hatasanak kutatasarkérdéskort
komplex AFM-, fluoreszcencia mikroszkopiai- és Bglogiai modszerekkel kivanjak
tanulméanyozni.

A Baross regionalis kutatas-fejlesztési  infrastiukt fejlesztése  palyazaton
.Femtoszekundumos impulzushosszu szallézer beseermédikro- és nanotechnologiai
valamint optoelektronikai kutatasokhoz, fejleszkbsz” cimmel kaptak tamogatast.

Molekularis Neurobiolégia Laboratorium

2010-ben elnyerték a Richter Gedeon NyRt. (RG-BORTP3/006) témapalyazatat, mely
kapcsan am vitro metabolizmus osztallyal zajlik az egyutikddes.

Metalloproteinek Biofizikaja Laboratorium

Az MTA és a CONACYT kétoldald megallapodasa alapgmyertek egy magyar-mexikoi
projektet a 2010-2012-es évekre a ,Porozus szitiods fehérje alapu hibrid nanoszerkézet
anyagok szenzoros alkalmazasokhoz” cimmel. Parthenersidad Autonoma de San Luis
Potosi, Mexiko.

Az Eurdpai Unié altal tamogatott Magyarorszag-Romahatar menti egyutttikodési
program keretében 2010-ben palyazatot nyertek ae¥ean Victor Babes Orvosi és
Gyogyszereszeti Egyetem Biofizikai Intézetével plafforts to describe the solute effects on
the structure and function of bioenergetically anedically relevant proteins and peptides”
cimmel.
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A Baross regiondalis kutatas-fejlesztési infrastiukt fejlesztése palyazaton elnyert
tamogatasuk a ,Fehérjetisztitd kromatografids ésanometrias laboratorium” |étesitésére
Szolt.

OTKA (szama: 84090) palyazatot nyertek ,A hidrogeonézcillalo reakcidja” kutataséara.
V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok
1. Hajszan T Szigeti-Buck K, Sallam NL, Bober J, Parducz MacLusky NJ, Léranth C,

Duman RS: Effects of estradiol on learned helplessrand associated remodeling of
hippocampal spine synapses in female rats. Biathial 67: 168-174 (2010)

2. Maroti J, Farkas A, Nagy IK, Maréti G, Kondorosi Eakhely G Kovécs KL: A second
soluble Hox-type NiFe enzyme completes the hydragen set in Thiocapsa
roseopersicindBBS. Appl Environ Microb, 76: 5113-5123 (2010)

3. Nagy K, Pilbat A-M, Groma GSzalontai B Cuisinier FJG: Casein aggregates built step-
by-step on charged polyelectrolyte film surfaces @alcium Phosphate-cemented. J Biol
Chem, 285: 38811-38817 (2010)

4. Tenger K Khoroshyy P, Rakhely (Zimanyi L: Maturation of a eukaryotic cytochrorme
in the cytoplasm of Escherichia coli without thesiatance by a dedicated biogenesis
apparatus. J Bioenerg Biomembr, 42: 125-133 (2010)

5. Venturi V, Bertani I,_Kerényi ANetotea S, Pongor: £o-swarming and local collapse:

guorum sensing conveys resilience to bacterial conities by localizing cheater mutants
in Pseudomonas aeruginosa. PLoS ONE, 5:€9998 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZBK Biofizikai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 69 Ebil kutatd: 42
PhD, kandidatus: 20 MTA doktora: 10 Rendes tagésed tag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szama 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 7

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 70
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 66
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 3 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 39
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 34
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr  117,8 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 17
Osszes hivatkozéas szédha 2140
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 0 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 19
poszterek szama: 39
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 9 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 12
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 19
Témavezetések szama: TDK munka: 20 Diplomamunksz)B 26
Diplomamunka (MSc): 6 PhD: 25
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 355,31 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafa9 Teljes sajat bevétel: 156,52 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 6
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 31 J8ut
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 9
NKFP: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozé bevétel: 72,68 MH
UMFT témak szama: 3 A targyévre vonatkoz6 bevétel: 21,86 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 0 M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 2
EU forrasbél: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 97,3MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 3,51 MH
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 14, 181Ft

D6
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SZBK BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged 2Rf. 5
telefon: 62-599 654; fax: 62-433 506
e-mail: posfaigy@brc.hu; honlap: www.brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A Biokémiai Intézet feladata az alapitas ota: lkaganz & szervezet alkotorészeinek
megismerésére, a sejtben és a szervezet egésajbtgzddo folyamatok tkddésének,
szabalyozasanak, OsszerertdiEsének és evollcidjanak felderitésére, biokénmsaimas,
modern bioldgiai megkozelitések alkalmazasaval. Watds eredményeinek nemzetkdzi
publikaladsa, az () ismeretek tarsadalmi-gazdasagzriosulasanakdsegitése, a kapcsolodo
tudomanyteriletek oktatdsaban val6 részvétel. Agbhit években a kutatasi irdnyok
megvalasztasaban fokozottan érvényesiul a humanrzssggg)yi és a biotechnoldgiai témak
preferenciaja, az eredmények kozvetlen hasznod#thgénak igénye. A targyévben
intézetlink négy, egyenkeént tdbb csoportot magagklto egységeben, plusz a 20094
Biokémiai Intézet tudomanyos felligyelete ald rendedmegspektrometrias/Proteomikai
Kdzponti Laborban asbb feladatok a kovetkék voltak:

Stresszbioldgiai témacsoport
Molekularis stressz kutatas, stresszbetegségekanichusa.

Neurobiolbgiai témacsoport

Neurobiologia/receptorkutatdas - drog  hatdsmechamzm és  neurodegenerativ
betegségmodellek.

Eukariéta génnikbdés-szabalyozas témacsoport
Génmikoddés-szabalyozas, sejtciklus kutatas.

Szintetikus- és rendszerbioldgiai témacsoport
Rendszer- és szintetikus biolégia - génhal6zataitkea, félszintetikus sejt Iétrehozasa.

Toémegspektrometrias/Proteomika Kézponti Labor

Protein azonositas és struktUra-meghatarozas, toszlacios fehérjemodositasok
meghatarozasa, epitdp-térképezés tomegspektromptddszerekkel.

Il. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jellei eredmények

Osszességében az intézet publikacios teljesitrigapesikeres volt 2010-ben (6sszesitett IF:
221).

Stresszbioldgiai témacsoport
Molekularis Stresszbioldgiai Csoport:

Egy svajci kutatocsoporttal egyltikbdve, a poliQ35 fehérjét expresszally elegans
vonalon (a neurodegenerativ Huntington kor allatefigg) a neurodegeneracio chaperon- és
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membran dsszefluiggéseinek Uj aspektusait tartakAfelaltaluk leirt hatasmechanizmus U
analdg, originalis neuroprotektiv gyogyszermolekukrvezését, fejlesztését teszi Iéveét

Az “FP7-Health” EU LipidomicNet konzorcium tagjakéelssként dolgoztak ki lipidomikai
eljarast a plazmamembran stresszadaptaciosSkgmseinek azonositasa céljabdl melandma
sejtekben. Eredményeiknek a tumorterapidban (éslengkebtt a Hkezeléssel kombinalt
kemo- és radioterapiaban) lehet kiemelt gyakojpddeintbsége.

Kooperacidéban a Linzi Egyetem (Ausztria) munkat&edain vivo, in situ igazoltdk az un.
sejtfelszini nanoplatformok (lipidtutajok) “lazssész” okozta dezintegraciojat efal
sejtekben.

A Salernoi Egyetem (Olaszorszag) munkatarsaivab&éa igazoltdk, hogy a membran fizikai
allapot modulaciéja fontos patogénekben egyildgj modositja a stresszfehérje valaszt ill. a
virulenciét.

Felkérést kaptak a Nature szerkésegéesl (News and Views) a membran-kotott Hsp70
fehérje lizoszomalis stabilizalé hatdsanak megi#arta, értelmezésére.

Fehérje-konforméacioé / Prion Csoport

Olyan muslica viselkedésvizsgalo laboratériumot thkz létre, amely lehévé teszi
neurolégiai betegségek muslica modelljeinek segé@sél a drogoknak a viselkedést
befolyasolo, a betegség tineteit enyhitlletve gyogyitd hatasanak vizsgalatat. A fél-
automata berendezésben végzett vizsgélatok deheteszi a drogok high-throughput
tesztelését.

Neurobioldgiai témacsoport
Allatgenetikai és Molekularis Neurobiol6giai Csopor

A biglycan és a hsp27 sejtuetiatasanak igazolasa. Pimer myocardiocyta szoveseriben
igazoltédk egy kismolsulyu extracellularis matrixégje, a biglycan kardioprotectiv hatasat. A
szOvettenyészethez kileg hozzaadott biglycan dozis-fligen novelte a sejtek tulélését
hypoxia/reoxygenécids kisérleti rendszerben. Kittéka hogy a biglycan sejtprotektiv
hatasat a NOS fehérje indukcidja réven fejtette ki.

A kismolsulya Isokk fehérje, hsp27 neuroprotektiv szerepét akut kédnikus
alkoholadagolas utan vizsgaltak hsp27 transzgerelgesekben. Akut alkoholadagolas utan a
hsp27 transzgenikus egerek viselkedési tesztektmmip(int analysis, balance-beam test,
inverted screen test) szignifikansan jobb mozgaskoéaciéval rendelkeztek, mint vad-tipusu
alomtarsaik. Hosszantartd (5 hetes) alkoholadagakas pedig szignifikansan kevesebb volt
az elhalt neuronok szama a transzgenikus egerelagyaban, cortexében és
hippocampuséaban.

Opioid Csoport:

Opioid receptor projekt. Genetikai adatbazisokbabrmsitott Uj, nem-er$ enkefalin
oktapeptid variansok kémiai szintézisét és biodsv meghatarozasat és filogenetikai
analizisét végezték el. Lengyel egytikiddés keretében kimutattdk a morfin receptor
jelatvitelének agonista-fluggcsokkenését hatsé gyoki idegducokban, patkanyopatihs
fajdalom modellekben. Igazoltak a nociceptin tobbfdelatviteli Gton megvalosuld
méhdsszehlzo hatasait terhes patkanyokban. Mep#dcaerekkel kbzosen leirtak az emberi
epilepszidban talalt morfin receptor mRNS exprésszs receptor-G-fehérje kapcsoltsagi
valtozasokat a hippokampusz agyteriletben. Ez aA Mgyilttmikoédés magyar-mexikoi
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orvosi konzultaciohoz is vezetett (Mexikovaros)magyar partner a szegedi Neuroldgiai
Klinikat képviselte.

Neuropeptid/Kémiai bioldgia projekt. Kémiai biol@agikutatasaik soran a sejtmembranhoz
horgonyzott prion fehérje szarmazékokadlitasahoz szikséges, C-termindlis végen Cys-nel
bévitett mPrP fehérjét allitottak &l Az opioid kutatas terlletén nem természetes asawak
kombinalt alkalmazasaval a mu opioid receptorhogynaffinitassal ké&idé ligandumokat
allitottak eb és szerkezetiket NMR spektroszkopiai és elmélétisrerekkel vizsgaltak. Az
ENAROMaTIC konzorciumbeli munkajuk soran (célja aléamia terjesztéséeért fetal A.
gambiaeszaglorendszerének megismerese, repellens veglyikidejlesztése) éallitott H-3
jelzett krezolok és az\. gambiaeillatanyagktd fehérjéi kozott kialakuld kodlcsdnhatas
vizsgalatara alkalmas kromatogréafias modszert dadgoki.

Eukaridta génnikodés-szabalyozas témacsoport
Eukariéta Transzkripcié Szabalyozés Csoport:

A csoport munkatarsai az UVB sugarzas hatasara mukeéatinocita sejtekben létrejdv
génnmikodés valtozasokat vizsgéltdk. A géikidés véltozasok epigenetikai
hozzajarulasanak megértésére 0sszehasonlitottdlkV&8 sugarzasra és hiszton acetilaciod
modositasra, valamint a két hatads egyittes alkdlsdaa kialakuld transzkriptémokat.
Megallapitottak, hogy adosejtek sejtk6zotti allomanyanak modositasabanoirsizerepet
jatszé proteazok expresszidja UVB hatasara jésesmt megemelkedik, egyes protedzokat
kodolo gének estében pedig UVB sugarzas és hisdacetilacid gatlas egyittesen
szuperindukciét okoz. E medfigyelés hozzajarulrdsanapsugarzas okoztérkarosodasok
es a br oregedésével jaro elvaltozasok molekularis okajobb megértésehez.

Drosophila Sejtbioldgiai/Molekularis Bioldgiai Csonb:

A csoport az eukaridta sejtekben a sérilt és funkedsztett fehérjék gyors és szelektiv
eltavolitasaert felés ubikvitin-proteaszoma rendszert kutatja. A lebadtb fehérjeket
felismelb és a proteaszOmahoz szallitd uan. poliubiquitinepéarok szabalyozasat és
miikodését vizsgalva kimutattak, hogy mig élében a Dsk2 poliubiquitin receptor jelenléte
nem létfontossagl, addig ecetmuslicaban a hidnygy va tultermelése féjtiési
rendellenességeket és letalitast okoz. Egy masijkktben sejtciklus ellgmzési (checkpoint)
és DNS-karosodast javitd folyamatokat érimtrosophila mutdnsok kemoterapias szerekkel
szembeni érzékenységét hataroztdk meg. A checkpaiménsok jelerds érzékenységbeli
kilénbséget mutatnak az alkalmazott szerekkel seamblivel mind a checkpoint, mind
pedig a DNS-hibajavitasi gének jelémievollcios konzervaltsagot mutatnak az eldsékt az
emberig, kisérleteink hasznos informacioval szolgéla checkpoint mutaciok szerefiéa
tumorok kemoszenzitivitdsanak kialakitasaban, valanmatékonyabb, tumorra szabott,
kemoterapia kidolgozasaban.

Kotoszovet Molekularis Bioldgiai Csoport:

A porcspecifikus génfikodés regulécidjat vizsgélva bizonyitottak, hogynatrilin-1 gén
sajatos, zonalis kifejédését a ndvekedeési korongban egy kilénleges, mékgél eltéro,
transzkripciés szabalyozds eredményezi, amibenval ndromoter sajatosan szerdeptt
DNS-elemei jatszanak kulcsszerepet. Hazai egyikbaesben igazoltak, hogy matrilin-2
génben hianyogMatn2") transzgenikus egerekben DEN indukcié hataséarazfuki@ a
majrak képadés. Az allatmodellt avinomidok tumorellenes hatagatesztelésére hasznaltak
hazai céggel k6zos kutatasuk soran. Kimutattak,yhegyes avinomidok nagymértékben
csokkentettek a DEN-indukalt majtumorok szamat. diazgyittntikddésben igazoltak a
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matrilin-2 szerepétMatnZ”~ transzgenikus egerekben izomregeneracié soran.esCég
egyuttmikodés keretében hozzajarultak a syndecan-4 sejthiEsttan betdltott szerepének
vizsgalatahoz.

Citokin Csoport:

Sejtpenetrdlé peptid receptor azonositas. Azortdftoa fehérjék, nukleinsavak sejtbe
juttatasara hasznalt drosophila antennapedia sejtiiEdd peptid (penetratin) receptorat.

Daganatellenes gyoégyszerjelolt hatasmechanizmusgrtak egy fejlesztés alatt allé
daganatellenes gyogyszerjel6lt hatasmechanizmusat.

Tumorellenes immunitas indukaldsa. A tumoros egereky alacsony patogenitasi human
korokozo inaktivalt frakcidjaval kezelve a tumorezamanak €s méretének szignifikans
csokkenését idéztek el A szovettani elemzés kifejezett tumor regressiggarolt. Q-PCR
vizsgalatokkal hatarozott Thl-es valaszra utaloikenes citokin tulsulyt igazoltak.

Szintetikus és rendszerbioldgiai témacsoport
Restrikciés-modifikacidos Enzimek Csoport:

A csoport kutatasai soran egy Uj restrikciés endite@z altipust fedezett fel. Kimutattak,
hogy az Mval restrikciés endonukleaz Ketspecifitassal rendelkezik: az ismert metilalatlan
felismehelyén (5-CCAGG/5'-CCTGG) kivul egy masik, 5-metibzint tartalmazo
szekvenciat (5'-CCGGG/5’-CCA5GQE) is hasit.

Genommérnoki Csoport:

A csoport kutatasainak kozéppontjaban allé, egys#eit genetikai allomanyd
baktériumsejten hajtott végre olyan valtoztataso&atelyek alkalmasabb gazdasejtté teszik
szintetikus biologiai kutatasokhoz és biotechn@ogikalmazasokhoz. Publikaltdk az ugralo
gének (IS elemek) genombdl tortént eltvolitasddnletkezményeit (csokkent evolvabilitas)
leird kisérleteket. Specialis génkitutésekkel (“epmne” polimeraz gének eltavolitasaval)
blokkoltdk a sejt egyes mutacid-generald folyamatazel csdkkentett evollucios képesség
stabilizalt genomu gazdasejtet kaptak.

Evollciés Rendszerbioldgiai Csoport | és II:

Az E. colibaktérium antibiotikumokkal szembeni reziszteramiak nagyléptékvizsgalata. A
munka alapvét célja az volt, hogy megallapitsak, milyen génekhégyan befolyasoljak a
rezisztencia kialakuldsat. A kutatdsi gyakorlatiadtdl is fontos eredményekkel jart. Az
irodalomban elterjedt az a nézet, hogy a stresdmkiélt mutagenezis gatlasa révén a
rezisztencia evolucioja lelassithaté. Eredményeamknban szamos fliggetlen molekularis
mechanizmus meglétét tanusitjak. Ezt az mutatjgy laostressz indukalt mutagenezis gatlasa
csak rovidtavon lehet gyakorlati szempontbdl is feketp stratégia.

Az éleszd anyagcsere-halozatdban fetlegenkolcsbnhatasok rendszerbioldgiai vizsgéalata: A
nemzetkdzi kollaboraciéban végzett munkaval sikejid korabbiaknal joval részletesebben,
kisérletesen feltérképezni az anyagcseregének tkdmtkcionalis kapcsolatokat, i) az
anyagcsere-halézat rendszerbiologiai modelljévedzésetni és értelmezni a kisérletes
eredményeket, iii) egy Ujonnan kifejlesztett gépiulasi eljarassal automatizaltan javitani a
modellt a kisérletes adatok alapjan. Eredményettdsialatt allnak, illetve kdzreikdodoként
egy Science-cikket jegyeznek.
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Tomegspektrometrias/Proteomika Koézponti Labor

A csoport poszt-transzlacidos modositasok vizsgaatdkalmas Uj modszerek fejlesztését
végezte. Elssorban extracellularis fehérjek O-glikozilaciojaniaktatasara fokuszaltak. Két

publikicidjuk jelent meg 2010-ben ebben a témabdintan a gydgyaszatban hasznositott
rekombinans fehérjék gyakran glikozilaltak, az emédyek kdzvetlen hasznositasa is
felmeril. Hosszabb tavon aberrans glikozilaciovahpdsolatba hozhaté betegségek
vizsgalatara hasznalhaté majd a modszer.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A “European Union Contest for Young Scientists (EXB})’ zsiri tagjaként egyik kollégank
részt vett fiatal palyazéok innovativ, illetve kiuétsit pdlyamunkainak elbiralasdban.

Kollégank kozremikodésével kerult megrendezésre az SZBK-ban az AgidsiHete (Brain
Awareness Week) szegedi rendezvénye. A mintegyf@&&6mmel kdzépiskolas hallgatésag
élénk érdelddéssel hallgatta a ledigzefibb eredményeket bemutatd 6atiasokat a
drogfigdhség, a tanulas-memoria és a férfi és agy kozotti kulonbségek témakdorében. A
laboratoriumi bemutatdkat is nagy érdidds Ovezte. A rendezvéyra helyi sajté és a
Varosi Televizio Nagyitd cithmisora is beszamolt.

A vaz- és izomrendszeri betegségek elleni porcBkesi vektorok kifejlesztése és
szabadalmaztatdsa, a porcregeneralé hatas teémtelétkalmas allatmodell fejlesztése,
tovabba a rakos megbetegedések diagnodzisaegb, valamint tumorellenes gyogyszerek
tesztelésére alkalmas allatmodellek kidolgozassatiaimi és gazdasagi jelésédi, korunk
népbetegségeinek visszaszoritasat szolgald kukataso

Az Evollcios Rendszerbioldgiai Csoport tobb irattedektronikus férumon is népstsitette

a tdgabban vett tudomanyteriletiiket (rendszerhmmlég evoluciod), illetve a konkrét kutatasi
témaikat is. Népszeésito kozlemeényt jelentettek meg a Természet Vilagaln@pszeisito
elbadast tartottak a Magyar Tudomany Unnepe alkalmaig®lodellezés az
Elettudoméanyokban), valamint a “Straub Orokség”pitleany altal évek 6ta megrendezésre
keriils Kozépiskolas Elettudomanyi Kutatétaborban. Hosszaterju jelent meg velik az
Origo.hu internetes folyoiratban, valamint szam@slimszereplés (Magyar Televizid, Magyar
Radio, Népszabadsag, Délmagyar) kapcsolddik newdikho

A Genommérnoki Csoport szintetikus biologiai muiakdj sajtoban is visszhangot keltett,
ismeretterjes#t eldadasok, interjuk témaja lett. A csoportvézezakérbként részt vett az
eur6pai akadémiak tudomanyos tanacsa (EASAC) diotéknak és a szélesebb
tarsadalomnak szo6ld, szintetikus biolégiai kiadvdargk megszivegezésében, és felkérésre
szakérskéent tobbszér kommentalt aktualis szintetikus l@ohireket a sajtoban.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Egyetemi kapcsolatok (oktatas)

A kulonféle egyetemi tudoményos egyuitikbdési kapcsolatokon tal az intézet munkatarsai
szamos oktatasi feladatot is ellattak a beszam@dsen. Ebadasokat tartottak az SZBK

International Training Course (ITC) 0Osztondijas|detibinak képzésében, részt vettek az
ELTE, az SZTE AOK, az SZTE TTIK, a DTE alap- és pigsadudlis képzésében és
specialkollégiumokat is tartottak. Egyes témak aklikélva vannak a SZTE AOK és a SZTE
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TTIK PhD programjaiba, melynek keretében diakko&s PhD hallgatbk munkajanak
irAnyitdsa folyik az intézetben. Egyik munkatarstitddlasban tanszékvezeegyetemi tanar

a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK Biokémiai és MolékslIBiologiai Tanszékén. 2010-ben
21 PhD hallgaté dolgozott az intézetben, kozullkommé f6 szerzett 2010-ben doktori
fokozatot.

Tudomanyos egyititkodések

A Biokémiai Intézet hazai és nemzetkdzi tudomanggylttnikddéseire elssorban a
kutatok, csoportvezék szemeélyes ismeretségein alapulo, avelt téma specifikumainak
megfele kozos kutatdsok jellendek. Ezeken tdl, intézményesitett kutatasi és aokitata
egyuttmikddésnek foghato fel az évtizedes kapcsolat tolhihautatohellyel és egyetemmel,
kilondsen a Szegedi Tudomanyegyetemmel (Termédpettinyi és Informatikai Kar,
Altalanos Orvosi Kar).

Stresszbioldgiai témacsoport:

SzertedgazO kutatasi egyitikddéseket folytattak hazai és kulfoldi partnerekk8ZTE
AOK Biokémiai Intézet; DTE TTK Fizikai és Kémiai fiazék; MTA SZBK Enzimoldgiai
Intézet; Orszdgos Gyogyintézeti Kozpont; Center Bawmedical Nanotechnology, Upper
Austrian Research GmbH, Linz, Austria; UniversityGroningen, Hollandia; Cornell Univ.,
USA; ETH Zirich, Svajc; NIH, Bethesda, USA).

Neurobioldgiai témacsoport:

Hagyomanyosan tobb hazai kutatéhellyel (SZTE, Ahak Orvosi Kar; TTIK; Debreceni
Egyetem; Richter Gedeon Gyogyszerészeti VallalaDKK egyittmikddnek az opiatok
kutatasaban. Kulfoldi (olasz, francia, mexikoéi: Warsity of Ferrara, Olaszorszag; CNRS-
INSERM-University of Montpellier, Franciaorszag; rCtInvestigacion & Estudios
Avanzados, Mexikd) partnereikkel Tét palyazatok érévgyimolcséa egyittmikddést
alakitottak Ki.

Eukariéta génritkddés-szabalyozas témacsoport:

Kutatasi és oktatasi egyuttikddést folytattak a kovetkézhazai intézményekkel: SZTE
TTIK; SZTE AOK; STE AOK Patholégiai Intézet; DE OE®iokémiai és Molekularis

Biologiai Intézet. Romaniai, német, angliai és pgél kapcsolataik réevén szamos
kutatocsoporttal folytattak egyuttikddést (University of Minster, Németorszag; Uniitgrs

of Padova, Olaszorszag; Max Planck Institute ofcBemistry, Martinsried, Németorszag;
University of Cambridge, Nagy-Britannia; NIH, Besitm, USA; University of Minho,

Portugalia; Babes-Bdlyai Egyetem, Romania).

Szintetikus és rendszerbioléqgiai témacsoport:

Az evollcios rendszerbiolégiai csoportok szamosngs nemzetkozi rhellyel tartanak
publikdciokban is megmutatkoz6 munkakapcsolatot iemsity of Cambridge, UK;
University of Manchester, UK; University of Torontganada; Heinrich-Heine-Universitat;
Németorszag Radboud University Nijmegen Medicalt@emHollandia). A targyévben jart le
a Genommeérnoki Csoport nemzetkdzi (FP7) konzogciphlyazata. A palyazat alkalmat
biztositott az eurdpai szintetikus biologiai kozigse (spanyol, svajci, angol, német) valo
integralédasra. Az USA-beli Scarab Genomics LLC nmolcadik éve tamogatta
biotechnoldgiai célokat is szolgald, baktérium geo&at tervszdien atalakit6 munkankat.

101



Tomegspektrometrias/Proteomika Kézponti Labor:

A laboratorium specidlis felszereltségének és thlls koszénhéen szamos hazai és
kulfoldi csoporttal egyuttiikddott proteomikai projektekben ill. tomegspektronae
mobdszertani fejlesztésekben (MTA-ELTE Neurobioldglautatocsoport; MTA KOKI,
Corvinus Egyetem; BayGEN Intézet, University of i@mhia SF, USA; University of
Southern Denmark, Dénia).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

Az intézeti kutatécsoportok palyazati ellatottsag@rgyévben dsszességében medgfelelt.

A fut6 tamogatasok kozott igen jeléata TAMOP 4.2.2. programok dsszege. A tovabbi, mar
futé palyazatok kozil a legjeldisebbek: ERC, Welcome Trust, Lendilet. Az Ujonnan
elnyertek kozott harom OTKA palyazat szerepel. Ethyallalati tAmogatasaink kozul
jelens az USA-beli Scarab Genomics LLC-vel évente memtijiszerddés alapjan
biztositott 6sszeg.

A Biokémiai Intézet 2010-ben eddigi legmagasablydwti bevételét konyvelte el (549 MFt,
ebl®l 240 MFT kulfold6l szarmazik).

Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok:

Stresszbioldgiai témacsoport

Szerddés tipusa: OTKA Palyazat témaja: Individualis ss#mwalasz heterogen
sejtpopulacioban. Tartama: 2010-01-29 / 2013-01c&kzege: 21 125 880.

Szerddés tipusa: NKTH-OTKA. Palyazat témaja: Uj, ésbkkfehérje expresszio szelektiv
szabalyozasan alapul6 €s terapias lefegieket kinalo, membranbdl indulo jelatviteli
folyamatok feltarasa. Tartama: 2010-11-30 / 20183040sszege: 24 000000.

Szerddés tipusa: MUSZER. Palyazat témaja: Ultraszenzitagy informacio-tartalmu

fluoreszcencia mikroszkop fejlesztése gyogyszetésigprojekthez. Tartama: 2010-04-22 /
2010-12-31. Osszege (Ft) Tamogatas: 14 000000.

Neurobioldgiai témacsoport

Szerddés tipusa: TET-KPI (lengyel-magyar). Tartama: 20606 / 2013.06.15. Palyazat
témaja: Az opioid rendszer szerepe neuropatias alfjtban: spinalis valtozasok
allatmodellen. Osszeg: 2 880000.

Szerddés tipusa: ETT. Palyazat témaja: Az opioid/nodioependszer rikodésének
molekularis hattere epilesziaban: allatmodellek@san vonatkozasok. Tartama: 2010-01-29
/ 2011-12-31. Osszege: 2 400000.

Eukaridta génnikodés-szabalyozas témacsoport

Szerddés tipusa: NKFP-KPI. Palyazat témaja: Szelektkterapia. Tartama: 2010-05-12 /
2012-03-31. Konzorcium vezetd: Szilak Labor Kfts@sge: 13 300000.

Szintetikus és rendszerbioldgiai témacsoport

Szerzdés tipusa: OTKA. Palyazat témaja: Transzpozonrj@hétrukturalis, evollcios és
rendszerbiologiai analizise. Tartama: 2010-08-261/3-09-30. Osszege: 22 112000.
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V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

Costanzo M, Baryshnikova A, Bellay J, Kim Y, Sp&®, Sevier CS et al. (53) Papp B
Pal C The Genetic Landscape of a Cell. Science, 325:481 (2010)

Horvath I, Vigh L: Stability in times of stress. tdae, 463: 436-438 (2010)

Pankotai T, Popescu C, Martin D, Grau B, ZsindelyBNdai L et al. (9) Boros: IGenes
of the Ecdysone Biosynthesis Pathway Are Regulabgd the dATAC Histone
Acetyltransferase Complex in Drosophila. Mol CelbiB30: 4254-4266 (2010)

Rasko T Dér A, Klement E, Slaska-Kiss K, Posfai E, Medadszky KFet al. (9)_Kiss A
BspRI restriction endonuclease: cloning, expressiofEscherichia coli and sequential
cleavage mechanism. Nucleic Acids Res, 38: 715%-72610)

Stier I, Kiss A: The Type Il restriction endonudeaMval has dual specificity. Nucleic
Acids Res, 38: 8231-8238 (2010)

VanderSluis B, Bellay J, Musso G, Costanzo M, PBpp/izeacoumar FJ et al. (10):
Genetic interactions reveal the evolutionary tri@ees of duplicate genes. Mol Syst Biol,
6: 429 (2010)

Kitiintetés, egyéb elismereés:

Lipinszki Zoltan - Junior Prima Primissima dij, Z01

Szabadalmak:

1.

WO0O/2008/084268: Santha, M, Gonda Sz, Bereczki Ejik@ndy P, Csont T 2008. Use of
biglycan or enhancers of biglycan activity in theepgaration of pharmaceutical
compositions. PCT/HU2008/000003. A szabadalom jedetése az USA-ra,
Oroszorszagra és Kinara folyamatban van.

P0700457 szamu: ,Porcspecifikus vektorok és poriikes génntikddés kovetésére
alkalmas transzgenikus allatmodellek kidolgozasaitiomagyar szabadalmi bejelentéksb
szarmazé PCT/IB2008/052638 szamu, ,Cartilage-sigeepression” cirth nemzetkozi
bejelentésnek megfetekuropai szabadalmi bejelentés adatai; Feltal@dkKiss Ibolya,
Dr. Molnar Annamaria, Nagy Andrea, Dr. Kénesi Eleté
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VI. A kutatohely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZBK Biokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 113 Ebll kutatd: 50
PhD, kandidatus: 30 MTA doktora: 8 Rendes tageslés tag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szama 3
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 14
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 53
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 49
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 3 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 44
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 45
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfakt§r 220,71 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 12
Osszes hivatkozéas szdha 1650
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 3 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak sz4fma 2 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 9
poszterek szama: 12
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 18
Témavezetések szdma: TDK munka: 7 Diplomamunka)BS 2
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 21
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 427,59 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafia8 Teljes sajat bevétel: 553,09 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0,06 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 13
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 68 MIFt
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 12
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozé bevétel: 115,57 MH
UMFT témak szama: 5 A targyévre vonatkoz6 bevétel: 126,64 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 16t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 7
EU forrasbdl: 4 A targyévre vonatkozé bevétel: a8, MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé bevétel: 118,8 MH
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 18,69t

D9

104



SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged 2Rf. 5
telefon: 62-599 670; fax: 62-433 503
e-mail: getitk@brc.hu; honlap: www.brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben
A Genetikai Intézet kozfeladatai

Az Orokitt anyag szerkezeti hibai, valamint a hibajavitd6 recmusok vizsgalata, a sejtes
immunitas kutatdsa Drosophila modellorganizmuson, az egyedéeiést iranyito
mechanizmusok felderitéegrosophilédban, genomszifiteljarasokon alapulé névénygenetikai
vizsgélatok végzése, az diml vérsejtek,6ssejtek, indukaltdssejtek vizsgalata normal és
tumoros szoOvetekben mesterséges kromoszéma rerelszgalamint a biodiverzitas
molekularis vizsgalata.

A Genetikai Intézet feladatai a kutatbmunka hatgkaganak ndvelése érdekében

A beszamolasi évben kiemelt cél volt a kutatadsokndnu egészsegigyi vonatkozasainak
elétérbe helyezése, illetve az intézeten belili tudoyoa egyittrikodések disegitése. Az
intézetben két kutatécsoportot sziintettek megd@®st liletet tettek két tovabbi kutatdécsoport
0sszevonasara. A felszabadul@ferrasok birtokaban két Uj kutatdécsoport létrehatas
kezdték meg.

A Genetikai Intézet kutatasi egységeinetefadatai 2010-ben

Lucerna Genetika CsoportA pillangdés modellnbvényMedicago truncatulanévényiél
eléallitott inszercios mutanspark fenntartasa, magézaporitasa fenotipus screen-eléshez.
Molekularis Biodiverzitds Laboratériummal egyuttkddve molekularis markerek (SNP,
mikroszatellit, RAPD) alkalmazasa a Pannon Régidtadlasztott fajoknal a biodiverzitasuk
jellemzésére.

Molekularis Biodiverzitds Csoport:Természetvédelmi szempontbdl kiemelt tertletek
elovildga genetikai valtozatossaganak vizsgalata.

Kromoszéma Szerkezet és Funkcid Kutatdcsop#tmbinalt, éssejt €s mesterséges
kromoszoma rendszerre éfilj daganatterapias eljards modelljének kidolgazdsaapias
6ssejtek dlallitasa,6ssejtek terapias célu genetikai modositasa a nséges kromoszoma
rendszer felhasznaldsaval.

Limfocita és Szignaltranszdukcié Csopdbissejt vonalak létrehozasa Galektin-1 knock-out
egerek csontvél és zsir preparatumabdl, valamint a Kromoszémak8zet és Funkcio
Kutatécsoporttal valé egyltttkodésben géncsendesitéissejt vonalak létrehozésa és
jellemzésan vivo allatmodellekben.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csopbltitagenezist €s karcinogenezist befolyasolo tovabb
genetikai elemek azonositdsa és jellemzése. Tunaokemek mutacidinak hatterében allo
molekularis folyamatok térképezése.
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DNS Repair CsoporA Mutagenezis és Karcinogenezis Csoporttal egyiktidésben a DNS
polimerdzok processzivitasi faktoraként ismeroliferating Cell Nuclear Antigemolekula
ubiquitilaltsagi allapotat szabalyozo elemek vizaga

Immunoldgiai CsoportA cellularis immunvalaszban szerepet jatszé sefteka tokképk
reakci6  vizsgalata Drosophila fajokban. A  fejbdésgenetikai témacsoporttal
egyuttmikddésben lamellocita féjtlésben szerepet jatszé gének azonositasa.

Fejlodésgenetikai Témacsopor&k feljodésgenetikai csoport teljes személyi allomanyanak
O0sszefogasaval human betegségBkosophila modelljeinek kidolgozasa, daganatok
kifejl 6désében szerepet jatsz6 evoluciésan konzervah@uignszdukcids utvonal genetikai
és farmakologiai vizsgalata.

Funkciondlis Genomikai Laboratérium:Genomi szirit polimorfizmus valtozatok,
génkdpiaszam eltérések, transzkripcio szinten HKdéh génkifejeddési, mikroRNS
kifejezdési mintdzatok tanulmanyozasa modellszervezetekigészséges és beteg human
mintakban.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények
Lucerna Genetika Csoport

A pillangosviragt  novények szimbiotikus  nitrogérég# az  6koszisztémak
nitrogénkorforgdsanak jeleist részét biztositja, fontos része a joventknntarthatd
mezgazdasagi termelésnek. A korabban a csoportban ositott, a nitrogénkét
szimbidzisban résztvévfontos NORK (receptor) és LIN (E3 ubiquitin ligah)cerna
szereztek. A pillangés modellndvény. truncatula névényekBl elballitott inszercids
mutanspark fenntartasaval, a magok felszaporitasgvaibseéget teremtettek szimbiotikus és
egyéb meédgazdasagilag fontos tulajdonsdgok screen-eléséhfrwérd genetics”).
Ugyanezen célbadl kildonbéaM. truncatuladkotipusok HapMap vizsgalatat is lebet tettek

a megfeled magszaporitassal. Kdzvetlen gazdasagi hasznotdrednények nem voltak, de
a szimbiotikus gének evolucios lépliéklemzése és a homologok funkcionalis vizsgalata,
valamint aMedicago mutans park hosszu tavon potencialis hasznositii@dmenyekkel
kecsegtet.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

A Molekularis Biodiverzitas Csoport a Lucerna Gékaat Csoporttal, valamint a Balatoni
Limnoldgiai Kutatointézet tébb csoportjaval k6zosegy NKTH OTKA palyazat keretében
Karpat-medencei biodiverzitas vizsgalatokat kezdettkdzos program keretében gerinces
csoportok vizsgalatara alkalmas eszkozoket fepesht. A kutatas jeleéseégét az adja, hogy
a Karpat-medence biodiverzitds tekintetében kieawdlk jelenthisédi Eurdépaban. A
kidolgozott moddszertan felhasznalasaval végzettsgalatok alapvét eszkdozoket és
informaciokat szolgaltatnak majd a természetvédedeamara. A munka kilén értéke, hogy a
feladat végrehajtasa két kutatocsoport intézetdilibegyuttmikdédése keretében valosul
meg.
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Kromoszéma Szerkezet és Funkcio Kutatécsoport

A kutatécsoport munkajat 2010. évben két -,A kondlttinsssejt és mesterséges kromoszéma
rendszerre épbl ex vivo X-SCID génterapia alapjainak kidolgozasajalamint a
.Daganatterapia kombinalt mesterséges kromoszéseejt terapiaval’ cifh - kutatasi
palyazat feladatai hataroztdk meg. Elkészitették XSCID terapias mesterséges
kromoszomat, illetve a ké daganatterapias mesterséges kromoszoma egyikmelem
(human CES2 enzim) tortérieltdltését végezték el. A terapids gének kiféfesét igazoltak.
Palyazati forrasokbol létrehoztak egy mesterségemaszomadssejt technoldgian alapulo
preklinikai génterapiai modell egységet. Ennek deghsabb elemei: steril &llattartd egység,
hagyomanyos embrio és sejt mikroinjektald rendst&aeres mikroinjektalé rendszer (XY
Cloning System), sefissejt tarold és tenyés#ztegységek, nagyfelbontasu fluoreszcens
mikroszkop képanalizalé szoftverrel. Ez az Uj iefraktura leheiséget ad barmely betegség
modell mesterséges kromoszofissejt technoldgian alapulé preklinikai vizsgalatallatve
sejtek, 6ssejtek terapias célu genetikai modositasara. Meljgle az dikészileteket a
feltélthe® mesterséges kromoszéma vektor tovabbfejlesztett Itozaddnak
szabadalmaztatasara.

Limfocita és Szignaltranszdukcié Csoport

Galectin-1  knock-out egerek csonivel és zsir preparatumabdl Mezenhimalis
Sztemsejtvonalakat alapitottak és jellemeztek. Azembimalis 6ssejt eredét Galectin-1
szerepének vizsgalatat autoimmun, gyulladasos whisbes és tumoros (melanoma,
emlokarcinoma) betegségekben, in vivo allatmodellekbeallitottak. A Galektin-1 knock-
out egerek csontvelejébizolalt és alapitott mezenhimalissejteket tumoros allatmodellben
alkalmaztak és kimutattak, hogy a mezenhimédisejtek Galektin-1 expresszidjanak mértéke
korrelal e sejtek tumor féjtiést tamogatd szerepével. A mezenhim@dsejtek természetes
tulajdonsaga, hogy a szervezetben gyulladasi g@mktaganatokhoz vandorolnak és ott
immunszuppressziot képesek okozni. Ez megakad&dyezla daganatok immunrendszer
altali hatadsos eltavolitdsat a szervedketbs hozzajarulhat az attétek kégeséhez. A
galektin-1 fehérjének szerepe lehet az immunszapi@skialakitasdban. A Kromoszéma
Szerkezet és Funkcid Kutatdécsoporttal valé egyiktidésben olyan mezenhimalkisseijt
vonalakat allitottak é, amelyekben a Galektin-1 gén kifejese shRNS molekulak
segitségével csendesitett. Az ilyen mezenhimisejt vonalak segitségével a Galektin-1
szerepe a daganatok és attétek kialakulasabanigsramrendszer hatasainak elkerilésében
tanulmanyozhat6. A kutatasi eredmények hozzajamdthkaa Galektin-1 immunmodulator
molekula lehetséges diagnosztikai és terapiasdettédasahoz.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

A DNS-t folyamatosan érik karosité hatasok, amelyakagenezishez és karcinogenezishez
vezethetnek. A Mutagenezis és Karcinogenezis CsopoDNS hibajavitds molekularis
mechanizmusainak felderitése és Uj szémpk azonositasa céljabdl folytat kutatasokat.
Ennek soran sikerilt kimutatni, hogy az emberi Hltlifror szuppresszor fehérje részt vesz a
karositott DNS hibamentes replikaciojaban. Az eréayek megnyitottdk az utat a HLTF
tumor markerként tortén jellemzése iranyaba, melyet az SZTE Patholégid¢zieiével
kollaboracioban végeznek. Az University of Delawaaenerikai egyetemen ikodo
kutatocsoporttal kollaboracioban megoldottak a PCN#ikvitinnel torted kémiai
modositasat, amely varhatéan felgyorsitja a HLTHKkwitin lighz és mas hasonldé enzimek
jellemzését. A csoportban folyd felismerések hamzdipak a genom stabilitasdirzo
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molekulak és folyamatok jobb megértéséhez. A kotiport a beszamolasi évben korabbi
fejlesztéseire P1000315 szamu a ,Rendszer HR ésJNHiEsgalatara” ciith szabadalmi
bejelentést tett.

DNS Repair csoport

A DNS Repair Csoport mar korabban kimutatta, hogypnén sejtekben a DNS replikacio
egyik kulcs fehérjéjének a PCNA-nek poliubikvitiaghért a HLTF fehérje is feta. A
PCNA-poliubikvitinalas aktivalja a karosodott DN$h&mentes atirasat biztosito DNS-hiba-
tolerancia utat. A beszamolasi évben sikerilt kamit hogy a HLTF ezen kivil specialis
DNS transzlokaz aktivitassal is rendelkezik. Ezaktivitas képessé teszi a HLTF fehérjét a
DNS hibanél megakadt replikacios villa megforditas@ami a karosodott DNS hibamentes
atirhsanak egyik fontos lépése. A munkat a Mutagjenés Karcinogenezis csoporttal
egyuttmikddésben végezték.

Immunolégiai Csoport

Helyspecifikus rekombinacion alapuid vivo sejtvonaljeldb-rendszer segitségével nyomon
kovették az egymastdl elkulonilt embriondlis vérlegzarmazasi vonalakat az egyedéifigs
soranDrosophila melanogastdren. Megallapitottdk, hogy az immunindukcié akidaltott
valasz nem egy specializalt immunszervre vezéthisisza, hanem a teljes immunrendszer
aktivacigjaval és az 0Osszes vérsejtkompartmenturdahtd robusztus effektor-sejt
differencialédassal jar. A munkat a Drosophila &&r Fejbdési Csoporttal
egyuttmikddésben végezték. Megallapitottak tovabba, hogdrsejtek nagy tomegét alkotd,
eddig termindalisan differencialodott sejtekként éstnfagocita sejtek, a plazmatocitdk nem
terminalisan differencidlodott sejtek, hanem imnmaioikciot kdveben képesek tokképz
sejtekke, lamellocitava alakulni. A differencial&ddoran a sejtek jellegzetes morfoldgiai,
génexpresszios és funkciondlis valtozason mennekskiil, melyet a plazmatocitakra
jellemzs markerek represszidja, illetve a lamellocitakrdejazé molekulak szekvencialis
kifejezédése is tikroz.

Drosophila fajok sejt-kdzvetitette immunvalaszat vizsgalvay egendszertanilag jol
korllhatarolhatd csoportban egy eddig ismeretlesejtipust azonositottak, mely felteben

részt vesz a sejt kozvetitette immunvalaszbantékk&pz reakcioban. A tokkégzreakciot
ezekben a fajokban nem az eddig altalanosan isn&anizacios folyamatok kisérik.

Megallapitottak, hogy a korabban a kutatocsoportdarosophila melanogastdren
azonositott Nimrod géncsalad a veleszlletett imenaszer fontos tagja mas rovarokban is.
A géncsalad tagjai az egyes fajokban egymas kdpehed helyezkednek el és egy, a
torzsfejbdés soran ésen konzervalt nagyobb géncsoportot, a ,Nimrédtehig alkotjak. A
génklaszter a rovarok genomjanak 300-350 milli6 éagja. A rendelkezésre all6 adatok
szerint a Nimrod cluster a rovarok velesziletetmimitasanak funkcionalis modulja. A
munkéat a Molekuléris Biodiverzitas Csoporttal egyiikbdesben végeztek.

A kutatocsoport koradbban jelést eredményeket ért el ®rosophila melanogaster
veleszlletett immunitasanak vizsgalataban. Az dlnétben vizsgalataikat eredménnyel
terjesztették ki mas rovarfajokra is.

Fejlodésgenetikai témacsoportok
Drosophila Bal-jobb Aszimmetria Kutatasi Csoport

A Drosophilabal-jobb aszimmetriajat szabalyoz6 gének azorsitéélzé genetikai 8ms
keretében 1200 gént vizsgaltak meg a diagnosztigasitalia rotacios fenotipusra.
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Megkezdték az azonositott gének részletes andliZsBef26 géntl kimutattak, hogy részt
vesz a bazdlis filopodiumok kéfikésében a genitalis imagdkorong epitél sejtjeilfeNS
interferenciaval tortéh csendesitése vagy mutacioi a filopddiumok szamasékkenéseét
eredményezik. Medgfigyelték, hogy empl gén funkcidjanak gatlasa szintén a bazalis
filopddiumok szamanak csokkenését okozza, mig fonkeréses allélje a filopodiumok
hosszanak és szamanak névekedését eredményeziakkuhogy aabruptgén szikséges

a filopoddium kép#déshez a genitalis imagokorong sejtjeiben. Eredei&ngirra utalnak,
hogy a bazdlis filopédiumok meghatarozé szerepsizghak a bal-jobb aszimmetria sejtes
mechanizmusaban.

Rovar Neuropeptid Kutatasi Csoport

Az FMRFa-rokon neuropeptidek és receptoraik geaetkaliziseDrosophildan: A peptid
hormonokat a kdzponti ill. a kérnyéki idegrendsegyes neuronjai termelik, hatdsukat G-
proteinhez kotott (GPCR) receptorokon keresztiigl@ban mas idegsejtekre hatva fejtik ki.
Hatasuk szerteagazo, az egyedfisistl kezdve az alapanyagcserén és a termékenységen at
viselkedésig és a napi ritmusig sokféle funkcioadnbk. A kutatdcsoport célja a peptidek
hatasmechanizmusanak szisztematikus genetikazeseglamely ezen a terlleten Ujsrak
szamit. Kisérleti rendszeriink modellként szolgalman neuropeptidek tanulmanyozasahoz,
az eredmények varhatélag hasznosithaték lesznekogyszeriparban is. P transzpozon
remobilizacidjaval tobb fukcio-vesztett mutanstl@tak a dromyosuppressin-receptor 1 €s az
FMRF-amid neuropeptid génekben, valamint RNSi médsz| géncsendesitéseket hajtottak
végre. A géncsendesitett kombinacidknak és a nukidak az egyes életfunkcidkra gyakorolt
hatdsat nemzetk6zi kooperacidban vizsgéljak, slissd felszerelt laboratériumok
segitségével. Az FMRFa gén A&ltal kédolt nyolcfékptml egyenkénti mutagenizalasara
alkalmas homoldg rekombinaciés konstruktokat athtoeb.

Epigenetikus Génszabdlyozasi Csoport

A kutatocsoport a Kromatinszerkezet és GénszabasyoZsoporttal valamint az Aktin
Sejtvaz Szabalyozasi Csoporttal kozdsen elnyeyiapat koordinatoraként tevékenykedett. A
palyazati kozosség korabbi eredményei alapjan kinsetkeztettek, hogy a homeotikus
bithorax complex Ultrabithorax (Ubx) génjének eggikabalyozé régiojaban helyet foglalg,
cisz-hatdsu represszor elem, a Polycomb fehérjgékd&sét biztositdé Polycomb response
element (PRE) az Ubx tavol elhelyezkgutomoteréhez horgonyzédik. Ennek segitségével a
PRE, represszor hatasanal fogva, hozzajarul arcdifgezsdésének finomszabalyozasahoz
abban a testtajban is, ahol az adott szabalyozid réktivan nfikddik. Az elmalt év
legfontosabb eredménye az, hogy a PRE targetalgpéssszor funkcioja elvalaszthatd. Ez az
eredmény jelesen modositja a tavoli enhanszerek és célgénjeigifipus kapcsolodasarol
eddig kialakitott keépet, és jéval tulmutat a bigvokomplex szabalyozasanak megértéseén.

Kromatinszerkezet és Génszabalyozasi Csoport

A homeotikus Ubx gén egyik szabalyozoelemébebxd egy specialis, silencer-hatasu
kromatinszerkezeti elem RPplycomb Response ElemerPRE) mikddését tanulméanyozzéak
Drosophildan egy altaluk kifejlesztett 0 tipust génkonvé@szinddszer segitségével. Olyan
konstrukciokat épitettek be a bxd szabalyozé elemmadyek segitségével kozvetlenil, GFP-
fluoreszencia segitségével tanulmanyozhatok a ibbkélomatinszerkezeti valtozasok. E
konstrukciok segitségével sikerilt funkcionalisdkiniteni a bxd PRE régié 665 bp
szakaszaban két, egymas mellett elhelyeikeerepressziot gatlé és promoter-horganyzé
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modult. Ez utdébbi ahhoz sziikséges, hogy a targetpgémoteréhez kapcsoldédva a PRE-k
moduldlhassak a célgén expresszidjat, et téve ezaltal a szelvényspecifikus
génszabalyozast. A PRE-knak ez utdbbi funkcidjagetneretlen volt a tudomany szamara.
Mind a homeotikus gének, mind a PRE-kikiidését szabalyoz6 Polycomb-csoport
homoldgjai ismertek magasabbrénélslenyekben, igy emberben is. A csoport célja a PRE-
kon keresztliil megvalésulé génszabalyozas evollkideervaltsaganak megismerése. Az
emlos és a rovar kromatinszerkezeti génszabalyozasitkbasonlosag tesztelésére egérb
és embertl szarmaz6 PRE-jel6lt régiokkal helyettesitettgkaslica bxd PRE 185 bp méiet
k6zponti magjat és 6sszehasonlitottak azakkaddését. A muslican szerzett informaciok
atvihetek lesznek mas @enyekre, igy az emberre is, a kromatin szsrabdlyozas szerepét
a rékos elfajulasokban eredményesebben lehet neggami.

Drosophila Ivarsejt Fajdési Csoport

A kutatocsoport § érdekbdési terllete a sokségk legfontosabb sejtdifferenciacios
lépésének az ivarsejt-testi sejt elkulonillés gkaethatterének megértése. Korabban
azonositottak @rosophila embrionalis ivarsejtek transzkriptomjat, majd egezték annak
RNS interferencian és automatikus mikroszképi armssdh alapuld funkciondlis elemzését.
Ezzel a modszerrel a transzkriptom tiz szazaléekdbdiak, legtobbszor komplex ivarsejt
fenotipust rendelni. A beszamolési évben a komfdartipusokat okozé géneket hierarhikus
klaszterezés modszerével csoportositottak, kighodiz embrionalis ivarsejtek féflésének
szakaszait, valamint ezeket a diszkrétofilsi folyamatokat iranyité kisebb géncsoportokat.
Megkezdték az egyes géncsoportok részletes genésilsjtbiologiai jellemzeését.

Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport

Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csopodt dktivitasa egy formin tipusu aktin sejtvaz szabaty
fehérje funkcionalis jellemzése. Korabban megmakathogy a DAAM formin alcsalad
Drosophila tagja sziikséges az embrionalis idegsejt nyulvariialakulasahoz. Ebben az
évben bebizonyitottdk, hogy a dDAAM félh agyban is szikséges az axon névekedéshez.
Azonositottak azokat a kis GTPazokat, amelyek dyabZzak a dDAAM aktin nukleald
aktivitasat. Feltartak, hogy a dDAAM fehérje az 2fp komplex-el egyittiikddve
szabalyozza a filopodiumok kéfiesét az axonok novekedési kupjaban. Az axon
novekedésben jatszott szerepén kivil a dDAAM fehé&perepet jatszik az izmok
fejlédésében is, részt vesz a szarkomerek Osszeshesében. Bebizonyitottak, hogy a
dDAAM eléseqiti a szarkomerikus aktin flamentumok k&gzsét és azok integralodasat a
miozin filamentum rendszerrel a szivizomban észazein sejtekben is. Megfigyelték, hogy
az egér DAAM ortolég a dDAAM-hoz hasonloanserexpressziot €s azonos szarkomeren
bellli lokaliziciét mutat az 0jszil6tt egerek hacdrkolt izmaiban, ami és evollcios
konzervaltsagra utal.

Az Epigenetikus Génszabalyozasi Csoport a Kromzginkezet é€s Geénszabalyozasi
Csoporttal egyuttitkodve részt vett a bithorax komplexben talalhatoniatin szabalyozo
elemek vizsgalataban. Az egyuttkbdés sordn olyan mutansokat hoztak létre, amelyek
segitségeével in situ 6sszehasonlithattak két kionsainti szabalyozo6 elemnek, a bxd és az
iab-7Polycomb Response Eleméginek tulajdonsagait.

A Fejlédésgenetikai Témacsoport laboratériumai a Pfizégggzergyar altal finanszirozott
k6zds palyazat keretébddrosophila betegségmodellek vizsgalatdba kezdtek. A munka az
Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport koordinalasdolik. A beszamolasi évben daganatok
kifejl 6cdésében szerepet jatszd evoluciosan konzervahaignszdukcids Gtvonal genetikai
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és farmakologiai vizsgalatat kezdték mé&gosophildban. Daganatos betegség modell
alkalmazasaval potencidlis 0] terapias szerek odtasat kezdték meg, valamint a
szignaltranszdukcids utvonalak Uj elemeit keresilkegikai modszerekkel.

Funkcionalis Genomikai Laboratorium

Az utdbbi évtized egyik legfontosabb genetikai ddézése szerint a génszabalyozas fontos
elemét képezik a nem fehérjekddol6 RNS-ek csopmatjgorolt Gan. microRNS-ek. A
funkcionalis Genomika Laboratoriuné kutatasi célja 2010-ben olyan DNS-chip kisérletek
tervezése és végrehajtasa volt, amelynek soraroRiN® kifejeddési mintdzatok valtozasat
mutattak ki kdlénbd& bioldégiai mintdkbdl. A technoldgiai optimalizaldso a
mintafeldolgozastol a chipkisérleteken at az attifgozésig tartanak. Humén és
patkanymintak mikroRNS analizisébe kezdtek tumor szgvmintdkon. A szivmintak
tanulmanyozasai soran olyan mikroRNS-eket sikeaiatbnositaniuk, melyek a kilonkibz
kondicionalasok soran a sziv iszkémias védelmélmarepelhetnek. Ezen eredmények
jelentbségét az adja, hogy ezekre alapozva sziv és émamdmetegségek diagnosztikajara
illetve terapiajara alkalmas moédszereket lehetadap Ugyancsak microRNS kimutatasara
alkalmas DNS-chip technolégiaval, tumorral ass4gcidn. myofibroblasztok mikroRNS
ujjlenyomatainak meghatarozasara és jellemzéskatnes modszert dolgoztak ki. Az eljaras
késsbbi rakdiagnosztikai fejlesztéseket is megalapozhat

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A Genetikai Intézet a Szegedi Bioldgiai Kutatokomptbbbi intézetével egyiitt a TAMOP 4.
2.3. ,Molekularis biologia és mindennapjaink” dimpalyazat keretében a laikus
kozvéleménynek szant, kozérthatyelven irt intézetismerigtkiadvanyt adott ki. Szintén e
palyazat adott leh&éget a Kozépiskolasok Elettudomanyi Kutatotabdrana
megszervezésére. A kéthetes rendezvényéadésok és laborgyakorlatok segitségével 40
magyarorszagi és hataron tuli magyar 10. és 1blyarhos kozépiskolas diak ismerkedhetett
meg a molekuléris biolégiai kutatasok szépseégevddutatotabor szervezésében a Genetikai
Intézet tObb kutatoja is részt vett.

A Genetikai Intézet munkatéarsai ,A kutatas csoddihmel egyetemi hallgatok szamara a
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi ésnafikai Karanak oktatasi rendjébe
beillesztett, a kutatds mindennapjait bemutatd istterjeszbé elbadassorozatot tartottak,

melyet 53 hallgato vett fel.

A Szegedi Biologiai Kutatokdzpont és a Szeged TV dtbervényben |&v keretszerédés
alapjan a Mutagenezis és Karcinogenezis Csoposkéswységét bemutaté tudomanyos
ismeretterjes#tfilm készult.

A Szegedi Biologiai Kutatékdzpont €s benne a G&aetntézet honlapjat meguijitottak.

Rasko Istvan, a Genetikai Intézet korabbi archeejeai kutatasainak vezge ,Honfoglalo
Gének” cimmel (Medicina ISBN 978 963 226 256 9)esetterjeszt munkét jelentetett meg.
A hianypétlo munka bemutatja az emberi populacidkdetének vizsgalatara alkalmas
biolégia modszereket és az azokkal elért tudomargmesiményeket. A th kozérthed
stilusban ad eligazitast, a tarsadalmat rendkividldon foglalkoztaté témaval, magyarsag
eredetével kapcsolatos legujabb tudomanyos eredrkihy

A Molekularis Biodiverzitas Csoport vesg a ,2010, A Biodiverzitas Nemzetkozi Eve”
cimii tudomanyos éadollésen éhdassal vett részt.
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A Kromoszoma Szerkezet €s Funkcié Kutatocsoporetigzismeretterjessteloadast tartott
az Orszagos Vémo Tovabbképé Programban.

Az Immunolégia Csoport kutatéja a Mozaik tankdonwdd szamara 160 mikroszkopos
felvételt adott at, tankonyvi illusztracio céljapolalamint Mikroszképos fot6é kidllitast
rendezett Cambridge, Egyesilt Kiralysagban.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Tudomanyos rendezveény szervezese:

A Genetikai Intézet szervezésével kilencedik alkattal szervezték meg a ,Genetikai
Mihelyek Magyarorszagon” (http://group.szbk.u-szeg@hninikonf/) cinti konferenciat
ezuttal a 130 résztvé0 ebadast hallgathatott meg.

Kutatéi mobilitas:

Hosszu tanulmanyutak:

1 kutat6: Genome Integrity Group, Lab 481, Weathdretitute of Molecular Medicine,
University of Oxford, John Radcliffe Hospital Headgion, Oxford OX3 9DS UK; 1 kutaté:
Harvard Medical School, Brigham and Women's Ho$ifaAvenue Louis Pasteur, NRB 160
Boston, MA 02115 USA; 1 kutaté: IFOM-IEO CampusWidamello, 16 20139 Milan, Italy

Rovid tanulmanyutak:

4 kutatd: intézetlatogatas, szakmai megbeszéléstute of Molecular Genetics, Academy of
Sciences of the Czech Republic; 3 kutaté: UCMP, &n8¥édorszag; Kiss Brigitta: a Cseh
Tudoméanyos Akadémia Entomoldgiai Intézetében, G8skdejovice Csehorszag; 1 kutato:
Masarik University Brno, Csehorszag; 1 kutaté: étBio-Rad 6sztondij

Vendégkutatok:

1 kutatd: International Training Course keretébgrkutato: International Training Course
keretében; 1 kutatd: Institute of Biological andvEEonmental Sciences, Aberdeen, Egyestlt
Kiralysag; 1 kutato: UCMP, Umea, Svédorszag; Kesdkea: DTE Orvosi Vegytani Intézet

Uj vallalati kutatasfejlesztési kapcsolatok:

2010-ben az intézet Drosophila &ejesbiologiai csoportjai egy kutatas-fejlesztési
egyuttmikodést alakitottak ki a Pfizer Gyogyszerkereskedélftrvel, a Pfizer Partnerségi
Program keretein bellil.

Fobb oktatasi tevékenység:

Genomika, ELTE Genetika Tanszék kurzusban val6 véésk Biotechnologia Uzleti
szemmel, SZTE kurzusban valé részvétel. Bioinfokaiataz SZTE TTK Biotechnologia
Tanszék M.Sc. kurzusban valé részvétel. Orvosi @emeSZTE Onkoterapiai Klinika
kurzusban valo részvétel. DOTE Klinikai Genetikds@EC Doktori Iskola kurzusban valo
részvetel. Velesziletett Immunitas, SZTE alapképgme®#hD képzés szaméara meghirdetve.
Etologia és magatartas genetika kurzus, SZTE afm@leé Az SZTE AOK PhD iskoléaival,
illetve az SZTE TTIK biologus doktori iskoldjavaterzdéses egyuttitkddés, 6sszesen 19
PhD hallgato gyakorlati és elméleti képzése.
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Uj tudomanyos egyiititkodések:

School of Exercise & Nutrition Sciences, Deakin Wmsity, Victoria, Australia intézettel az
esszencialis telitetlen zsirsavak hatasanak funktisogenomikai analizisei témakdrben.

DTE Immunoldgiai Tanszék: A Nim és az Atilla felérjemberi homoldgjainak vizsgalata.

Yoshinobu Nakanishi és mtsai. Grad. Sch. Med. S€apazawa Univ., Japan: Trol
azonositasa, mint az N68 targetmolekulaja.

Vaclav Horejsi, Institute of Molecular Genetics,adiemy of Sciences of the Czech Republic:
Raftok jellemzése.

Dr. Michal Zurovec (Cseh Tudomanyos Akadémia Entidgiai Intézete, Ceske-
Budejovice): Cseh-Magyar Akadémiak kozotti kétoldabyezményes egyttikodés, 2010-
2012.

Zhihao Zhuang Dept. of Chemistry & Biochemistry,ignsity of Delaware Newark, DE:
1971 fehérjék kémiai ubikvitinalasanak kidolgozasa.

Lumir Krejci, Wellcome International Senior Resdard-ellow National Centre for
Biomolecular Research and Department of Biology énfgs University, Brno: Homoldg
rekombin&cié mechanizmusénak jellemzése.

SZTE, Patholdégiai Intézet, Szeged: Célzott teramagi® molekularis diagnosztikai
modszerek fejlesztése.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

OTKA NK 84121: Konzorciondlis tarspélyazat. UrabiNS rovarokban és human sejtekben
Tamogatas: 30.000.000 Ft. Palyazat elfogadasanakmda 2010-12-01. Lejarat datuma:
2014-06-30. A palyadzat keretében a Szegedi Biolodfiatatokdzpont Enzimologiai
Intézetével egyuttiitkodésben az Uracil tartalmd DNS tejesbiologia szerepét vizsgaljak
Drosophila melanogasterbeA palyazat soran a DNS Uracil tartalméat szab&yeazimeket

is azonositjak.

OTKA K 83948: A kromatinszerkezet és géifkiidés in situ tanulmanyozasa. Tamogatas:
31.993.000 Ft. Palyazat elfogadasanak datuma: 204@Mt. Lejarat datuma: 2015-04-30. A
palyazat keretében a geéfikddés kromatin szifit szabalyozasat vizsgaljaRrosophila
melanogaster modellorganizmuson hagyomanyos genetikai, és jiehépiokémiai
modszerekkel. A palyazat célja a human betegségekbsokszor szerepet jatszé polycomb
fehérjecsalad hatdsmechanizmusénak jobb megértése.

OTKA KB82039: Az axon novekedést szabalyoz6 DAAM saléddba tartozé forminok
funkcionalis analizise. Tamogatas: 24.000.000 Rly&at elfogadasanak datuma: 2010-01-
13. Lejarat datuma: 2014-06-30. A palyazat céljaakim sejtvaz szabalyozdsaban szerepet
jatsz6 DAAM fehérjék mkddésének részletes vizsgalata az idegnyulvanyoleksidlése
soranDrosophildbanés embs sejttenyészeteken.

Pfizer Gydgyszerkereskedelmi Kift. Pfizer 621/16.otdh, PI3K/AKT és JAK/STAT
jelatviteli utak hidnyzé elemeinek azonositasa Dpbda tumoros modell rendszerek
felhasznalasaval. Tamogatas: 50.000.000 Ft. Paly@imgadasanak datuma: 2010-07-01.
Lejarat datuma: 2011-12-01. A palyazat célja a humdaganatok kifefldésében szerepet
jatsz6 evoluciosan konzervalt sejtkommunikacios odalak vizsgalataDrosophilédan,
potencialis gydgyszercélpontok azonositasa.
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Nemzeti Fejlesztési Ugynokség HUSRB/0901/214/058seRrch cooperation to improve
symptoms in neurological disorders, and qualityifefof patients. Tamogatas: 56.964.875 Ft.
Palyazat elfogadasanak datuma: 2010-05-19. Legitatma: 2011-12-31. A palyazat célja
monogénes neurodegenerativ betegségek mesterségasskoma alapu génterapiajanak
kidolgozasa egér modellallatban.

NKTH-OTKA CNK 80140. A veszélyeztetett biodiverattned@rzése a Karpat-medencében.
Tamogatas: 49.099.998 Ft. Sz@taskotés datuma: 2010-04-01. Lejarat datuma: 231310

A palyazat célja molekularis genetikai eszkdzokejkifsztése és alkalmazasa Karpat-
medencei populaciok genetikai varianciajanak kaetljabol. Az eredmények modszertani
alapot nyujthatnak a biodiverzitas néerf programok szamara.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Blastyak A, Hajdu I, Unk I, Haracska L: Role of derstranded dna translocase activity
of human hltf in replication of damaged dna. Moll@zol, 30(3): 684-693 (2010)

2. Honti V, Csordas G, Markus R, Kurucz E, Jankovi¢sARdo I: Cell lineage tracing
reveals the plasticity of the hemocyte lineages @afnithe hematopoietic compartments in
drosophila melanogaster. Mol Immunol, 47(11-12972-2004 (2010)

3. Kovacs-Solyom FBlasko A Fajka-Boja R Katona Rl Vegh L, Novak Jet al. (6):
Mechanism of tumor cell-induced t-cell apoptosisdrated by galectin-1. Immunol Lett,
127(2): 108-118 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZBK Genetikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 124 Ebll kutatd:
PhD, kandidatus: 31 MTA doktora: 7 Rendes tageslés tag:
Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
Konyv? magyarul: 1 idegen nyelven:
Kodnyvrész, k(‘jnyvfejez%t magyarul: 2 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 100
Osszes hivatkozas szaha 904
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 5 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak sz4fma 1 kilfoldi oltalmak szant&

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag:
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 16 Diplomamunksz)B
Diplomamunka (MSc): 9 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Osszes fliggetlen hivatkozas szama:

@r\)ol\)

32
32

28
0
0

0

14

14
13
19

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 335,96 MFt

Fiatal kutat6i allashelyek szafa9 Teljes sajat bevétel: 204,9
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 5,58
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:

MFt
MFt
10

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 97 Uit

Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:

NKFP: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 8,1 MF

4

UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 50,57 MFt

Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:

0 M
6

EU forrasbdél: 3 A targyévre vonatkozé bevétel: 664, MFt

Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé bevétel: 52,83 MH

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 33, 24IFt

1
28

74
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SZBK NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged 2Rf. 5
telefon: 62-599 700; fax: 62-433 434
e-mail: imre@brc.hu; honlap: www.brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az intézet munkatarsai altal a 2010-es év sorarzetégutatasok legfontosabb terlletei a
folyamatban le$ projektekhez kapcsol6éddan az alabbiak voltak:

— Kiemelt fontossagu kulturnévények (buza, arpa &s) ies névényi modell organizmusok
(Arabidopsis thalianaésThellungiella halophila szarazsag-, ozmotikus-, s6- és oxidativ-
stresszitrését meghatarozé molekularis ténjleazonositasa és jellemzése

— Biotechnoldgiai eljardsok kidolgozésa stressz-meiss novények &dllitasara

— A ndvényi sejtosztédas és egyedfdis molekularis szifitszabalyzasanak vizsgalata,
valamint kornyezeti stresszhatasokkal valéo kaptsbklaejtszini vizsgalata, kiulénos
tekintettel a retinoblasztéma fehérjék szerepére

— Novényi fotoreceptorok és a névenyi cirkadian okkaadésének molekularis jellemzése

— A fotoszintetikus apparatus felépitésének ékaddésének molekularis szinjellemzése,
kilonds tekintettel a fényenergia konverzid mechamisara, valamint a fotoszintézis
alapu megujulé napenergia atalakitd rendszerejdstagésének leh&étégeire

— A cianobaktériumok és magasabb nenabvények stresszvalaszaiban szerepet jatszo
gének és fehérjetermékeik azonositasa és funkeipdigalata, kilonds tekintettel a fény-,
ozmotikus-, szérazsag és nehézfém stressz hatdsaira

— A novényi rendszerekben keletkezaktiv oxigénformak detektdlasa é€s a noveényi
életfolyamatokban beto6ltott szereplk vizsgalata.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A 2010-ben végzett kutatbmunka eredményeit a Ndviélggiai Intézet munkatarsai 32
idegen nyeli tudoményos folydiratban megjelent cikkben, 6 ideggelMi konferencia
kiadvanyban, és 1 magyar ny&lolyodirat cikkben publikaltak. A publikaciok Ossitett
impakt faktora 143.152 (2009-es).

Az intézet egyik kiemelked jelentsédi kutatasi irAnya a baza és mas gabonandvények
stresszirését meghataroz6 molekularis térlekomplex vizsgalata.

A reaktiv aldehidek méregtelenitésében fontos petlatszo aldo-keto reduktaz gének kozul
kivadlasztottdk azokat, melyeknek kifejelse rizsben a legmagasabb stressz-
indukalhatésagot mutatta, illetve a promoterikbean®s, a stressz-indukcidért fékel
agynevezett ,didd” motivum talalhatd. A rizs egyldo-keto reduktaz génjével (OsALR1)
transzgenikus dohanyokat hoztak létre, amelyek sstfgé képességet jellemezték.
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Bebizonyitottak, hogy a dastresszel szembeni ellenall6 képesség megndvekesiEsos
kapcsolatban van az endogén reaktiv karbonilokd(iigképpen a malondialdehid és a
metilglioxal) szintjének csokkentésével. Az elmUfivekben tobb, a blza petesejt
megtermékenyitését kovein aktivdlodd gént azonositottak. Ezek  potencidlis
szabadalmaztatasaval kapcsolatban ujdonsagvizepatalitottak el. Tovabbi funkcionalis
vizsgélatok eredmény@tfliggéen a gének szabadalmaztathatoak.

A szarazsaggal kapcsolatos arpa gének allélvair@asazonositasa érdekében 96 genotipus
bevonasaval kerult sor az Eco-TILLING technoldgikabnazasara, amellyel 6sszesen 94
egyedi haplotipust sikerllt azonositani, 9 généimat 18 amplikon felhasznaldsaval. Az
atfed haplotipus szekvencidkat felhasznalva, markerédjidsztettek ki 4 rezisztenciagén
(HVARH1, HvSRG6, HVDRF1, HVAl) esetén és vizsgaltakHVARH1 és HvSRG6
haplotipusok esetében az abszcizinsav indukallgatsKifejlesztésre kerilt egy integralt
adatbazis, amely informaciot szolgaltat a tanulmaott géneksl, genotipusokrol és
haplotipusokradl.

Kidolgoztak egy tesztrendszert ndvények genetikdom@nyanak szintetikus antiszenz
oligonukleotidokkal tortéthh médositasara. Megmutattak, hogy a tervezett ntikksmrend
antiszenz oligonukleotidokkal kivaltott génexpredszatlas alkalmas Osszetett rendszerek,
példaul a fotoszintézis génexpresszié mintazatameldositasara mind egys#ik mind
kétsziki névények esetén. Az eredmények potencialisandeddeszik egy Uj funkcionalis
genomikai eljaras kifejlesztését, amely nem igérgénetikailag transzformalt névények
elééllitasat.

Kifejlesztettek egy szamitdgépes modszert a kdaiszkripcios regulacio alatt allo néveényi
gének predikciojara, és sikerrel alkalmaztak soreftal szabalyozott ndévényi promoterek
azonositasara és vizsgalatara. Elkészitették-alfdédi és a banati régioban termesztett 20
kukorica hibrid szemtermésének gomba koérokozé zemigiaval dsszeflgggénkifejeddési
profiljat. Ezeket az eredményeket a tarolas sorart moxin felhalmozodassal és fiziologiai
mérésekkel dsszevetve letwd valik a hibridek gomba-ellenallosaganak érté&esléamely
nyilvanos adatbazisban elértwet lesz a termes# szamara.

A novények szarazsdgesének kvantitativ jellemzésére folytattak egy kiEm
stresszmonitorozd rendszer kiépitését, amely egpédiények szintjén teszi leliet a
novenyek fejpdésének és stresszvalaszainak kontrollalt korulelekgzott tortéé kovetéseét
tavérzekelési modszerekkel. Megkezdték egy a kizedivoros tartomanyban (NIR) dolgozé
kamera tesztelését a novények viztartalmanak méghdisara. Digitélis fotografiai és
klorofill fluoreszcencias képalkotasi moédszerek @tgs alkalmazasaval kidolgoztak egy
maodszert a gabonafélék levélfoltossagideésének jellemzésére. Vizsgaltak tovabba 29 arpa
genotipus esetén az alacsony talajnedvesség mmekegftigyelhed morfologiai, élettani és
termoképességi paraméterek valtozasait.

A novényi sejtosztodasi ciklus vizsgalata soranfdtdi kooperacié keretében kimutattak,
hogy a néveényi S6 kindz enzimek fontos szerepetgdiak a sejtosztodas szabalyozasaban,
hasonléan ahhoz, ahogyan az élgsfdrosophila és eri6 S6 kinaz rokon molekulak
esetében is torténik. A szabalyozas molekularipjalaz lehet, hogy a névényi S6 kinaz
fehérjék komplexet alkotnak a retinoblasztéma-rokbnfehérjével (RBR1), amely a
sejtosztodasi gének 6 f transzkripcionalis szabalyozoja. Jellemezték tb@aba rizs
retinoblasztdma homoldg génjeinek kifgjdését, meghataroztak azok egyedfifls soran
mutatott jellegzetességeit, illetve hormonalis tésssz ingerekre adott valaszaitédlitottak
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és jellemeztek a novenyi RBR fehérjéket és azokcislhatoit felismér poli-és
monoklonalis ellenanyagokat. A kutatasok potensigizdasagi potencialjat mutatja, hogy
transzgenikus rizsnoévények jellemzése eredmenyekéhizonyosodott, hogy az embrio-
specifikus oleosin promoter felhasznaldsaval cssitete OsRBR1 transzformansok a kontroll
noveényeknél szamottéen jobb agrondmiai paraméterekkel rendelkeznek.

A vizhidany hatasara tortén stresszadaptaciés valtozasok I|ényeges eleme an prol
felhalmoz6das a magasabb rénabvényekben. A 2010-es évben a prolin fotosziketi
folyamatokat veéd szerepének felderitése allt a kutatasaik kozpoatjaProlin hianyos p5csl
muténsok és vadtipust novények fotoszintetikusvighsianak O0sszehasonlitdsa arra utal,
hogy a prolin felhalmozddas fontos az elektrondraort és a fotoszintézis hatékonysaganak
fenntartdsa szempontjabol. A kordbban kifejleszteINS transz-aktivalasi rendszer
segitségével azonositott ZFP3 transzkripcios fakdamint az NRBP7 faktor jellemzése
soran uUjgeneraciés szekvenalassal végeztek Ossndidstranszkript analizist (RNA-seq
modszer). A ZFP3 faktor esetében tobb olyan gémtmipsikerult elkiléniteni, amelyek
transzkripciés aktivitAsa hasonld6 médon moédosult. FNA-seq eredmények kiértékelése
alapjan elmondhatd, hogy a ZFP3 transzkripciosofakt fény, valamint a GA3 és ABA
hormonok altal szabalyozott géncsoportok aktivitdqnadositja. A cDNS transz-aktivalasi
rendszer gyakorlati hasznositasa érdekében alkattnémtatasi projektet folytatnak egy
novény-biotechnoldgiai vilagcég tdmogatasaval, smed célja a stressz adaptacioban
szerepet jatsz6 Uj ndvényi gének azonositasa.

A fényindukalt génexpressziot szabalyozdé molekslamechanizmusok vizsgalata soran
kimutattak, hogy a fotoreceptor fitokrom-A (phyAnyfligg sejtmagi importjat a phyA 406-
686 aminosavat tartalmazo N-terminalis doménje &yakza. Azonositottak ezen a
szakaszon egy olyan pontmutaciot, amely gatolja hyAp és az fhyl/fhl fehérjéek
kolcsbnhatasat, aminek hatasara a mutans phyAtjgsleésze a citoplazmaban halmozdédik
fel. Az UVR8 és COP1 fehérjéknek az UVB fény altalukalt jelatviteli szerepét vizsgalva
kimutattak, hogy a cirkadian ritmus periodushodgx@ fénykezelés hatasara rovidil, azaz
az UVB a lathat6 fényhez hasonl6an szerepet jaszikkadian ora beallitasaban és ehhez
mind a COP1, mind az UVR8 fehérje sziikséges. Kittakkatovabba, hogy a cirkadian
rendszer az UVB indukalt sejtszintvalaszok periodikus gatlasaval energiat képes
megtakaritani a ndvény szamara.

A novényi cirkadian o6ra fkodésenek molekularis jellemzése soran egy fitokrBm
fotoreceptor-hianyos mutans részletes jellemzésaketilt igazolniuk a cirkadian oszcillator
matematikai modelljének predikciéjat, amely szerntkdrnyezeti fény, ill. émérsékleti
jeleket az oszcillatorhoz kozvetifelatviteli utak specialis perturbacioja, a szgbab hurkok
szétkapcsolddasat okozhatja. Kimutattak tovabbgy lrosejtmagban lokalizalt, 651 ill. 450
aminosavat tartalmazé phyB N-terminalis doménegexeiek a cirkadian ora beallitAsahoz
voros fenyben. A fehér fénnyel tortémedllitdshoz, azaz a voros és kék jelatviteli d&nc
integraciojahoz azonban szikséges a phyB molekigariinalis doménije is.

A novényi egyedfefldés fontos szabalyzoi a brasszioszteroidok (BRelgek induktiv és
koordindl6 szerepet jatszanak a novényi szervekakidasa soran. E morfogenikus
folyamatok soran a hormonvalaszok kialakulasaérelgileg kép#do bioaktiv BR formak
felelosek, amelyek hatasat jelésen befolyasolhatjak a hormonérzékenység lokalis
valtozasai. Eredményeik azt mutatjak, hogy ébah €s helyileg is szoros korrelaciot mutat a
BR receptort kddoloBRI1 gén kifejeddésének meértékével. Transzgenik@sabidopsis
vonalak segitségével kimutattak, hogy a BRIl remepszintjenek szovetspecifikus
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megvaltoztatasa szervigflési anomalidkhoz vezet. A bélshormonszint fizioldgias
valtozasainak nyomon kovetésére olyan luciferdzviékson alapuldin vivo riporter-
konstrukciot allitottak €|, amely transzgenikus nodvényekben az aktualis Bt sz

------

tanulmanyozni a vegetativ és reproduktiv szervalakulasa soran.

A fotoszintetikus apparatus itkodése szerkezetének vizsgalata soran a granuta&eidi
membranok szerkezetének és funkcidinak Osszefliygédeapcsolatban megallapitottak,
membranok termikus instabilitasahoz vezet. Az edsdpmek hozzgjarulhatnak a nem-
lamellaris lipidek szerepének tisztazasahoz a bialdmembranokban és segithetik annak
megeértését is, hogy a magdsrersékleti stressz soran és az ellené vadchanizmusokban
milyen szerepet jatszhatnak a lipidek fazis-sag@sadD spektroszkopiaval kovamoszatokon
is sikerdlt kimutatniuk, hogy a fénybegit komplexek makrodoménekbe szeréezek,
amelyek nagyfoku szerkezeti flexibilitast is muenKulfoldi kooperacioban részt vettek a
fotoszintetikus folyamatokn vivo, egy sejten belili tanulmanyozasaban FLIM (Fluoceese-
lifetime-imaging microscope) technika alkalmazasaeanelynek soran az 1. fotokémiai
rendszerben vizsgaltdk a gerjesztési energia &mndls kinetikajat pikoszekundumos
felbontasban. A fotoszintetikus apparatus fénygatldk mechanizmuséat, az oOkologiai
szempontbdl igen fontos, korall&pgzimbiotikus algdk esetén vizsgéltak, és megdttpk
hogy, a masodik fotokémiai rendszer fényvédelméoatos szerepet jatszanak a sugarzas
nélkili téltésrekombinaciés folyamatok. Eredményalkpjan feltehét hogy vilag szamos
tengeri 0koszisztémaja esetén kiemelt fontossagallgasztulas jelenségét nem a masodik
fotokémiai rendszer fénygatlasa indukalja.

Folytattak a differencial-polarizacios |ézersugémiazd mikroszkép (DP-LSM) fejlesztését.
Spin-off cégekkel egyutttikodve, az Irinyi Il program tAmogataséaval, létrathkzannak egy
Gjabb, tovabbfejlesztett prototipuséat. A DP-LSMv&gzett munka egy bioldgiai alkalmazasa
— az amiloidok makroszervédésére vonatkozéan — tart fel korabban nem isrésrieteket.

Vizsgaltdk a fotoszintetikus energiaatalakitas lallkaasanak lehéségeit megujuld
energiahordozok ééllitasara. A cianobakterialis bio-hidrogén termseMizsgalata soran
kimutattak, a hox tipust hidrogenaz gének szabdlyzdsanak kuil@nhbdechanizmusai
fordulnak eb meég azonoshox gén elrendemléssel rendelkéz fajokban is. Egy
magyarorszagi cég tobb évre sz6l6 megbizast adotttézet munkatarsai szamara megujuld
energiak kutatasaval kapcsolatos projektben vakxvédelre. A projekt keretén belll
magyarorszagi algatorzsek vizsgalatat kezdték magpsnlipid- €s keménygtartalmua térzsek
szelektéldsa céljabol. Egy magas kemétgitalmu térzs szabadalmi eljaras alatt all, egy
magas lipidtartalmu térzs pedig kdzvetlenil a beastétt. Egy masik hazai cég pedig nagy
biomassza hatékonysagu enenggafifejlesztésére iranyulé kutatasokat tamogat.

Az oxidativ stressz mechanizmusénak vizsgélatanskosabbi, kozvetlen ROS kimutato
modszereik kiegészitésére olyan Uj mdodszerekedstdpttek ki, melyek névényi kivonatok
specifikus antioxidans kapacitdsat meérik szingutetigénnel vagy hidrogén peroxiddal
szemben. Az Uj mérési modszereket egyrészt frukt@mvioxidans kapacitasanak vitro
0sszehasonlitdsara, masrészt a természetes ilibhoeatoriumi kiegészit fényforrasbol
szarmaz6 UV-B sugéarzas antioxidans moédositd haaisdlemzésében hasznaltak fel. Hazai
egyuttmikdodésben (ELTE NoOvényszervezettani Tanszék) medtakiahogy a fefldé
novenyi szoévetek monomer protoklorofillidja egydrdehet I-es és ll-es fotodinamias
reakciok forrasa. Az eldb szarmazo ROS keletkezését borsé epikotilokbant mmadell
rendszerben kdzvetlenil bizonyitottak.
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Az SZBK szinfi kdzponti egységként iiRodtetett Mikroszkdpos Sejtanalizis Laboratérium
miikodése soran: (i) Vizsgaltak a kordbban altalukjlabztett Ujszeér DNS szintézis jeld
anyag (EdU) alkalmazasi leléstgeit novényi szévetekben; (i) Vizsgéltak a melasztoma
szefi novényi fehérje immunolokalizaciojat lucerna ddpen ; (iii) Fluoreszcens-fehérje
termeb agytumor sejtvonalakat hoztak létre és konfokd@gerpasztazé fluoreszcens
mikroszkop segitségeével Uj, daganatellenes vegKiletjten bellli lokalizaciojat és szoveti
eloszlasat vizsgaltak; (iv) Bekapcsolodtak redug@hhiom mérettel rendelk@E. coli térzsek
szintetikus bioldgiai célokra toértéralkalmazhatosaganak vizsgalataba.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A magyar tarsadalmi kozvélekedés egyre fokozédotakken utasitia el a genetikailag
modositott &@lények (GMO) ebdllitaséat, illetve alkalmazasat. A novényi génteshgia
tarsadalmi megismertetése érdekében az intézet atarski harom éhadassorozatban
tartottak ismeretterjesztelsadasokat. Egy TAMOP program keretében pedig azzénté
munkatarsa szerkesztésében egy ismerettefjesitlevél (Z6ld GMO) kertl havi
rendszerességgel kiadasra, azzal a céllal, hogls rédékoztatast nyujtson a hazai
kozveélemény és az érintett gazdalkodok szamara ® @éenyekkel kapcsolatossalyokrol

és kockézatokrol. Az intézet munkatérsai altal jlégztett Uj modszer, ami szintetikus
oligonukleotidok segitségével teszi lehai a génmikbdés atmeneti modositasat névenyi
rendszerekben, sok esetben alternativaja lehatn@apens genetikai mdédositasnak, és ezaltal
megndvelheti a névénybiologiai kutatasok tarsadalifoigadottsagat.

Egy magyar-roman hatar menti egyuikiidés keretében nyilt informacios szeminariumot
szerveztek a termés és élelmiszer biztonsag tébladir

Az elmult évben az intézet munkatarsai részt vedtpk a tudomanyt néps#eié TV sorozat
elkészitésében, a karos kornyezeti hatasok ésenpék stressiitese témakorben.

A fosszilis energiahordozok korlatozott mennyiségatt egyre nagyobb igény mutatkozik az
alternativ, megujuld energiaforrasok irant. Az metemunkatarsai nem csak a fotoszintézis
alapu megujuldé energiatermelés megalapozasarauvi@ytatasokban vesznek részt, de a
témaval kapcsolatos, a szélesebb szakmai és lakirvélemény szamara torten
ismeretterjesztésben is (pl. a Magyar Tudomanyldaiblktanulmannyal).

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetkézi kapcsolatai @10-ben

Az intézet kutatdi széleskibr hazai és nemzetkdzi tudomanyos kapcsolatrendszerre
rendelkeznek. Magyarorszagon belll aktiv koopetémtytatnak az SZTE, ELTE, SZIE,
DTE, JPTE, Corvinus Egyetem, valamint a szegedi oBakutato KHT, Bay Zoltan
Biotechnoldgiai Kutatointézet, Bay Zoltan Genetikaitatointézet, az MTA Me&igazdasagi
Kutatéintézet, az MTA KFKI, SZFKI az FVM Biotechrigiai Kutatodintézet, FVM
Szlészeti és Boraszati Kutatdintézet, munkatarsafadozos kutatasok tAmogatasa jetant
részben az NKFP, illetve kisebb mértékben az OTiéretében tortént.

Nemzetkodzi viszonylatban kozel 30 eurdpai, amerikasiai és ausztraliai egyetem és
kutatéintézet munkatarsaival tartanak fenn aktintatécserékben is realizalédé tudomanyos
kapcsolatokat. A kulfoldi kooperécios kutatasok hea§rozo része az a 3 projekt, amelyek az
EU 7-es keretprogramhoz tartozik és a megujuldstotaézis alapu energiahordozok, a

120



novenyi fotoprotekcid, valamint a brasszinoszteskidvizsgalatara iranyulnak. Szintén
jelents Uj palyazat az UVAGROWTH Cost project, ami az Uty altal a névények
novekedéseére gyakorolt hatasokat vizsgéalja azehzsoportja részvételével.

Az intézet kutatdi ¢- és specialkolléegiumokat valamint PhD kurzusolaatottak a SZTE,
Szent Istvan Egyetem, ELTE és az Eszterhazy Karaharképé Foiskola tanszékein, heti
20 oraban. Iranyitottak 10 diplomamunkéas (4 BSd%c), 14 PhD hallgato, és tovabbi 18
fiatal kutatd6 PhD fokozatszerzési munkdjat. Az egyekkel fennalld kapcsolatot ésiti,
hogy az intézetben jelenleg 4 egyetemi habilitéioendelkeé kutaté dolgozik.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

OTKA NKB81399. A fitokrom-A fotoreceptor fényindukallebomlasanak molekularis
mechanizmusa. Futantid2010. februar 1. — 2014. januar 31., tAmogatafd® 000 Ft.

Kalfoldi kutatasi szer@dés (British American Tobacco) a dohany karosangatalmanak
csokkentésére. Futandid®010. szeptember 1. — 2011. december 31., tansgbtab53 000
Ft.

OMFB-00270/2010 (DA-09-2-2009-0114 ALDEHID9) Reaktvegylletek azonositasa és
detoxifikalasa: a koérnyezeti stresszhatasoknakn@li@ gabonafélék &éllitasa ceéljabol.
2010-2012, TAmogatas: 23 530000 HUF

A Magyarorszag-Romania Hataron Atnyalé Egyiitkidési Program 2007-2013 (HURO)
keretében temesvari partnereikkel (Banat Agrartuttomés Allatorvosi Egyetem) kézodsen
elnyert pélyazat, melynek téméja a paprika novéeagémfém-toxicitdsanak vizsgalata. A
tamogatas 2011-ben indul, az intézet a palyazattveagja, az intézeti thmogatas mertéke
kdzel 100 000 EUR.

V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok
1. Henrigues R,_Magyar ,ZMonardes A, Khan S, Zalejski C, Orellana J et(&0) (7.

Szabados 1 9. Koncz §: Arabidopsis S6 kinase mutants display chromosmsi@bility
and altered RBR1 — E2F pathway activity. EMBO J,Z879-2993 (2010)

2. Palagyi A, Terecskei K, Adam E, Kevej Rircher S, Mérai, Z. et al. (9) (8. Nagy &
Kozma-Bognar ): Functional analysis of N-terminal domains of thbotoreceptor
phytochrome B. Plant Physiol, 153: 1834-1845 (2010)

3. Sander J, Nowaczyk M, Buchta J, Dau H, Vass |, D&alet al.(9) (7.Dorogi M):
Functional Characterization and quantification d¢fe talternative PsbA copies in
Thermosynechococcus elongatus and their role irtophatection. J Biol Chem, 285:
29851-29856 (2010)

4. Edwards KD, Akman OE, Knox K, Lumsden PJ, Thomsi,Brown PE et al. (11) (8.
Kozma-Bognar |. 9. Nagy B Quantitative analysis of regulatory flexibilitynder
changing environmental conditions. Mol Syst Bial4@4 (2010)
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VI. A kutatohely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZBK Noévénybioldgiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 102 Ebll kutatd: 50
PhD, kandidatus: 24 MTA doktora: 6 Rendes tageslés tag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szama 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 19
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 42
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 40
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 2 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 34
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 33
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 1 idegen nyelven: 3
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 143,15 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 12
Osszes hivatkozéas szdha 1438
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 3 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak sz4fma 2 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 26
poszterek szama: 21
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 6
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 19
Témavezetések szdma: TDK munka: 3 Diplomamunka)BS 4
Diplomamunka (MSc): 6 PhD: 29
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 370,96 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta10 Teljes sajat bevétel: 291,98 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 1,35 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 73 Jout
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 9
NKFP: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozé bevétel: 158,51 MH
UMFT témak szama: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 19,71 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 0 M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 10
EU forrasbél: 8 A targyévre vonatkozé bevétel: 119, MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 21,52 MH
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 28,99 Ft

-t
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SZBK ENZIMOLOGIAI INTEZET
1113 Budapest, Karolina Gt 29.; 1518 Budapesty Pf.
telefon: 1-279 3115; fax: 1-466 5465
e-mail: buday@enzim.hu; honlap: www.enzim.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az intézet szerkezeti biologiai alapkutatast végdwziologias és patofizioldgias folyamatok
sejt és molekula szititértelmezésére. A szerkezet bioldégia mellett folgosan Bviti
kutatasi tevékenységét a komplex biolégiai folyaskainegértését célzd rendszerbiologia
iranyaba proteomika és bioinformatika lejsgigeinek kihasznalasaval. igy tobbek kozott
vizsgalja a sejtekben zajlé jelatviteli utakat, andezetlen fehérjék ithodéseét, a
komplementrendszer aktivalédasi mechanizmusait kntdszerkezeti alapon, a daganatos és
neurodegenerativ betegségek kialakulasahoz &eegyes folyamatok, a transzmembran
fehérjék szerepét, valamint a DNS hibajavitdsbaneget jatsz6 enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetlgizibedgyazott alapkutatds mellett az
oktatast. Munkatarsaik négy egyetemen tartané&déisokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben mind posztgradualis oktatasban.tAzenhezzel egyitben tébb mint harminc
doktorandusz hallgat6 oktatasat is ellatja, akiknk@jukkal nagymeértékben hozzajarulnak az
intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatasi eredményeinek hasznos@t&grittnikodések jottek és jonnek létre
kulonbod kis- és nagyvallalatokkal. 2010-ben is tobb fetési palyazatot nyertek el az
Innovécids Alap forrdsaibdl, illetve az intézetiakinddon kdzrerikddott a Richter Gedeon
Rt. terapias szerek fejlesztési projektjeiben. srieladatuknak tekintik a magyar tudomany
eredményeinek nemzetkdzi szinten totéképviseletét, amit nemzetkdzi pélyazatok
résztveviként és nemzetkdzi szervezetekben viselt tiszisagan valdsitanak meg.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A jelatviteli munkacsoport 2009 kdzepén alakult naggenzimoldgiai Intézetben, s 2010-ben
tovabb folyt a laborépités. A munkacsoport alafimetkét an. allvanyfehérjét vizsgal, ezek a
Caskin csalad és a Tks4/HOFI. Korabban kimutattdgy a Caskinl fehérje komplexet
képez az EphB1 receptor tirozin kinazzal az Nckckafd fehérjén keresztll, illetve, hogy a
Caskinl szubsztratja a kindznak. 2010-ben sikexdiinositaniuk a foszforilacios helyeket,
melyek érdekes modon a Caskinl SH3 doménjébentgilaneg. A Tks4/HOFI vizsgalata

kapcsan kiderult, hogy a fehérje sziikséges az EGKkWaltott sejtmozgashoz. 2010-ben
elkésziult a Tks4/HOFI hianyos egér, mely nagyoryagilrendellenességeket mutat. A
génhianyos egér jellemzése folyamatban van.

Az intézet egy masik csoportja korabbi munkaja soodyan bioinformatikai protokolt —
MisPred — dolgozott ki, amely alkalmas a génpreadikeljarasokkal rosszul prediktalt gének
azonositasara. Jelenleg a genom-informaciok gyatkdrhsznositasa érdekében, az NKTH
altal tamogatott FixPred/TargetPred projekt kereteblyan eljaras kifejlesztésén dolgoznak,
amely segitségével meghatarozhaté a MisPred aitalskent azonositott gének helyes
szerkezete (FixPred protocol). Ennek keretéberradleidészakban automatizaltdk a rosszul
prediktalt gének helyes szerkezetének meghatarogasdirehoztak a FixPred adatbazist.
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Az agrin a neuromuszkularis szinapszisok izomssfilifoldalan az acetilkolin receptorok
koncentralodasat indukalja. A fehérjén végzettlszast-funkcid vizsgalatokbol ismert, hogy
az acetilkolin receptorok koncentralodasat a feh@4terminalis 95 kDa méfefragmentje
indukalja, az N-termindlis, 9 follisztatin homoldgmént tartalmazé régié bioldgiai funkcidja
azonban ismeretlen volt. Korabbi munkajukban a cdojputatoi a follisztatin homoldg
domének jelenléte alapjan felvetették az agrin iNiealis régiodja és a TGFndvekedési
faktor csalad tagjai kozotti kdlcsénhatas léségéet. Az elmult évben rekombinans uton
eloallitottdk az agrin N-termindlis régidjat tartalmatehérjét. Fellleti plazmon rezonancia
(SPR) méresekkel kimutattak, hogy az N-terminadgid kéti a TGB1, BMP2 és BMP4
novekedési faktorokat. Reporter gén vizsgélatokkierutattak, hogy az agrin N-terminalis
régioja gatolja a BMP2 és BMP4 aktivitasat, mig@HB1 aktivitasat noveli. Az eredmények
alapjan feltételezhét hogy az agrin N-termindlis régidja szerepet jatsz ndvekedési
faktorok szinaptogenezisre kifejtett hatasanak &yakzasaban.

A csoport altal felfedezett WFIKKN1 és WFIKKN2 fefgk bioldgiai funkciéjanak
jellemzése érdekében vizsgaltak a WFIKKN fehérjgknéhany, a T@Fnovekedési faktor
csalddba tartozo citokin kdzotti kdlcsonhatast SiResekkel és sejtbiologiai modszerekkel.
Megallapitottak, hogy a WFIKKN fehérjék kétik a GBFGDF11, BMP2, BMP4, BMP3,
BMP8b és TGPl novekedési faktorokat, de nem mutathatd ki kdlbatds a WFIKKN
fehérjék és az aktivin kozoétt. Reporter gén vizagd alapjan megallapitottak, hogy
fiziologias korulmeények kozott a WFIKKN fehérjek@DF8 és GDF11 novekedési faktorok
specifikus inhibitorai. Minthogy a GDF8 (mas névmiosztatin) gatlasa jelefden javitja a
kilénb6d okokbdl izomsorvadasban szengebetegek éallapotat, eredményeik gyakorlati
hasznositasa is lehetségesrighkt

Az embrionalis fefpdés, sejt differenciacié és proliferacié folyambsai kulcsszerepet jatszé
wnt fehérjek és receptoraik/antagonistaik kozotiték szerkezeti feltételeinek tisztazasa
céljabdl Drosophila expresszids rendszerbéalkfottak a Wnt-5a fehérjét.

Az intézetben az idegi folyamatokban fontos szergpesz6 szerin peptidaz, a prolil-
oligopeptidaz (POP) biologiai szerepének megisnéeesisanyuld kutatasok is folytatodtak és
megvizsgaltak annak kolcsonhatasat egy masik fadezgendszeri fehérjével, a GAP43-mal
(Growth-Associated Protein 43). Fel§@btt ugyanis, hogy a két fehérje neuroldgiai szerep
O0sszekapcsolodhat az axonok nodvekedési kupjaban. Lipcsei Egyetemmel
egyuttmikddésben megvizsgaltak a fehérjek sejtekben vakalilmaciojat, majd fehérje-
fehérje kdlcsOnhatas vizsgalatokat végeztek. Koiisb@okémiai és biofizikai mérésekkel
bizonyitottak be, hogy bar a két fehérje részlegesgyitt lokalizalhaté a sejtekben (igy a
neuronalis nydlvanyokban és az axonok ndvekedésjakan is), ennek ellenére kozo6ttik
nem meérhét erds kdlcsonhatas. Finomabb kdlcsdonhatasok kimutatésar alkalmas
keresztkotési €és NMR vizsgalatok, valamint spesigél-elektroforézis technikak ramutattak
arra, hogy a két fehérje gyenge tranziens kolcgdshamutat, aminek szerepe lehet a
neurondlis folyamatok szabalyozasaban. Kimutattégy bizonyos korulmények kozoétt a
POP harom forméaban létezhet. A GAP43 a POP kuldhfuymaival nem azonos mértékben
lép kblcsonhatasba, és mind a POP formak kiala&tlasind a POP-GAP43 kdlcsbnhatasat
befolyasoltdk a specifikus POP inhibitorok. A fgeénérnokség segitségével modositottak a
POP génjét, melynek révén megismerhetik az aktitras koruli flexibilis hurok struktarak
feltételezett szerepét a POP formak és fehérjajietélcsdnhatasok kialakitasaban, illetve
beavatkozhatnak a POP aktivitasanak és szubszakeksivitasanak szabalyozasaba.

El6z6leg kimutattdk, hogy POP csaladdba tartoz6 homodiawiaminoacil peptidaz nem
valodi exopeptidaz, hanem endopeptidaz aktivisastutat. Két mutans enzimet allitottak, el
melyekben a katalitikus triad aszparaginsavat Gséréalaninra, illetve aszparaginra, és
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ezeknek vizsgaltak a szerkezetét éskaaését. A katalizist mind a mutaciok, mind a
kilénb6d szubsztratok eltérmdodon befolydsoltak, ami a katalitikus hisztidielyzetének
valtozasara volt visszavezetbeés amit a rontgen-szerkezetek meghatarozasaaplitattak
meg. A kordbbi kristaly-szerkezetekben a propetlemén lefedte az aktiv centrumot,
lehetetlenné téve a szubsztratdkigsét. Az Ujabb nativ és mutans kristaly-szerk&bete
azonban csak az egyik alegység volt zart szenkeaahasik nyitott volt. Ez mutatta meg az
utat az aktiv centrumhoz és tarta fel az oligopkatimechanizmust, amely csak a kisebb
peptideket képes hidrolizalni. A nativ nyitott daretben a katalitikus triad eltorzult, inaktiv

“ sz

kotodéshez. Az enzim két formaja egyensulyban vankci@segyben.

A csoport vizsgalta a nemrégiben sulyos jarvanyizokkorona virus, a SARS (severe acute
respiratory syndrome) virus 3C protedzat (SARS-GQWpro), egyuttnikddésben a braziliai
,Universidade Federal de Sao Paulo” egyetemmel. utamtak, hogy az enzim aktivitasat
nagymértékben befolyasolja atkddési kézeg ionéssége €s a molekularis zsufoltsag,
aminek a sejtben lév korilmények kozott van jelefgége. A sejt kozeli viszonyokat
polietilénglikol és szérum albumin hozzaadasavaekitették meg. A zsufoltsag azonban
nem befolyasolta a monomér és dimér enzimformaregygi allandojat.

Az elmult év folyaman szamos aktualis témaban wégekutatasokat az intézetben, igy a
kettes tipusu diabétesszel kapcsolatba hozhat@dé¢emc komplex-I hidrofil doménjének
75kDa alegységéhez Kok molekulak in-silico vizsgalatat is elvégeztek, yael potencialis
kotshelyeket azonositottak. Tovabba in-silico vizsgitat végeztek a Jedlik Anyos projekt
keretén belll is, melynek célja a TBC-t okoz06 bakta, aMycobacterium tuberculosileni

0j potencidlis gyodgyszerjeldlt hatdanyagok azolssit volt. Emellett 6sszehasonlitd
proteomikai vizsgalattal elemezték lycobacterium tuberculosiggenomjaban kodolt
fehérjéket, melynek eredményeképpen olyan Uj céiféket javasoltak, melyek
felhasznalasaval gyokeresen Uj hatéanyagokat lettetmezni e patogen ellen. A tavalyi év
folyaman elkészilt egy 6sszefoglal6 jellegunka is, melyben a rendezetlen fehérjék és azok
kolcsbnhatasainak specialis tulajdonsagaik és afelsginik kapcsolatat vizsgaltak.

A csoport munkaja soran folytatta a transzmembedrériék elméleti szerkezetvizsgalatat,
egyrészt a kordbban megkezdett topoldgia és sadrkadatbazisok (PDBTM, TOPDB,

TOPDOM) fejlesztésével, masrészt 0j, a transzmembehérjek membranba agyazott
régioinak szerkezetbecslésére alkalmas modszerfeflekrtésével. Az elmult év soran,
korabbi eredményeik alapjan készitettek egy Osghato cikket a Current Protein and
Peptide Research folydirat felkérésére. Tovabba eati gegyetem Orvos Genetikai
Kdzpontjaban (Centre for Medical Genetics, Univgrsif Ghent) egyik kutatdé csoportjaval
egyuttmikddve kifejlesztettek egy Uj vizualizaciés techmjkédnelynek segitségével a DNS
metilaciéjaban bekovetkezett abnormalitdsok, vakok vizsgalhatok. E kifejlesztett
vizsgalati médszer az interneten, akadémiai kusagortok szamara szabadon hozzaférhet

Az un. MDR-szelektiv vegyuletek felfedeZkutatasa és fejlesztése soran sikerllt olyan
molekulakat azonositaniuk, melyek hatékonyan elpljilz az egyébként rezisztens
tumorsejteket. Megvizsgaltak az Ujonnan azonositetfytletekin vitro ésin vivo hatasat
sejtes és allatmodellekben. Megallapitottak, hagi®R-szelektiv vegyulletekre adott valasz
hétterében a tumorsejtek heterogenitasa, valamitéaid és epigenetikai valtozasok allnak.
Vizsgaltdak az ABCB6 fehérje sejten belili lokalizgét és fizioldgiai szerepét. Javaslatot
tettek a fehérje szerkezet-funkcié 0Osszefliggésdigtatasi egyuttrilkodést kotottek a
BAYER gydgyszeripari céggel. Uj kutatasi témajukmalaria korokozoéjanak vizsgalata,
kilonos tekintettel az antimalarias gyogyszerekkeimbeni rezisztencia vizsgélatara.
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A pseudoxanthoma elasticum ritka, recessziven &dékl megbetegedés, amely
bérgydgyaszati, szemeészeti, valamint sziv- és érmmdgiinetekkel jar az ABCC6 gén
mutacioi kovetkeztében. Az intézet egyik munkacsg@dkimutatta, hogy mar egy mutacio
hordozasa is jeleés rizikdfaktor a koronaria artéria betegség kialakaban.

A gén transzkripciés szabdalyozasat tanulmanyozemasitottak egy regulétor szekvenciat,
melyhez a hepatocyta nuklearis faktor 4 (HNF4) dz&nipcios faktor kdidik, és ezéltal
hatdrozza meg a gén szovetspecifikus kit@jézét. A HNF4 a majsejtek metabolizmusanak
f6 szabalyzo transzkripciés faktora. Az ERK1/2 Gtdoaitivalasanak eredményeképpen az
ABCC6 gén Kkifejeddése jeleritsen csokken, ez a hatas a HNF4 fehérje direkt
foszforilalédasanak kovetkezménye.

Az intézet egyik munkacsoportjanak kutatasi eredményei a fehérjék rendezetlenségével
kapcsolatosak és éksorban alapkutatasi jellégk. Mivel a rendezetlenség fontos szerepet
jatszik betegseégekben (rak, neurodegenerativ kigely kutatasaiknak kdzvetve jeként
szerepe lehet U] terapias eljarasok, valamint apggzerjeloltek kifejlesztésében. Jetmabb
eredményeik kozott szerepel a rendezetlen novémykatehérjek kiterjedt szerkezeti-
funkcionalis vizsgédlata, az alternativ splicing &vorkeletke& ketts koédoldsu szakaszok
megemelkedett rendezetlenségének kimutatasa, eezettehség és domén-koncepcio
kapcsolatanak vizsgalata, a rendezetlenséméhsékleti adaptaciéban jatszott evollciés
szerepének vizsgéalata, valamint a jelatvitelberresmt jatszo allvanyfehérjék (scaffold)
magas rendezetlenségének kimutatasa, illetve fan&lis elemzése.

A kozponti idegrendszeri (CNS) karosodasok, mindgd a Parkinson- és az Alzheimer-kor,
a fejlett orszagok egyik legnagyobb szocialis észdgaagi problémat okozdé
betegségcsoportja. Ezen betegségek kialakulasdbaimn.arendezetlen fehérjék alapvet
szerepet jatszanak, hiszen aberrans kolcsonhatéSadia toxikus fehérjeaggregatumokat
hoznak létre, ami agyi sejtek pusztulasahoz vezet.

A munkacsoport ék6 évi kutatasait folytatva, jelefs ebrelépést tett az un. konformacios
betegségek pathomechanizmusanak megismerése taménebsegiti a korszér terapiak
kifejlesztését, valamint gydgyszercélpontok azaiasst.

A minden sejtben a kalcium-szabalyozasban kozpsmdrepet jatszé kalmodulin fehérje
endogén gatlészerét azonositottak, meghataroztiédtéalés mechanizmusat és a kéqliz
komplex kristalyszerkezetét. Azonositottak a kalolmg a kalmodulin célfehérjéi és a lipid
gatlészer kozotti vetélkedés pontos modjat és adések afsségét. Az eredmeények
jelentbségét az adja, hogy a kalmodulinnak nem volt isreddig sejten bellli gatlészere,
valamint a fehérje-lipid kédés ezen mechanizmusa is ismeretlen volt.

Az 3-izopropilmalat-dehidrogenaz (IPMDH) Gikbdését kisér alloszterikus valtozasok (a
domének, ill. az alegységek kozotti informacio-agjdmechanizmusa szerkezeti alapjainak
felderitésére meghataroztak a Thermus thermoptifDH apoenzim, tovabba a M
Mn*IPM és Mn*NADH komplexei kristalyszerkezetét 2205 A felbontasban. A szerkezetek
dsszehasonlitd molekularis grafikai analizise &tfé@pet szolgaltatott a katalitikus ciklus
végbemenetelét biztositdé konformacios atalakuladpkrigy a két domén relativ
elmozdulasardl is. Ezt a mozgast az IPM szubskiratetitésével két csuklo-régio biztositja:
azad-BF kozott (1) és amh-BE kdzott (2) elhelyezkeéd A konzervativ aminosavoldallancok
atomi koélcsonhatasainak részletes analizise féesitedt a molekularis csuklok itkddésére

is. Megallapitottdk azt is, hogy a domének kozattiélyedésben kialakuld hidroféb
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alegységkontaktusok is kozrékddnek a doménzardédasban. Tehat az IPMDH szerkézete
mikddése a domének és alegységek kdzotti nagyfokpekativitast példazza.

A human 3-foszfoglicerat kindz (PGK) nukleotid-sifietasanak jellemzésére dsszehasonlito
enzimkinetikai vizsgalatokat és szerkezeti-modéktxégeztek a PGK és tobb mas alacsony
nukleotid-specificitast mutaté enzimmel, igy a hanméikleotid-difoszfat-kinazzal (NDPK), a
human kreatinkindzzal (CK) és a nyulizom piruvatdgdzal (PK). Megallapitottak, hogy a
PGK (a PK ill. CK-hoz képest) nagyobb hatékonysagigszforilalja a purin-bazisu
nukleotidokat a pirimidin-bazisuakhoz viszonyitvA. HIV-elleni terdpiaban hatdsos L-
nukleozid-analogok foszforilalasat (akar purin-aagirimidin-bazisuak) viszont a PGK végzi
ezen kindzok kozil a leghatékonyabban. Ugyanakkuukéeotid rib6z-gyric OH-csoportjai
szubsztrat-orientald hatasa és az azt &iséalloszterikus szerkezet-valtozasok
nélkulozhetetlenek a PGK hatékonyikiidéséhez. Csupan a CK képes medfeteltoleralni
ezen OH-csoportok hianyat és effektiven foszfaril@z ilyen nukleozid-alapt, modositott
ribdz-gyirivel rendelke# potencialis gyogyszerjelélt molekuldkat. A nukidetinaz
kolcsdnhatas e jellemizfontos tampontot jelenthetnek az Uj gyogyszeeskezésekor.

A tuberkuldzis korunk tovabbra is fenyegdétetegsége. A kort llycobacterium tuberculosis
baktérium okozza, amelynek szamos, a jelenleg adethan 166 antibiotikumokra rezisztens
torzse fejbdott ki az elmult években. Ezért mindenképpen szgikan Uj hatasmechanizmusu
gyogyszerekre. Az ilyen gydgyszerek fejlesztéséblengedhetetlen Uj fehérje célpontok
azonositasa. Az intézetben az elmult évben igdzdiidgy a dUTPaz enzim ilyen igéretes Uj
célpont lehet. Ez az enzim, ahogy az elmult évhkerrel kimutattak, elengedhetetlen a
mikobaktérium életképességéhez. A mikobakteriatizire fajspecifikus fehérje szegmense
lényegi szerepet jatszik az életképesség fennédradis a KO mutans nem menekithelyan
dUTPaz enzimmel, melyh a fajspecifikus szegmens hianyzik. Ezen szegneetevezve
szamos U gyogyszerjel6lt molekulat hoztak léteet, RME céggel és az ELTE peptidkémiai
csoportjaval kollaboraciéban (Jedlik projekt).

A rédkos megbetegedések gydgyitadsaban sulyos pradémzisztencia kialakulasa, amelynek
lekiizdésére kombinalt terapiat szoktak alkalmaznitimidilat bioszintézis uUtvonalainak
tamadasa a klinikumban gyakran hasznalt eszk6z kasrédetegségek gyogyitasaban
(fluoropirimidinek és methotrexat analdg gyogyskerédz elmult évben olyan kélcsonhatasi
hal6zatokat azonositottak emberi rdkos sejtvonalakimelyek arra utalnak, hogy a human
dUTPA&z enzim gatlasa jeléstterapias haszonnal jarhat.

Kifejlesztettek egy kvantitativn. PCR alapy mddszeat DNS-beli uracil tartalom
meghatarozasara. Ezzel a modszerrel egyes rakelldkmmoterapiak sikeressege
meghatarozhatod, személyre szabott alkalmazasokban.

Részletesen karakterizaltak az uracil-DNS lebob@s&ovarokban szerepet jatsz6, harom
evvel ezadtt altaluk felfedezett fehérjét.

Az intézet egyik munkacsoportjanak Kutatasi témaja a természetes immunitas molekulari
alapjainak a felderitése. Sikertlt nagy specifsita inhibitorokat Kkifejleszteni a
komplementaktivalas lektin atjanak két proteazalMASP-1 és MASP-2 ellen. Ezek az
inhibitorok egyrészt rendkivil értékes kutatasikégpknek bizonyultak a lektin Ut aktivacids
mechanizmusanak felderitésében, masrészt 6bkés gyogyszerfejlesztés  kiinduld
molekulaiként szolgalhatnak. A specifikus inhibitkrsegitségével megmutattak, hogy bar a
MASP-2 6nmagaban is képes aktivalni a lektin utatmal human szérumban a MASP-1
aktivalja a MASP-2-t, rdaddsul C2 hasitasi képessegyén fokozza a C3-konvertaz
képzddésének hatasfokat. Mivel a lektin Ut fontos szetrgatszik az iszkémia-reperfizios
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sérulésekkel (pl. szivinfarktus, stroke) egyuttj&ejtpusztulasban, a MASP-1 és MASP-2
enzimek specifikus gatldsanak fontos gydgyasza¢inigsége is lehet. Az inhibitorokkal
kapcsolatban két szabadalmi bejelentés is benyajtkerilt, amelyekll az egyik mar
nemzetkozi fazisba Iépett.

A kutatocsoport tovabb folytatta a MASP-1 proteadzietlen sejtaktivalo hatasaval
kapcsolatos kutatdsokat. Bebizonyitottak, hogy aSAL nem csak az endotél sejteket,
hanem a leukocitakat is képes kozvetlenil, nagyszafiiséggel a proteaz aktivalt receptorok
hasitasa réven, aktivalni. Ez a felfedezés tovabsitea MASP-1 gyulladdskeltésben jatszott
szerepének jelebségét.

A poliklondlis 1gG oldatok stabilitAsat megnoel hidroféb  aminosavak
hatasmechanizmusaban a csoport megmutatta a prafdie hidratacid szerepét, amely
eredmények () lehéségeket kinalnak antitest készitmények tomény vinddatai
stabilitasanak novelésére.

Bioinformatikai terllleten a csoport a fehérjeszedtek evolucidjanak mechanizmusait
kutatta. Egy 0] fehérjecsoportot azonositott, mefylwlomének kdzott szegmensek cseréje
figyelhne6 meg, s ez arulkodik a szerkezet evollcios torésblet Egyszetisitett
fehérjemodellek segitségével kutattdk a felgomhbidgoés az asszociacio kapcsoltsagat,
tovabba egy 0] entropiaszamitasi modszert fejléskidi.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Az intézetben mindenek @t alapkutatas folyik. Az alapkutatasra szant téatég sokak
szemeében még ma is kidobott pénz, hiszen nem @rekién haszonnal. Ezen a szemléleten
véltoztathat annak felismerése, hogy egy kifejeretilapkutatdsi téma milyen gyakorlati
relevanciat hordoz magaban. Az intézeti projekéslajrésze ilyen, hiszen kapcsolddik olyan
népbetegségek patomechanizmusdnak megértéséhghatgsmechanizmusu gyogyszereik
azonositasahoz, mint a sziv- és érrendszeri befeksa rak, a tuberkuldzis, a Parkinson- és
Alzheimer-kor. Ez utObbiak egyre inkdbb az elorégetejlett tarsadalmak egyik
legjelentsebb szocialis és gazdasagi problémajat jelentik.

Ugyanakkor kétségtelen, hogy e kutatasok fontossdgtudatositasa folyamatos tarsadalmi
parbeszédet és PR tevékenységet igényel. Az intéiretig nyitva all az érdektiok elbtt.
Rendszeresen fogadnak nyari gyakorlatra kdzépiskdiakokat és egyetemi hallgatdkat,
akikben igyekeznek felkelteni az érdéd#ést a tudomanyos munka irant. Egyes témakrol
szakmai ismeretterjeszeloadasokat tartanak. Részt vettek a biologia koiisaktatasaban
fontos Uj segédanyag 6sszeallitasaban. A parbeskdditséget jelentett, hogy az intézet két
kutatéja (az igazgatd és egy csoportvéraes a Lendllet palyazat nyertese, igy szamos
forumon nyilt alkalmuk beszamolni kutatasaikrol (MT Magyar Radio, Hir TV, a
Mindentudas Egyeteme és az MTA honlapja). Az intégazgatoja éladast tartott a Magyar
Tudomanyos Ujsagirok 2010-es tihanyi konferenciajan

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben
Az intézet valamennyi kutatocsoportja sokoldalUana@s nemzetkdzi kapcsolatot apol, mely
a tudomanyos megallapodasok kotésében, rendezedmggésben, az aktiv kutatoi

mobilitasban, a fetoktatasi intézményekkel valo széledk@gyittmikodésben, valamint a
kUlonb6d szinti képzések gyakorlatdban mutatkozik meg.
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A 2010-es év egyik nagy jeldisedi esemeénye volt egy koreai — magyar 6sszefogassal
megvalositott, az intézet terlletén délaboratorium Unnepélyes felavatasa. A kutatasi
egyuttmikddés, az intézet tudomanyos tanacsadodja altaldkadva az élet bioldgiai
alapjainak megértéséhez jarul hozza. Az () koZisrktorium eredményei abban segithetnek,
hogy a ma még gyogyithatatlan betegségek orvosiasdmatékony gyogyszereket
fejlesszenek ki. Az aktiv kutatoi mobilitastositi az a tény, hogy egy fiatal koreai kutatd
hosszabb ideig Budapesten dolgozott.

Kiemelked orszagos tudomanyos rendezvény szervezésében etlegniiteni, hogy az
intézet tobb vezét kutatdja részt vett a Magyar Biokémiai Egyesul€d1l® évi
Vandorgyilése rendezésében. A Vandaibpsen 6 szekcioban 446aldas hangzott el és 73
poszter kerllt bemutatdsra 171 résztwey, a Semmelweis Egyetem U] Elméleti
Orvostudomanyi Kdzpontjaban. Az intézet szamos ratarka tartott éhdast illetve egyik
fiatal kutatoja nyerte a ,legjobb molekularis bigla témaju kdzlemény” szeije dijat.

Nemzetkdzi rendezvények szervezésében tudomanyonac3add Testlleti tagként részt
vettek a ,3rd Protein and Peptide” Konferencian iRglken; program bizottsagi tagként a
~Computational Biology” soron kovetkézeurdpai Konferencigjan Belgiumban; Bosztonban
az ,ISMB 2010” valamint Dubrovnikban a ,Math-Cheno@p” Konferenciakon.
Alelnokként és szervékeént jaliusban az Egyesiilt Allamokban megrendegattinsically
Disordered Proteins”, Gordon Research Konferene#tek részt.

Az intézet fontos feladatanak tekinti az alapkigaka mellett az oktatast és képzest.
Munkatérsai tevékeny szerepet vallalnak a hazaddktatasban, szdmos elméleti és
gyakorlati kurzust tartanak egyetemeken ilyenekd@dl a Semmelweis Orvostudomanyi
Egyetem, az ELTE Természettudomanyi Kara, a Budiptsszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem vagy a Pazmany Péter Katolikus Egyetem.zéleskot targyvalaszték kozott
szerepel a biofizika, molekularis biologia, bioinfatika, fizikai biokémia, fehérjék fizikai
vizsgalata. A Doktori iskola anyagaba tartozik &N®hibajavitas szerkezeti bioldgiaja” vagy
a ,Genomevolucio és fehérjeevollcio bioinformatikapektusai” éladassorozat. Az intézet
egyik vezed kutatOprofesszora rendszeresen vezet nyari kurkost Angelesben az
University of Californian, Physical Biochemistrymainel.

Ipari képzés terén, azaz a dolgozok szakmai tov@iBsében az intézet munkatarsai 2010-
ben egyuttmikddtek a Richter Gedeon és az EGIS Nyrt-vel.

Véllalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok témabantds megemliteni a ,FIXPRED” projekt
keretében tortént egyuittikodést a Combit Szamitastechnikai Kft-vel, az Atbap
Szamitastechnikai Zrt-vel és Valdeal Innovaciosvait

A nemzetkdzi kutatéi mobilitds mindig is fontos zésvolt az intézet életének. 2010-ben két
kulféldi PhD hallgato foglalkoztatasara kerdilt sor.

Két PhD fokozattal rendelkézkutatd kanadai posztdoktori 6sztdndijat kapottlynZévre
szOl, a Toronto-i Egyetem Biokémiai tanszeékére.atagi témajuk a rendezetlen fehérjek
szerkezeti- funkciondlis vizsgalata. Egy PhD foktada rendelked kutaté EMBO
posztdoktori 6sztdndijat nyert 3 évesisdakra Londonba a King's College-be. Kutatasi
témaja az androgén receptor polimorfizmusanak diasa.
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IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

Palyazat cime: Malariaellenes gyogyszerkutatas) @s Vitro tesztek kifejlesztése a malaria
kezelésének optimalizadlasara. A malaria kutatasikefiy célja 0j hatasmechanizmusu
gyogyszerjel6lt molekulak azonositasa, amelyek @lpantokon hatnak. Tovabba kiemelt
jelentbsége van a gyogyszerrezisztenciaban fontos mechasok kutatasanak, mivel az (j
gyogyszereknek ezeket is le kell kiizdeniuk. A jdenzorcialis projektbernsfcélkitizéseik a
kovetkedk: a parazita kitlintetett esszencialis fehérjéijekemzése, ezen fehérjékre
irdnyitott gyogyszerjel6lt molekuldk azonositas&gn-1 membrantranszporter altal okozott
gyogyszer-rezisztencia analizise, és néhany kixtiltis antimalarids vegyilet ADME
tulajdonsagaink felmérése. A konzorciumon belll Eazzimoldgiai Kutatdintézet kutatoi
feladatul tizték ki a Plasmodium falciparum egyes kulcsfontggshpid bioszintézisbeli
enzimeinek  vizsgalatat gyogyszerjeloltek  azonoaitascéljabdl és a Pgh-1
membrantranszporter altal okozott gyégyszer-regigia analizisét. Futamideje: 2010.11.01.
—2012.10.31. Tamogatas volumene: 91.2 MFt.

Palyazat cime: The role of pre-structured motifs tire promiscuous interactions of
intrinsically unfolded protein. Az MTA — koreai kperaciés kutatas célja néhany érdekes,
szerteadgazo aktivitassal rendelkeendezetlen fehérje (thymosin-4, SUSP4, Nopl4h&s,
Koredban felfedezett fehérjék) szerkezeti hattdedalgleritése. Ezeknek a fehérjéknek nagy
biologiai é€s orvosi jeledséguik van, melynek alapjan kiemelt fontossagu ekezet-funkcio
Osszefliggéseinek megértése. A kutatds a rendezetiérjék teriletének két kulcskérdésére
dsszpontosit: a rendezetlen fehérjéknek azon kégéss hogy tobb kilonbézpartnert is
képesek kotni, valamint a rendezetlen fehérjéklmbenjlev rovid felismef szekvencidk
(PresMOs) jeleriiségére a szerteagazé aktivitdsban. Bioinformatikaiszerek és komplex
biofizikai mérések dsszehangolasaval a rendezétlegrjek Ujfajta tanulmanyozasara nyilik
lehetség, mely segithet kiterjeszteni a szerkezet-funkaradigmat a rendezetlen allapotra,
valamint leheivé teheti Ujfajta gydgyszerhatasu peptid molekkiddjlesztését. Futamideje:
2010.09.01 — 2013.08.31. Tamogatas volumene: 90 MFt

Palyazat cime: A multidrog rezisztens tumorok cilzerapiaja cimi kutatasi program
megvalositasa. A korsAzedaganatellenes terapia jelémtsikerei ellenére a kemoterapiaval
szemben fellép rezisztencia (multidrog rezisztencia, MDR) tovablis megoldasra vard
Klinikai kihivas. A rezisztens fenotipus gyakramstd az ABC-transzporterek csaladjaba
tartozo fehérjék emelkedett expresszidjaval. Eacslgismertebb képvisge az MDR1/Pgp
(P-glikoprotein) membranfehérje, mely az ATP engadi felhasznalva megakadalyozza a
citosztatikus vegyiletek sejten bellli felhalmozfta A transzporter gatlasaval az in vitro
tenyésztett sejtek rezisztenciaja attéshém a klinikai probak tandsaga szerint ez a gjiaté
nem alkalmas a drog-rezisztens tumorok elimindasak palyazatban radikalisan Uj
megoldas lett felvetve: megfigyelték, hogy a Pgpkfudja paradox modon fokozza az
egyébként multidrog rezisztens sejtek érzékenységpéirt a P-glikoprotein, mely a klinikai
drogrezisztencia univerzalis markere, egyben aidnalj rezisztens tumorsejtek molekularis
targetje is (,Achilles-ina”) lehet. Futamideje: ZDA7.01. — 2015.06.30. Tamogatasi
volumene: 225 MFt.

Palyazat cime: Jelatviteli fehérjek kdlcsonhatématdszfolipid mediatorokkal. A sejtfelszini
receptorok aktivicidja a sejtmembranhoz kapcsolo@datviteli fehérje-komplexek
képddéséhez vezet, amelyek szerkezetében és dinanakdjablipidek aktiv szerepet
jatszanak. Ennek ellenére a jelatviteli fehérjekmbenhoz kapcsoldédéasa, illetve a lipidekkel
valé koélcsdnhatasuknak aktivitasukra kifejtett Bataészleteiben alig ismert. A palyazat
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keretében szisztematikusan tanulmanyozzak a jedat¥ehérjék és a jelatvitelben szintén
meghatarozé szerepet betollizofoszfolipid mediatorok koélcsOnhatasait, kiakwa a
jelatviteli fehérjék modularis felépitesét. A redes fehérjemodulok expresszidjat kdest
biokémiai és biofizikai modszerekkel vizsgéljak ddisiket a lizofoszfolipid mediatorokhoz,
valamint annak funkcionalis kovetkezményeit. Futdeje: 2010.04.01. — 2014.03.31.
Tamogatasi volumene: 35.5 MFt.

Pélyazat cime: Az ABCC6 gén és a kodolt fehérjegitfvizsgalata: a genetikai betegséget
okoz0 gén transzkripcios szabalyozasatol a tramsapoikodésenek feltarasaig. Az ABCC6
génben difordulé mutaciék egy ritka genetikai betegség, @upexanthoma elasticum
kialakulasahoz vezetnek, ugyanakkor az elmult duehtasi eredmeényi alapjan az ABCC6
rizikofaktora az érelmeszesedésnek is, szerepstiljéd gyakori szivkoszoriér megbetegedés
kialakulasaban, amely az egyik leggyakoribb hakdoonk a nyugati tarsadalmakban. Jelen
kutatasi project soran az intézet kutatéi ABCC6 rgétdrténs transzkripcidét szabalyozo
atvonalak feltérképezését, valamint a szabalyozasidcsszerepet jatszo fehérje faktorok
azonositasat tervezték. Ezek az eredmények hoiitéetegk a két betegség-tipus pato-
mechanizmusanak megértéséhez, és egy olyan lebgtggggymaod alapjaul szolgalhatnak,
amely a majban a fehérjeszint megemelését célozeg. Rutamideje: 2010.02.01. —
2014.01.31. Tamogatasi volumene: 71.9 MFt.
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZBK Enzimoldgiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 94 Ebil kutatd: 54
PhD, kandidatus: 22 MTA doktora: 10 Rendes tagésed tag: 3
Az intézethez kil akadémikusok szama 3
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 24
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 65
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 62
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 1 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 532
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 50
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 5
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr  210,1 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 24
Osszes hivatkozéas szédha 2810
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 8 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak sz4fma 1 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 29
poszterek szama: 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 14
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 9
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka)BS 13
Diplomamunka (MSc): 16 PhD: 25
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 336,19 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafia8 Teljes sajat bevétel: 331,88 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 16
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 176 )gFt
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 10
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 10 A targyévre vonatkozé bevétel: 100,88 t MH
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 505t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 11
EU forrasbdél: 6 A targyévre vonatkozé bevétel: 887, MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozé bevétel: 86,28 MH
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 47, TIFt
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
telefon/fax: 1-212 2265
e-mail: anton@rissac.hu; honlap: www.mta-taki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az intézet a talajtan-agrokémia-talajbiologia-adgwmogia szaktertlet kozponti kutatasi
intézménye, elismert hazai és nemzetkdzi tudomakgapontja. Az intézet elsorban a
szakterulet korszér magas szinvonall, a hazai elvarasokat kiglé&gita nemzetkozi félés
trendjeinek is megfelélalapkutatasokért fekes, de jeleris — szamos esetben meghataroz6 —
szerepet jatszik a tudomanyterilet alkalmazott tkgtaban, fejlesztési tevékenysegeben,
kilonbd® szinti oktatdsaban, szakmai és tudomanyos tovabbképrésebgyre jeleldisebb

és sokoldalubb feladatokat kap és vallal a szaldengémzetkozi tevékenyséegeben.

Az intézet kiadasaban jelenik meg a tudomanytegdgetlen magyar nyelvszakfolyoirata,
az Agrokémia és Talajtanamelynek online angol nydivvéltozatat az intézet TAMOP
projekt keretén belll 2010-ben elinditotta (wwwrakm). A projekt céljai kdzé tartozik
impakt faktor elérése is.

Az intézet kutatdsi célkizései a fenntarthatd m@gazdasagi fefldés alabbi talajtani-
agrokémiai-talajbiologiai alapjait érintik:

- Talajkészleteink mennyiségi és régegi allapotanak felmérése, korszgellemzése, az
azokban — természeti okok vagy emberi tevékenysigt m bekovetkeZ valtozasok
folyamatos nyomon kévetése.

- A klimavéltozéas, a foldhaszndlat valtas és a tdlegiesi rendszereknek a talaj viz-,
anyag- es energiaforgalmi folyamataira gyakorotabainak vizsgalata kulonb®zér- és
id6léptékeken.

- A talaj-viz-ndveény-felszinkozeli atmoszféra rendsésszefliggéseinek és folyamatainak
jellemzése, elemzése ésrejelzése.

- A talajdegradéaciés folyamatok jellemzése, azok riegsére és karos hatasainak
mérséklésére kialakitand6 stratégia tudomanyos laeozasa.
- A korszefi, kornyezetkimél novénytaplalas alapjainak kidolgozasa. A ténely- és

noveényspecifikus precizios termesztési technologifinformatikai-talajtani-agrokémiai
megalapozasa.

- A mikroorganizmusok, a magasabb rénabvények és a talaj kozotti kélcsdnhatasok,
talajfolyamatokban, névénytaplalasban, talajrem@didan jatszott szerepének vizsgalata.
ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények

a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A hazai kornyezetallapot vizsgalata kulonos teditdl a klimavaltozasra” (MEH
VI1.9./2009, 2009. jalius - 2010. junius) ciémkutatasi program célkizései a hazai
kornyezetallapot valtozasanak jellemzése, valanaint ezt kivaltd okok és folyamatok
vizsgélata (a talajok kilonbéz kornyezeti stresszhatasokkal szembeni
erzekenységének/sérulekenységének jellemzése, mayez@ti érzékenység/serilékenyseég
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felmérése, alternativ leliestegek ajanlasa a nemkivanatos hatasok mege, kivédése vagy
legaldbb is bizonyositési hatarig tortéh mérséklése érdekében) kilonds tekintettel a
prognosztizalt klimavéaltozasra. A projekt céliziése tovabba a Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia végrehajtdsanak tudomanyos megalapozastutatas keretében kidolgozott
ertékelési modszeriikkel 2010-ben részletesen (apgyinten) elemezték hazank talajainak
kornyezeti érzékenységét, sérilékenységeét. RésAigtaérést allitottak 6ssze és 4brazoltak
térképszdien a talaj multifunkcionalitasat és termeékenységebképesseget korlatozé
tényesdkrol, talajdegradacios folyamatokrél. Jellemezték a gidaorszagon éforduld
szel$séges vizhaztartdsi helyzetek okait és kovetkezeienyizsgalataik alapjan e
szél$ségek karos kovetkezményeinek mérséklésére szamemativ javaslatot tettek.
Részletesen elemezték a prognosztizalt klimavatohatasat a talaj anyagforgalmi
folyamataira. Szamos, kulonkbdzr- és idbeni szintt modellt teszteltek korszgszcenérid-
analizissel a terfihely nedvesség- és anyagforgalmanak jellemzésérepk a
befolyasolasa/szabéalyozasa céljabol.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az eredmények &myosalapot szolgaltatnak a hazai és
az EU stratégidk kidolgozasahoz, megvalositasabmjményességének/hatékonysaganak
monitorozasahoz, értékelésehez, élieésehez.

.Magyarorszagi Részletes Talajfizikai és Hidrologhalatbazis létrehozasa és alkalmazéasa a
talaj vizgazdalkoddsanak jellemzésére €xéiges idjarasi korulmények kozott
(MARTHA)” (K-48302, 2005. oktober — 2010. szeptembeimi OTKA kutatas célkiizése
egy részletes, az orszag egész terlletére repatxetatajfizikai és talajhidroldgiai adatbazis
létrehozasa, mely megfetehlapot szolgéltat a talaj nedvességforgalmanakeltexesehez
eltés termdhelyeken, valamint orszagos és téhmly-specifikus becslési eljarasok
kidolgozdsa a nehezen méhdhlajtulajdonsagok megbizhatobb becslésére. Aektro
keretében elkészitették az adatbazist, ami a he#ajfizikai laboratériumokban meért
talajfizikai és vizgazdalkodasi mérési eredményeffységes rendszerbe szervezett
gyijtemeénye.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az egységesziikdjfidatbazis megfeleéllapot szolgaltat
kilonbd® kornyezetterhelési kockazatelemzések elvégzésérersetleges klimavaltozas
kovetkeztében végbemérvizforgalom-valtozasok modellezéséhez, valamirgzandioxid
talajbol tortéw emisszidjanak szamitaséhoz.

.Impedancia-spektroszkopia novenyi bioindikacioskalthazdsa” targyu kutatas soran
vizsgaljak a gyokérimpedancia- és kapacitasmérdbadenalas lehéségeit néveényi
bioindikaciés célokra. Mivel a gyokér-talaj renddmn mérhét impedancia és kapacitas a
gyokérméret, illetve az aktiv gyokérfelilet figgyéna maddszerrel monitorozhatdék olyan
stresszhatasok, amelyek a gyokéédfist befolyasoljak (peszticidek, szarazsag, nehed#e
korokozok, stb.). A mddszerdelye, hogy segitségével a gyokér fejlettsélgés allapotardl a
noveny karositasa nélkul nyertemformacio. A 2010-ben elvégzetbklséreltek eredményei
alapjan a gyokérimpedancia és a gyokérkapacitagseéilkalmas a gyokérféjlést gatlo
herbicidek hatasanak vizsgéalatara.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: modszer segitéégétreenyt ért stressz-hatasok a névény
karositasa nélkul detektalhatdk, azaisegitheti a célndvények (gyomok) elleni optimadis,
a kultrnévényre még nem kéaros herbicid-dézis magéésat.

.SzeélHséges terlleti vizkészlet-kockazatok hatékony,tbatimaté kezelési alternativai kozép

és hosszutavra (WateRisk)” (OM-00318/2008, 2008uga — 2011. december) dinlNKTH
projekt célkitizése egy vizgazdalkodasi dontéstamogatd rendsigiitdse és a hozza
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kapcsolédd szakmai tanacsaddéi rendszer megalapozaza Alfold gazdasagi
versenyképességének novelése és vizgazdalkoddkézedainak csokkentése érdekében.
2010-ben a talajszelvény talajrétegeinek és azgagiogiai furasok rétegeinek talajfizikai
osztélyba sorolasat kellett elvégezni a mért tai&di, illetve szedimentolégiai adatok
alapjan, valamint végre kellett hajtani a térbetlaszarmaztatast egyenkdanélységi
talajrétegenként, megfetetérbeli rdcselemekre vonatkozéan a talajhidrauizempontbdl
fontos paraméterek kiterjesztéseével.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a dontéstamogati@Rsa szoftvernek, mint a pélyazat
termékének megcélzott piaca a térség gazdasagepkdees az allami, 6nkormanyzati
szektor.

.Belviz veszélyeztetettségi térképezés talajtamnogatasa” targyd kutatas célkitse a
belviz problematika modellezéséhez és térképezéséhkalmazhatd, a talajok
belvizképsddésben betéltott szerepét leird indikatorok ésifkes adatbazisok kidolgozasa
eés regionalizalasa kulonb®z fiziografiai jelled: alfoldi mintaterileteken. A belviz
veszélyeztetettség atnézetes térképezéesére ésfikasarara a belviz kialakuldsaban a talaj
szerepét jellemz numerikus belvizérzékenységi mutatét vezettek IBigitalis Kreybig
Talajinformaciés Rendszer talajfoltjai alapjan édvégezték annak mintaterileti
regionalizalasat.

Gazdaséagi és tarsadalmi haszon: a kidolgozott abolikk, illetve adatbazisok alapul
szolgalnak a széiséges vizkészlet-kockazatok (arviz, belviz, aszélypformatikai és/vagy
numerikus modellezésére.

~Teérképi szimulacid a kedvé#en adottsagu terlletek magyarorszagi lehatardasa
(VKSZ1/1104/2009, 2009. oktéber - 2010. februarniti projekt keretén belil a Kozdos
Kutatékdzpont (Joint Research Center) altal mepgéb#é kritérium-rendszer alapjan térképi
szimulacios feladat végrehajtasa volt a cél, azopair Unid Bizottsaga altal kedwéien
adottsagu terlletnek nyilvanitott helyeken a gaatidknak nyujtott tAmogatas hatékonyabb
elosztasa erdekében.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a lehatarolas émggként tudomanyos
megalapozottsaggal, szakmai szempontrendszer mlagggjelennek a Természeti Hatrannyal
Erintett Terliletek jogcimére jogosult magyarorszégiiletek és megtereéutik a lehetsége
ezen teruleteken gazdalkodok tamogatasanak.

»Innovativ talajjavitas hulladékokkal (SOILUTIL)"QM-00103/2009, 2009. szeptember —
2013. szeptember) ciimNKTH projekt célja a mérndki tudomanyok modernkégzaranak
felhasznaldsdval Ujrahasznosithaté  anyagok/hultddék segitségével javitani a
leromlott/szennyezett talajok fizikai, kémiai ésolbgiai tulajdonsagait, hosszu tavon
fenntartani a talaj mifségét, javitani az instabil, ingovanyos talajok b#itésat
termeszik6zegek és geotechnikai elemeloadlitasaval. A projekt tovabbi célja, hogy
informatikai tamogatast nyujtson egy hulladékgakzaodds és talajjavitas terén hasznosithato
adatbazis fejlesztéshez. 2010-es évben informasioadatgiijtés tortént a jog és a
menedzsment terlleten, valamint az ipari, égezdasagi és kommunalis hulladékokra
vonatkozolag. A magyarorszagi talajromlasi folyaokatszambavétele utan lehatarolasra
keriltek a talajdegradacios régiok.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a kidolgozasrdokestihnologiak, adatbazisok, illetve
hulladékkeverési szoftver alkalmazasaval a projektzjarulna a ,fenntarthaté hulladék-
gazdalkodas™hoz, melynek soran a hulladék hasangagga vagy energiava alakul.
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~Eurdpa és a kornyézallamok vizkészleteire vonatkoz6 forgatokdnyveKEBIES)” (GOCE
036822, 2006. november — 2010. oktober)iciat) FP6 projekt keretén belll a feladat az
Eurdpa vizkészleteire vonatkozd vizigsegi-vizmennyiségi forgatokdonyvek szamara egy
modszertan kidolgozasa, fejlesztése és atfogd ez pan-europai, regionalis és
mintaterlleti szinten tortén modellezés segitségével. A forgatokdnyvek refeadent
szolgalhatnak Eurépanak a vizre vonatkozdfoeras-fejlesztés hosszu tava stratégiai
tervezésében. A 2010-es évben elért eredmények vatkdeik: Watergap indikatorok
fejlesztése és a regionalis leskalazott eredmémyekpretalasa. Hazai modellezési munkak a
kidolgozott scenariok mentén. Workshopok, rendeyekn(TAJ-KEP) a helyi érintettek
bevonasaval.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a WATERGAP modgibmalis eredményei felhivjdk a
figyelmet a vizkészlet-gazdalkodas kulcsteriletaijévbben. A projekt zaré konferenciaja a
2011-es magyar EU elndkség alatt kertil megrendezészly leheiséget nyudjt széles kibr
szakpolitikai disszeminaciora, az eredmények ngyétsabb hasznosulasara.

LIntegralt tajfejlesztés a Tisza vizgyojen” (IC/WD/384-HU, 2009. marcius - 2011. januar)
Az Integrated land development” (ILD) program ki&me bell a projekt célja olyan
tajhasznalatot kialakitani, ami hosszu tavon isekaty az alféldi folyok mentén |év
terlletek 6koldgiai és gazdasagi fenntarthatésagangontjabdl. 2010-ben a taj stratégia
keretében tovabb folyt az elméleti alapok elemzageadatgljtés, tajékozodas, valamint a
tarsadalmi-gazdasagi viszonyok felmérése. A Vid@detési Minisztérium szamara
beadvany készilt a javasolt féldhasznalati €s zid@odasi reformrél. Sajat honlap készilt
a program szamara angolul és magyarul is (httpwhild.eoldal.hu/).

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: tarsadalmilag apugl mozaikos tajhasznalat kivalo
lehetiséget nyljtana a helyi gazdasag diverzebbé és ramnigényesebbé tételére, ami a
kronikus munkanélkiliség csokkenését eredményezAe. projekt eredményeinek
hasznositasat élsorban a helyi kisterm@it, 6stermebk és kisvallalkozdék élvezhetik, hiszen
a diverz tjhasznalat a gazdasagi tulélésiket, megmaradasukat, boldodgkatsegitheti
elo.

.Komplex monitoring rendszer 6sszedllitdsa talajoskzennyeék analitikai kimutatdsara és
biologiai értekelésére a fenntarthaté kdrnyezefd®NTABIO)” (OM -00028/2008, 2008.
januar — 2010. december) dimKTH projekt célkitizése, olyan talajszennyezés-monitoring
rendszer létrehozasa, amely korfzmintavételi és méréstechnika alkalmazasaval akkslm
hazai talajszennyék jellegzetes tipusainak komplex felmérésére. 20d0- tovabbi
mintavételi teszt-terlileteket jeldltek ki, ott alaoR009-es talaj- és talajviz, felszini viz mintak
laboratoriumi vizsgalat, valamint a helyszini teEaedg meérések eredményei pozitivak
voltak. Tovabb folyt a talajlevég vizsgalati modszer- és eszkozfejlesztése. Emellett
vizsgaltdk a talaj esetlegesiitragya-eredét nehézfém szennyezését is tenyészedényes
kisérletben.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az EU kornyezdtwégeogramjaiban meghatarozott
feladatok ellatasara az o6koszisztémak folyamattllerezni képes integrélt adatbazisok
kiépitése és az ezeket tAmogaté monitoring renels kéfiejlesztése.

»S0il Contamination: Advanced integrated charastion and time-lapse Monitoring (Soil-
CAM)” (Env.2007.3.1.2.2.-212663, 2008. junius — 20najus) cim EU FP7 projekt keretén
belil a propilén-glikol alapu jégmentdsit anyagokkal és/vagy asvanyolajokkal,
szénhidrogénekkel szennyezett talajok komplex,j thlakai, kémiai és mikrobioldgiai
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eszkozokkel tortah jellemzése, azok lebontasara képes mikroorganiakusennyiségi €s
mindségi vizsgélata, valamint a szénhidrogének altahisgezett talajok bioremediacidjanak
optimalizalasa a cél. 2010-ben tovabb vizsgaltgkapilen-glikol (PG) alapu jégmentesit
anyagok lebontasahoz szikséges mikroorganizmusoknnyisggét. A PG-alapu
jégmentesiik természetes lebonthatosaganakmelzditasara mikrokozmosz kisérleteket
allitottak be. Megéllapitottak, hogy a PG lebomddapvet limitald tényesdje az alacsony
(0,2-9°C) talajdmerseklet, az osloi repiierrol izolalt kitenyészthét baktériumok azonban
képesek a PG bontasra 4 °C-on is. Molekularis merégkel igazoltdk, hogy a karakterizalt
baktériumok a Pseudomonas spp. hemzetségbe tattozna

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a PG alapu jégsiiéktekozta talajszennyezettség koltség
hatékony, nem-invaziv, kvantitativ geofizikai mamdzasi modszereinek és kdrnyezetbarat
eljarasoknak a kialakitasa, valamint az integrathdezerek alkalmazésaval az érintett
telepllések vizbazisanak a hatékonyabb védelme.

.Klinikailag alkalmazhat6 antibiotikumokra rezismte patogén talajbaktériumok kornyezeti
eléforduldsanak és szerzett rezisztencia génjeinehkéiglse Magyarorszagon” kutatasi téma
f6 célkitizése a kdrnyezetbensédrduld patogén baktériumok antibiotikum rezisziéfak
felmérése, a rezisztencia gének vizsgalata, a ztems kldnok/klonalis komplexek
azonositasa. 2010-ben egyes hazai szennyviztig#titGzarmazéd szennyviziszapok
vizsgélatara kerllt sor, megtortént a kitenyésamtinoglikozid-rezisztens baktériumtérzsek
molekularis identifikalasa, a rezisztens torzsekuralancia becslése, az izolatumok
antibiotikum-érzékenységi profiljanak azonositésagzisztencia terjedésében potencialisan
szerepet jatsz0 egyes mobilis genetikai elemekgaizs, illetve az azonositott hordozott
rezisztencia gén jellemzése.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: e vizsgalatokaalapgolgalhatnak tovabbi alkalmazott
kutatdsoknak a potencialis kornyezetvédelmi, éketerbiztonsagi és egészségugyi
kockazatok felmérése és meigmidse érdekében, Uj technologiak, ajanlasok, illshadalyozo
dokumentumok kidolgozéséaval.

.ralajbiolégiai aktivitas monitorozasa egy U0 eszkél: EDAPHOLOG-System —
prototipusanak felépitése és terepi tesztelése (MHEHIDN)” (LIFE 08BENV/H/000292, 2010.
januar — 2012. december) direU LIFE projekt célkiizése egy Uj talajbioldgiai monitorozo
eszkbz prototipusanak megépitése és teszteléseynakelneve: EDAPHOLOG. A
méreszkdz a talaj biologiai aktivithsanak folyamatos-lioe mérésére lesz alkalmas,
melynek segitségével a talaj 6koldgiai degradadi@esilhet on-line, in situ médon. Az
eszkoz Uj elektronikai szenzorok fejlesztésén djapallyel el$ként egy 0 koltség-hatékony
talajbiolégiai monitorozasi rendszert allithat fet intézet. A 2010-es évben a prototipus
elssdleges formajat (desktop model) a partnerek megrdék, legyartottak és tesztelték.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a prototipussalnfaitos on-line talajmonitoring vizsgalat
fog megvalésulni, amely segitéségével a talaj dkalodegradacioja gyorsan nyomon
kovethed lesz.

A Kéroly Robert Biskola megbizasabdl a ,ZOLDLANG — Komplex Telepiil2éldenergia
ellatas 0) pirolizises eljarassal, U] fafajtakkirmesztési €s betakaritasi technologiakkal”
cimi projekt célkitizése a facsemetéket sikeresen kolonizal6 AM-gonapbu$zkularis
mikorrhiza) spoérak izolalasa, torzselkod@litasa, szelekcioja, torzsgjgemeény létrehozasa,
tovadbbéa a szaporitdé anyagok, dugvanyok oltasa AMbgkkal. 2010-ben a leehdelepités
helyszinéél és természetes tarsulasok gyokérrégidjabdjtgly talajmintaknak propagulum-
denzitdsdt és tenyészedényes kisérletben annakézélerpességét ellénzték.
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Megallapitottak, hogy a mintateriletékrvett talajmintak eredményesen alkalmazhatok
oltéanyagként a felszaporitdsi kisérletben. KiAlasttak az AMF alapu oltdanyag
vivéanyagat, és gazdandvenyeét.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az intézet attalgazott eljaras és modszer segitségével
magasabb lesz a facsemeték megeredési esélyd, aegikklimatizaciojukat és néveli a
ndvekedési erélytiket,@egitve az energialltetvények gazdasagossagat.

.Biomassza tlizelds kazanok hamujanak komplex hasznositasa: veszéiydladékbdl
talajjavitd szer és novényi tapanyagaditasa (BIO_HAM2)” (OM-00375/2008, 2009.
januar - 2011. december) aimKTH projekt keretén belll a biomassza alapingivekben

és fitomivekben kép&dé biohamubdl kioldjak a kaliumot, a kioldas utaniressel
elvélasztjak az oldatot és a maradékot (hamumayadédjd az utdbbit gipsszel és szén-
dioxiddal kezelik. Az intézet 2010-ben a hamumakatkajjavitd szerként, és ndéveényi
tapanyagként torténalkalmazhatdésagéat vizsgalta tenyészedény-kisériethz eredmények
alapjan a hamumaradékkal a talajok nagyadagu awit) meszezése, valamint alkalmas a
kalium és foszfor utanpotlas megvaldsithatd. A hawemadék 1%-os adagolasa serkiag
hatott a talaj mikrobak6zdsségére és nem jelemnérldornyezeti kockazatot.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a hulladékhasasioglitszarmazik a projekt gazdasagi
elénye. A tarsadalmi haszon pedig terméiaélitasaban, illetve a kisérleti Uzentikddésebl
nyert tapasztalatok alapjan létrehozando6 ipari théizem altal teremtett munkahelyek
szamaban nyilvanul meg. Az U] technoldgia léhét teszi az alapanyag beszerzési
forrasoktol, kélis6-banyaktdl vald fliggetlenedéaminek a haszonélvéie a magyar
mezgazdasag is.

»A kénnyen oldhat6é elemtartalom figyelembevételalajszennyezettségi hatarértékrendszer
alkalmazasaban” (68665, 2007. julius - 2011. junicisni OTKA projekt célkitizései a
kovetkedk: a talaj kulonbo& elemfrakcidi és a néveny elemosszetétele kozottiekaciok
vizsgélata, a talaj tulajdonsagai és az elemfrakdkdzotti 6sszefliggések kvantifikalasa,
valamint annak feltarasa, hogy vajon jobban jelleena névényi felvételt a kénnyen oldhato
elemtartalom, mint mas frakciék. Ebben a munkaszaian a hazai szabalyozasban ,6sszes”
tartalomra adott talajszennyezettségi hatarértékeknitasa tértént a talajok fizikai félesége
alapjan. A munka kitért a terllethasznalati szengofigyelembevételére, javaslatot adott a
talajszennyeidés megitélésére az oldhatd elemkészlet alapjdamird a névényanalizis
indikator szerepét értékelte.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a munka kiindutdpsrzolgalhat egy kébbi torvényi
szabalyozashoz.

Tematikus adatbazisok:

- A Digitalis Kreybig Talajinformacios Rendszer tétdfj és talajszelvény adatbézis (az
orszag teljes teriletére) 1.0 verzio
- Természeti Hatranyokkal Erintett Teruletek (THE Drkis, eurdpai, biofizikai kritérium-

rendszer alapjan tortén lehatarolasat tamogato integralt talajtani, metiegiali,
domborzati adatbazis

- Haromdimenzios, integralt talajfizikai-agrogeoldgiadatbazisok a telitetlen zodnara
kilénb6d fiziografiai adottsagokkal rendelk&zalfoldi terlletekre (Szamos, Kurcza,
Margitta)

138



- Az Ipoly vizgyijt6 WRB kompatibilis, regiondlis lépték digitalis agrogeologiai
adatbazisa (mintaterileti AGROTOPO 2.0)

Tematikus térképek:
- Magyarorszag talajismereti térképe 1:50.000 (azay seljes tertletére)

- Egyes talajtani szempontbol természeti hatrannyaintedt teriletek (THET)
Magyarorszagon (térképsorozat)

- Hajdu-Bihar megye belvizveszélyeztetettségi térképg0.000)
- Talajtérkép-sorozat a “A Magyarorszag térképekaatikany “Talajok” fejezete szamara

A kutatasok kozil kest emelnek ki:

- ,Komplex monitoring rendszer 6sszedllitasa talajoszennyedk analitikai kimutatasara
és bioldgiai értekelésére a fenntarthatdé kornyez@#ONTABIO)”

- ,Magyarorszagi Részletes Talaffizikai és Hidrokigi Adatbazis Iétrehozasa és
alkalmazasa a talaj vizgazdalkodasanak jellemzesgi®seéges idjarasi korulmeények
kdzott (MARTHA)”

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Az MTA fétitkara altal elnokolt Kormanyzati Koordinacios Btisdag Tudomanyos Tanacsa
koordinalta a 2010. oktéber 4-én tortént vorosispaplés kovetkezmeényeivel, a karok
enyhitésével kapcsolatos tudomanyos tevékenys@g&tidomanyos Tanacs felkérésére az
intézet meghatarozé szerepet toltétt be a vorgsikedasztrofa altal a belterlileten és a
szantofoldeken okozott karok felmérésében, azaatiom felé torténinterpretalasdban. A
vizsgalatok célja a talajszennyezettség feltaradia eredményei pedig alapjaul szolgaltak az
elsbdleges kockazatbecslésnek, ami a havaria lakosségoaz élvilagot érint tavlati
kovetkezményeket méri fel. Megallapitasaik, kovetkgeseik képezik az alapjat a 2010.
novemberében megkezdett kiterjedt karenyhitésmkatesitési munkalatoknak. Technoldgia
monitoring céljabdl tdbbszori mintdzassal és vitsgikal ellerdriztek a Katasztrofavédelem
altal a beltertleteken végrehajtott mentesitésdkkbaysagat kornyezeti és egészséegugyi
szempontbdl.

A talajvizsgalatokbol adodé kovetkezetéseket, pdagokat a Kormanyzati Koordinacios
Bizottsag jévahagyasa alapjan, a hiteles, tudongaryonegalapozott tajékoztatas érdekében
kilonbd®d kdz- és kereskedelmi médian keresztll kdzvetkedi® kdzvetitik az orszagos
kézvélemény szamara.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Felsjoktatasban valo részvetekaroly Rébert Biskola kihelyezett Agrarkérnyezetvédelmi
Tanszéke, a SZIE MKK kihelyezett Talajtani Tanszékd& ATC kihelyezett Talajtani
Tanszéke riikodik az intézetben. Az intézet kutat6i, mint okigt és mint témavezéh
elsssorban az MSc, PhD képzésekben vesznek részt akkévantézményekben: Szent
Istvan Egyetem, Pannon Egyetem, Debreceni Egyelgityos Lorant Tudomanyegyetem,
Corvinus Egyetem, Karoly RoberdiBkola, Dunaujvarosi diskola, Kecskeméti diskola.

Hazai kapcsolatokaz intézetnek 2010-ben is szoros szakmai egyktideése volt a hazai
hatdsagokkal, és allamigazgatasi szervekkel, valasziakmai szervezetekkel, mint példaul a
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Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatallal, Vidékfejleszt&linisztériummal és annak
kutatointézeteivel, Agrarkamarakkal, Orszagos Metégia Szolgalattal, Kérnyezetvédelmi
Gyartok és Szolgéltatok Szovetsegevel, tovabbaoszezakmai egyuttiikodése volt egyes
MTA kutatéintézetekkel (NKI, MgKI, AKI, OBKI, FKI)hazai fel§oktatasi intézményekkel,
mint példaul a Budapesti ®©4zaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel, Nyugat-
Magyarorszagi Egyetemmel, Szegedi TudomanyegyetémAm intézetnek a targyévre
vonatkozolag jeleis kapcsolatrendszere volt a hazai gazdasagi sékkepl mint példaul:
Bige Holding Kft-vel, Nitrogénrtvek Zrt-vel, Silvanus Csoport Faiskola Arutertheds
Forgalmazo Kift-vel, Weprot Kft-vel, EgerdrdErdészeti Zrt-vel, KITE Meaiazdasagi
Szolgéltato és Kereskedelmi ZRt-vel, GeneralComndkr Kft-vel, ASA Magyarorszag Kft-
vel. Az intézet 3 mikodo klaszternek a tagja.

Nemzetk6zi kapcsolatoliz intézet tobb mint 60 éves fennallasa alatidigimagy hangsulyt
fektetett a nemzetkdzi kapcsolatok apolaséra, enkészonheten 2010-ben a TéT
programok, illetve a benyujtott és/vagy elnyert metkozi palyazatok révén tovabb
szélesitette kilhoni kapcsolatrendszerét. Az intazgérgyévben szoros szakmai kapcsolatot
apolt peldaul a kovetkézntézményekkel: Faculty of Agriculture (Szerbikstitute of Field
and Vegetable Crops (Szerbia), Bioforsk Norwegiarstiute for Agricultural and
Environmental Research (Norvégia), AMRA (OlaszoggzaWagening University Soil
Physics, Ecohydrology and Groundwater Managemeotigis(Hollandia), Friedrich-Schiller-
Universtat Jena, Institute of Geosciences (Némedg)s IRIS Instruments (Franciaorszag),
Uppsala University (Svédorszag), University of kdgdNémetorszag), International Institute
for Applied Systems Analysis (Ausztria), Wageningemiversity (Hollandia), Warsaw
Agricultural University (Lengyelorszag), Researctmda Development Institute for
Environmental Protection (Romania).

Uj bilateralis egyittraikodést kezdtek az Ukran Tudomanyos Akadémia nerdizetkir
molekularis bioldgiai kutatasokkal foglalkozo ingézvel (Institute of Molecular Biology and
Genetics of the National Academy of Sciences ofduie).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

Az Orszagos Kornyezeti Informéaciés Rendszer (OKl@ajdegradacidos alrendszerének
(TDR) kialakitdsa” (KEOP-6.3.0/2F/09-2009-0006, @0Imajus — 2012. oktéber) cim
KEOP projekt célja a mégazdasagi eredetkdrnyezeti terhelésére, valamint a talajok
kornyezeti allapotara vonatkozo talajvédelmi adatgtatasokhoz sziikséges talajtani adatok
eléallitasa és informatikai hatterének biztositasa Bl talajvédelmi stratégiajaban
meghatarozott irAnyelvek végrehajtasanalsegjitése érdekében. Tovabbi cél a kapcsolodo
allami kozfeladatok elvégzésének tamogatasa ésileangssag tajékoztatasa érdekében
tortérd talajtani adatok- és informacidk publikdlasa. Alajidegradacios alrendszer
segitségével lehg&tég van mas OKIR szakrendszerekkel egylttesenndoréemzések
végrehajtasara, az EU felé toménilletve a hazai orszdgos s#intadatszolgéltatasok
tamogatasara, valamint az internetes informacidgatatasra az érintett felhasznalok
tajékoztatasara. A projekt thmogatdsanak oOsszetjes futamidre 285.000 ezer HUF,
ebl®l intézeti tamogatas: 11.414 ezer HUF.

LA talaj szerepe az tigarasi helyzet alakulasdban” (K81432, 2010. juriu&013. junius)
cimi OTKA kutatasi projekt keretén belll a talaj kontrelcsapadékké@gnésre, valamint a
planetaris hatarréteg-magassag alakulasara (PHRXkomit hatasanak megallapitasat
vizsgéljak. E hatdsokat az MM5 meteorologiai modetidszerrel és mérésekkel elemezik.
Amennyiben az MM5-modell altal szimulalt planetdhatarréteg-magassag és csapadék-
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képzdés eértekek talajparaméterekre mutatott szignifik&@mzékenysége a talaj folotti
légtérben mért adatokkal igazolhatd, a lokalis jpal@méter-értékek helyi dfarast
befolyasolo jelertisége nyer igazolast. Eflbadédéan mind a talajok, mind a talajhasznalat
idojarast befolyasol6 jeleésége megallapithatd. A projekt tamogatasanak desaeigljes
futamidsre 17.376 ezer HUF.

.Sekély talajvizi tertleten telepitett Ultetvények altal a talajbés altalajban okozott
séfelhalmozddas statisztikai €s hidroldgiai mod&ie” (NN79835, 2010. szeptember - 2014.
augusztus) cith OTKA projekt célja, a varhatd sofelhalmozodastrekelzs modell
elkészitése. A kutatds Ujsidségét az adja, hogy a sofelhalmozdédas minden fontos
befolyasolo tényedfét széleskdren szamitasba veszi. Ez idaig csak korlatozott §zam
tényed kutatisa tortént meg, és a talajtextaura térbelabditasat figyelmen kivil hagytédk. A
projekt tamogatasanak 6sszege a teljes fui@mid2.000 ezer HUF

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Filep T, Szili-Kovéacs T: Effect of liming on micrad biomass carbon of acidic arenosols
in pot experiments. Plant Soil Environ, 56 (6): 2883 (2010)

2. Fodor N, Dobi I, Mika J, Szeidl L: MV-WG: a new multi-viable weather generator.
Meteorol Atmos Phys, 107: 91-101 (2010)

3. Fodor N, PasztorL: The agro-ecological potential of Hungary and jirospective
development due to climate change. Appl Ecol Eny,Be177-190 (2010)

4. Fuzy A, Biré B, Toth T: Effect of saline soil paraters on endomycorrhizal colonisation
of dominant halophytes in four Hungarian sites.rSp&gric Res, 8 (S1) 44-48 (2010)

5. Libisch B, Villanyi I, Flizy A, Horvath N, BiroB: Identification and characterization of
bacterial strains capable to degrade aircraft ohgrifiuids at four degrees. J Biotechnol,
1505: 259 (2010)

6. Mathéné GG, Mathé P, Anton A: Lignitbanya mékényok foszfataz aktivitasa.
Agrokem Talajtan, 59: 357-368 (2010)

7. Prvulovic D, Kastori R, Kadal: Effects of Se from the seed on antioxidant dseée
system in Triticale aestivum seedlings. Oxid Comn8812: 436-442 (2010)

8. Schmidt B, Domonkos MSumalan R,_Bir6B: Suppression of arbuscular mycorrhiza’s
development by high concentrations of phosphorousTagetes patula L. Res J
Agricultural Sciences, 44: 156-162 (2010)

9. Téth E, Barcza Z, Birkas M, Gelybd Gy, Zsembeli J, Biott, Davis KJ, Haszpra L,
Kern A, Kljun N, KodsS, Kovacs Gy, Stinli A, FarkaSs: Arable lands. In: Atmospheric
greenhouse gases: The Hungarian perspective (edpkal.) Dordrecht - Heidelberg -
London - New York: Springer, 157-197 (2010)

10.To6th E, Farkas Cs: Effect of inter-row cultivation soil carbon dioxide emission in a
peach plantation. Agrokem Talajt, 59/1: 157-1641(20
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11.To6th T: Effect of Zinc and Dolomite Treatments dre tChemical Composition of Acid
Sandy Soil and Bean Crop. Commun Soil Sci Plan2868-2576 (2010)

12.varallyay Gy: Talajdegradacios folyamatok és siges vizhaztartasi helyzetek, a
kornyezeti allapot meghatarozo tén§ie KLIMA-21 Flizetek, 62: 4—28 (2010)

13.Varallyay Gy: The impact of climate change on saifsl on their water management.
Agronomy Research, 8: 385-396 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatéhely neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatéiret

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 94 Ebil kutatd: 44
PhD, kandidatus: 22 MTA doktora: 6 Rendes tageslés tag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szama 11
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 10
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 113
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 109
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 21 idegen nyelven:27
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 20
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 4 idegen ngelv 12
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 7 idegen nyelven: 3
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 15,0 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 346
Osszes hivatkozas szé&ma 0
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 41
poszterek szama: 34
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 13 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 11
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 10
Témavezetések szdma: TDK munka: 3 Diplomamunka)BS 4
Diplomamunka (MSc): 5 PhD: 17
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 332,85 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafa6 Teljes sajat bevétel: 359,53 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 0 Mkt
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 7
NKFP: 5 A targyévre vonatkozé bevétel: 26,95 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 3 A targyévre vonatkoz6 bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: v
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 95 VWt
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 7
EU forrasbdél: 5 A targyévre vonatkozé bevétel: 233 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 5,87 MHt
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 78, TdFt
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ELETTUDOMANYI TAMOGATOTT KUTATOCSOPORTOK
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BCE ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ KUTATOCSOPORT
Horvath Levente, PhD
1118 Budapest, Villanyi at 29-43.
telefon: 1-482 6261; fax: 1-466 9273; e-mail: leteemorvath@uni-corvinus.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A regionalis klimavaltozas elemzése 50 km horidanfalbontasit PRUDENCE eredmények
alapjan, adatbazis létrehozasa hatasvizsgalatohaegionalis klimavaltozas elemzéséhez
finom felbontasu modellek adaptalasa és futtat@gdalilonbdz klimaszcenariok tikrében a
héhullamok hatasanak vizsgalata a tarsadalmi-gazde&sagedk és a klimavaltozashoz valé
adaptiv kapacitas 6sszefliggéesének becslésére.léngmdzon érejelzésének lehétégei a
meteoroldgiai adatok segitségével. A conolégiabhlEséagi mintazatok indikacios erejének
meérése genusz-szintaxonlistdk alapjan. A klimavaltozas lehetségesldikai hatasainak
modellezése elméleti stratégiai szimulacios moklkede A histressz tejtermelésre gyakorolt
hatasanak vizsgalata. Kérokozok széllel nagy tégvks vald eljutasanak és leveggjan valo
terjedésének modellezése. Kilonféle vonulasi gfid@ténutatd madarfajok tavaszi észi
vonulasi idzitésének és biometriai tulajdonsagainak 1984-20@%k kozotti valtozasanak
elemzése. Klimavéltozas — fenntarthatésdg — turszkapcsolatrendszerének vizsgalata. Az
onkormanyzatok helyzetének és léiséigeinek vizsgalata az eéghajlatvaltozas ttkrében.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

Az 1961-1990 és 2071-2100 kozottiosteletekre a Karpat-medence térségére vonatkozo
szimulaciok alapjan értékelték a varhatinérsékleti és csapadék tendenciakat az A2 és a B2
emisszid szcenaridkra. A hatasvizsgalatokhoz szi#lssé2000-2070 kozotti édzakra
folyamatos, interpolalt meteoroldgiaidisbrokat allitottak €. Elemezték a jédben varhato
atlagos Bmérseékleti és csapadékviszonyok megvaltozasatmvaial 31 extrem klimaindex
varhato alakuldsat. Az elvégzett futtatdsok eés géledok eredmeényeként napi és havi
adatokbdl allo adatbazist hoztak létre, mely a bbidkban human- és allategészsegugyi
vizsgélatok alapjat képezték. A vegetacio és agjaids kapcsolatanak vizsgalatara
hasznalatos, tavérzékeléssel mért adatokisallebtt an. NDVI vegetacids indexre alapozva
kilonbd® technikakat alkalmaztak a klimavaltozas hatasatekktalasara, és a vegetacio
fenolégiai ciklusainak leirasara. Hazank 10 nagygsara és a koérnyézrégio 10 nagyobb
varosara vonatkozoan meghataroztdk a varészigetek intenzitasat, s térbeli szerkezetét a
napszak, az évszak, az uralkodo cirkulacios visab@g a legszennyezettség fliggvényeben.

A kilonb6oad klimaszcenéridok vizsgélata soran arra kerestelsz§l hogy a 2007. évi
héhullamok hatasa egyeidn érinti-e a dvarost, a kisebb telepuléseket, illetve a foldrajzi
tajegységek szerint kulonb#$z a varhaté hatas. Az altalanos, illetve a kesngé@dszeri
napi haldlozasban szignifikansoékkli halmozodas volt a julius 18-25. k&zotti, ertré
héhullam idején. A Bhullam idején a tobblethaldlozas relativ kockazaktanerileti
eloszlasaban lényeges kulonbségek nem mutatkoatalkelemzés alatdmasztja, hogy a tiz
napos Bhulldm az orszag egész teriiletén kdzel egyenletedesite a halalozas kockazatat.
A héhullamok - a Bmérséklet tertleti kilonbségei ellenére - hazardsederuletén jeleés
valédi haldlozasi tdbbletet okoznak, amelyet a atirhatlagos élettartam csotkkenés
egyeértelniien alatamaszt.
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A pollenexpoziciot alapvéen a pollenszezon hossza, a pollenkoncentraciokysaag,
valamint a teruleti eloszlas fuggvényében érinpepulacio hatdrozza meg. A pollenszezon
napjait a koncentracioktol fuggn kategoriakba soroltak. Az értékelés soran mégbetiak a
kilonb6d kategoriakhoz tartozo napok, illetve az ekkortétinpopulacié nagysagat, amit az
allomasok teljes szezon napjaihoz, illetve a ledggts maximalisan érintett populacidhoz
viszonyitottak. Az indikator alkalmazéasi lebségeinek bemutatasara az ANTSZ
Aerobiolbgiai Halozat nyolc kivalasztott nééllomasanak 2000 és 2009 kozotti napi patiagf
adatsorait elemezték. A 30 pollen/m3 koncentratiéghaladé napok aranya 2009-ben elérte
a teljes pollenszezon 54%-at, az érintett populadedjes lakossagszam 56%-at.

A klimavaltozds lehetséges 0koldgiai hatdsait edthéstratégiai szimuldciés modellel
tanulmanyoztak é€s ennek soran hosszutavu valtozaselkett, extréem vizsgalojeleket,
valamint modellparaméterek hatasait is elemeztékoldgiai monitoring adatbazisokon,
koztik dunai alga adatokon és az Orszagos Novéelwmees Erdészeti Fénycsapdahalozat
adatbazisan is elemezték a hosszutava véltozasae éddjarasi €s klimatikus tényék
idozitése kozotti kapcsolatokat egy botanikus kertfiten fenolégiai adatbazis, valamint
lepkék fénycsapdazasi adatai segitségével és rapijattak, hogy mindkét @énycsoport
esetén a napidngasok mutatjak a legszorosabb 6sszefliggést #ofgaadizitésével és ez a
kapcsolat joval szorosabb, mint az elterjedtenlad&aott l0sszegzési modellek esetében.

Az év soran vizsgaltak acktresszhez vald alkalmazkodasi képesség genetitmrét. A
héstressz a tejtermelés mellett negativan befoly@smlszarvasmarhak szaporodasbiologiai
mutatéit. Az idjarasi frontok ellést beinditd hatdsanak vizsgéagbkészileteket tettek.
Bizonyos kérokozok a széllel nagy tavolsagra vdjidt@&sanak és a levéhgen valo terjedését
modellezték, a modellt kiterjesztve az egyes kérokat terjeszt ropképes izeltlabaak (un.
vektorok) a szél altal nagyobb tavolsagra valé édéisanask vizsgalataval. Egyes vektorok
terjesztette jeleis fertzésekkel, illetve parazitdzisokkal kapcsolatban ytadtak
vizsgalatukat, a kullancs kozvetitette Lyme-kor opigos koértani, diagnosztikai és
epidemiolégiai aspektusaira vonatkozoéan.

Tizendt, kiulénféle vonulasi stratégiat mutatd fayaszi €sészi vonulasi idzitésének, és
biometriai tulajdonsagainak (testtomeg, raktarozsit, szarnyhossz) 1984-2009 évek kozotti
valtozasat elemezték. A tavaszi vonulas az énedposzata és a baratposzata kivételével
mindegyik fajnal kordbbra toldédott. Adszi vonulas idzitése a legtobb fajndl, a tovisszurd
gébics kivételével, kébbre tolodott. Az atvonulé allomannyal is biré6 tak az szi
vonulas soran trendsziemn, tébbnél szignifikdnsan csokkent az atlagoddmesige, viszont
nétt az atlagos szarnyhossza, mig a Karpat-medemotumoknal nem figyelhétmeg
szignifikans valtozas. Az eredmények kozvetve mélidltozas areahatar és/vagy koltéssiker
maodosito hataséara utalnak.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A humaénegészségiigyi kutatasi eredményeiket igealf@lmaztak a hétkoznapokban. Evek
Ota jol mikodik a roségrisztasi rendszer, de dhinllamok karos hatasai a megbénendszer
mellett is jelentkeztek, ezért tovabbi hatékonyatézkedések kidolgozasa sziikséges.

A pollenindikator alkalmazasi lelistégeinek bemutatasara az ANTSZ Aerobiologiai Haloza
nyolc kivalasztott médllomasanak 2000 és 2009 kozotti napi patiagfatsorait elemezték.

A 30 pollen/m3 koncentraciét meghalad6 napok ar&®@o-ben elérte a teljes pollenszezon
54%-at, az érintett populécio a teljes lakossagsa@¥n-at. Az orszagos szinten ez azt jelenti,
hogy 37 napon keresztiil 5,6 milli6 ember volt kit@nnek az igen magas terhelésnek. igy az
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elért eredmények széleskor alkalmazasa @begitheti a pollenallergias lakossag
alkalmazkoddképességenek javitasat.

A kutatécsoport tagjai 2010-ben 7 nagy sajtovissgbal rendelkek civil konferencian
vettek részt éadoként, melyek 6tegitették a klimavaltozdshoz valé alkalmazkodas
tudomanyos eredményeinek tarsadalmi megismertskgeérnesztését.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Az év soran a Barcelonai Egyetdinerkezett megkeresés kapcsan a Kanari-szigeteken

V4

vizsgalatokat, amelyek 2011-ben is folytatédnak.

Az okologiai kutatasok terén az MTA Okoldgiai ést@ukai Kutatdintézetével, az Erdészeti
Tudomanyos Intézettel, az ELTE Botanikus Kerttel as MTA Magyar Dunakutatd
Intézetével alakult ki szoros egytitthkbdés.

A klimavaltozas tarsadalmi-gazdasagi hatasainakatésé soran egyuttikodtek a
Magyarorszagi Uzleti Tanacs a Fenntarthatoddégért (BCSD Hungary) szervezettel.

Két nemzetkdzi szervezettel kialakult kapcsolateisnmaradt: az EPA 1G (Environmental
Protection Agencies Interest Group on Climate Ckaagd Adaptationgs az EIONET
(European Environment Information and ObservatietWork).

A kutatécsoport felligyelete mellettiktidik a 2008-ban alakult VAHAVA Halozat.

A kutatécsoport tagjai, a befogado intezményeklszésen 952 kontaktéraval vesznek részt
a hazai felsoktatasban, és harman torzstagként is aktiv rédltalvak Doktori Iskolai
oktatasaban.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok révid bemutatasa

Eurépai koérnyezet-egészségugyi informacios rendskeckazat, becslés és betegség
térképezés ,A European Health and Environment médion System for Risk Assessment
and Disease Mapping” (EUROHEIS2) EU Népegészsedeigpgram.

Regionalis indikatorok hasznalata a kdzegészsédhglyzet javitasara Eurdpaban (Use of
Sub-National Indicators to Improve Public HealtrEmrope (UNIPHE) EU Népegészsegugyi
Program, 2003-2008 (Projekt szam: 2008 13 04).

A kutatdécsoport részt vesz a Budapesti Corvinusekegy altal elnyert TAMOP-4.2.1/B-
09/01KMR-2010-0005 pélyazat ,Fenntarthaté dd@s — élhéi régiéo — élhet telepullési t4j”
cimi alprojektjében.

V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok

1. Lakos A, Reiczigel J, Solymo®§: The positive predictive value of Borrelia burgdorfe
serology in the light of symptoms of patients senain outpatient service for tick-borne
diseases. Inflam Res, 59: (11) 959-964 (2010)

2. SolymosiN, Wagner SE, Mar6ti-Agots A, Allepuz A: Maps2WidBS: A QGIS plugin
to facilitate data processing for Bayesian spaiateling. Ecography, 33: (6) 1093-1096
(2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: BCE Alkalmazkodas a Klimaval&izdz Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 9
PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: 0
Az intézethez kaidé akadémikusok szarma
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 8
kulfoldi folydiratban magyarul: 0
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0
Konyv? magyarul: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 5
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktdr 13,99
Osszes hivatkozas szdha 194
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Ebl kutatd:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 8 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 10 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbél: 2 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

Rendes tag ésléeh tag:

idegen nyelven: 6
idegen nyelven:

idegen ngelv 9
idegen nyelven: 1
idegen nyelven: 5

Osszes fliggetlen hivatkozas szama:

MTA doktora: 0

kulfoldi oltalmak szant& 0

Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1

OO o

84
37

12

194

30 MFt
13,8 MFt
0 MFt

0 MFt

3,4 MFt

30t M

7 MIFt
0 MF

0 MF
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DE APOPTOZIS ES GENOMIKA KUTATOCSOPORT
Fésis Laszlé, az MTA rendes tagja
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi Epilet
telefon: 52-416 432; fax: 52-314 989; e-mail: fa@umed.unideb.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kutatocsoport szertedgazé modon és széles texhrepertoarral kozelit a gyulladasos
folyamatok molekuléris hatterének megértéséhez.sgélla a szoveti transzglutaminaz
komplex sejtbiologiai szerepét, kulonds tekintetiel sejtdifferencialodas folyamatara.
Tanulmanyozzak a dendritikus sejtek és makrofagaoditalo képesseégét, aminek réveén
azok apoptotikus sejteket képesek eliminalni. \V@fisds egyes magreceptorok szerepét a
dendritikus sejtek differencidlédasa soran, és kitjgk, hogy ezek milyen géneket
szabalyoznak.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A szoveti transzglutaminaz (TG2) egy indukalhatiftranszferaz, mely fehérjék kalciumion-
fuggd mobdositasat katalizalja. Kimutattak kordbban, hogy TG2 a sejtmagban is
megtalalhat6. A sejtmagi lokalizaciot mutatd TGRdiHerencidlodasban jatszott szerepét
neutrofil irdnyba fepdé NB4 sejtekben vizsgaltdk. Medsitették, hogy a TG2
génexpresszidos szinten befolyasolla az NB4 sejtektransz retinsav-indukalta
differenciacialédaséat, &egitve ezzel a neutrofilekre jelleénzfunkciok kialakuldsat.
Megallapitottak, hogy a TG2 szikséges szamos kemaxkegyes citokinek (IL-1-béta és IL-
8) termeléséhez. A TG2 altal okozott expresszidftoxa@sokat sikertlt kimutatniuk
fehérjeszinten is. A TG2 patologias folyamatokbadiszott szerepének tisztazasara
megallapitottak, hogy az immunvalaszban fontosegmdrjatsz6 makrofagok és dendritikus
sejtek felszinén megtalalhatdo a TG2, mely enzimatk aktiv is. Kimutattak, hogy
gyulladdsos folyamatok esetén a sejtfelszini enziennyisége jelefisen megemelkedik.
Mindemellett vizsgaljak az egyes ismert mutaciokn8NP-knek megfeléen maodositott
TG2 formak enzimaktivitdsat és tulajdonsagait. Ezéimerben egér fibroblaszt sejtek
immortalizalasaval TG2 hianyos indukalt pluripotessjtvonalakat allitanak d@&ltovabbi
vizsgélatok céljabol.

A makrofagok és dendritikus sejtek képesek felisinés eltakaritani az apoptotikus sejteket.
Kimutattdk, hogy mind az elhalé neutrofilek, mindazokat fagocital6 makrofagok felszinén
talalhatd, homofil kdlcsdnhatast is biztosito ICAVRak is szerepe van az apoptotikus sejtek
felvételében. Kimutattadk, hogy a dendritikus sefekésbé hatékonyan fagocitaljak az elhal6
neutrofileket, mint a makrofagok. Ugyanakkor, a @Biegativ dendritikus sejtek sokkal
hatékonyabbak, mint a CD1a-pozitiv sejtek. Mindéa sejttipus citokin termeléssel vélaszol
az apoptotikus sejtek felvételekor, de éitérodon; a CDla-negativ sejtek IL-6, IL-8 és TNF-
alfa, mig a CDla-pozitiv sejtek IL-10 és IL-12 tetédsbe kezdenek. A PPARgamma
magreceptor aktivalasa étorban a CD1a-negativ iranyba tofiétifferencialédast segiti &|

és noveli ezen sejttipus fagocitald képességét.utéttak tovabba, hogy a szélesiém
alkalmazott gyulladascsokkéntszer, a dexametazon a felszini annexin Il és MHC |
fehérjéken 1é¢ szidlsavak szdménak csokkentésével jarul hozz&iram makrofagok
fagocitalo képességének noveléséhez. Megallapktotidgy az autofagiaval elhald sejtek
fagocitdzisa soran a fagocitalé6 makrofagokban a R3kitoplazmatikus érzéked keresztil
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inflammaszéma aktivaldodas és ennek kdvetkeztébésbdia aktivalas és szekrécio torténik,
vagyis igen &¥s gyulladasos reakcio indul el.

A korabbiakban emlitett PPARgamma egy lipid-aktitéhnszkripcios faktor, mely a lipid
metabolizmuson tdl a dendritikus sejtek és a malgai gyulladasos valaszat is szabalyozza.
Ezek a sejtek kulonbdzgyulladasos kdrnyezetekben aktiv génexpresszittezagokkal
eltér altipusu sejtekké alakulnak. Amig a gyulladadsdskaiek gatoltdk, addig az IL-4
serkentette a PPARgamma aktivitasat mindkét segtign. Kimutattak, hogy az IL-4 agy
eredményez aktivaciét, hogydéekgiti a PPARgamma STAT6-hoz valé kapcsol6dasat a
PPARgamma altal szabalyozott gének promoéteréntdta@dvekedhet meg a PPARgamma
altal szabalyozott gének szama, és egyuttal azHatdsara adott valasz mértéke.

Az RXR magreceptor sok mas receptorhoz is képesskdgdni. Egyes esetekben a létrejott
heterodimer csak a masik partneren keresztiul dktv@ (pl. RAR, D vitamin), mig mas
komplexekben az RXR-on keresztul is (pl. LXR, PPARgna). A heterodimerekben
talalhatd partner receptor szerepe nemoékalltisztazott a komplex aktivaladsaban, ezért
mikroarray és gPCR technikdkkal minden lehetségi¥® Riltal szabalyozott folyamatot
megvizsgaltak a monocita-dendritikus sejt diffeiéoi® Utvonaldn. Kulonbdz aktivalo
szerek alkalmazéasaval azt talaltdk, hogy megtsleaet sok gén csak a PPARgamman, vagy
csak az LXR-on keresztul aktivalodott, és amelyekrdRXR aktivalasa 6nmagéban nem volt
hatassal. Sikerllt azonositaniuk olyan folyamatolsat melyek PPARgamma és LXR
fuggetlenll, valészifleg RXR homodimereken keresztlil szabalyozddnak. ukattak
tovabba, hogy az LXR magreceptor aktivalasssegiti a dendritikus sejtek monocitakbol
tortérs differencialédaséat. Ugyanakkor, az LXR aktivalasenar érett dendritikus sejtekben
gyulladasos citokinek termelését inditja be, saairdla a sejtek Gkodését. A retinoid
indukalta folyamatok altalaban fontos szerepet zgiak a sejtdifferencialédasban.
Kimutattak, hogy az all-transz retinsav jelen vaszéarumban, és a mennyisége elegaad
retinsav valasz indukalashoz a differencialatlatonalis 6ssejtekben. Ez a valasz azonban
eltinik, amikor megindul adssejtek spontan differencialédasa embrioid testeKk&abbi
retinsav adasa leallitjia afssejtek spontan differencidlodasat, és megvaliaztatsejtek
genetikai programjat. Megallapitottak azt is, hagyetinsav meggyorsitja a glukokortikoidok
altal induk@lt fiziologias sejthaldl menetét, aahlt hogy fokozza a ligand kotott
glukokortikoid receptor altal aktivalt transzkripsifolyamatokat.

Megvizsgéltak, hogy a pszoriazis, a reuma, és arthetegség milyen génexpresszios
valtozasokkal jarnak a betegek véfglizolalt monocitdkban az egészséges kontrolokhoz
viszonyitva. Azonositottak 6t univerzalis gént, ye&l mindharom betegségben azonos
modon viselkedtek (ADM, AQP9, CXCL2, IL10 és NAMRTjetve betegség-specifikusan
expresszalodo géneket is talaltak.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Emberek milliéinak okoz szamos kronikus gyulladabesegség szenvedeést. A gyulladasos
folyamatok bemutatott vizsgalata sordn nyert eretheké lehetvé teszik tobb, nagy
népességet erihbetegség kialakulasanak megértéseét, mint példduraa vagy a pszoriazis.
A felvetett kérdésekre kapott valaszok hozzajatulolgan betegségek terapiajahoz is, mint
az érelmeszesedés, a Chron-betegség és a promdiglogukémia. Fontos tovabba
hangsulyozni, hogy a bemutatott projektek fontaszéé képezik a tudomanyos utanpétlas
nevelésének, hiszen szamos diplomamunkas és do#ttma csatlakozott hozzajuk.
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[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A kutatécsoport teljes allomanya részt vesz a DEC@okeémiai és Molekularis Biologiai
Intézetének oktatobmunkajaban. Kozuluk nédy viesz részt témavedd€nt az egyetem
doktori képzésében. A kutatocsoport ebben az égheros egyittitkodést alakitott ki az

Aston Egyetem Biokémiai Intézetével (Birmingham,gMdritannia), a Tamperei Egyetem
Gyermekgyodgyaszati  Klinikdjaval (Tampere, Finnoggza valamint a  Pécsi

Tudomanyegyetem Biotechnolbégiai Kutatokézpontjavilzen tulmeéen sikeres ipari

kutatas-fejlesztési kapcsolatokat épitett ki a Gdvaevi céggel (Lyon, Franciaorszag).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa
A kutatocsoport munkajat kivalé palyazati hattéuédzi. Ebben az évben harom Uj NKTH és

egy EU palyazatot nyert el, amellyel a medldorrasok mellett, stabilan tudja biztositani a
munkajahoz szukséges anyagi forrasokat.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok
1. Szanto A, Balint BL, Nagy ZBarta E Dez$ B, Pap A et al.(7,_Széles,[13, Nagy I):

STATG6 transcription factor is a facilitator of timeiclear receptor PPARegulated gene
expression in macrophages and dendritic cells. Inity3 (5): 699-712 (2010)

2. Csomos K Néemet |, Fésis LBalajthy Z: Tissue transglutaminase contributeshe all-
trans retinoic acid induced differentiation syndeophenotype in the NB4 model of acute
promyelocytic leukemia. Blood, 116 (19): 3933-392G610)

3. Széles | Pdliska S, Nagy G, Szatmari I, Szanto A, Paettal. (9, Rihl R11, Nagy D:
Research resource: transcriptome profiling of geagsalated by RXR and its permissive
and nonpermissive partners in differentiating mgtecerived dendritic cells. Mol
Endocrinol, 24 (11): 2218-31 (2010)

4. Majai Gy, Gogolak P, Ambrus C, Vereb Gy, HodreaFdsis Let al.. PPARgamma
modulated inflammatory response of human dendeiit subsets to engulfed apoptotic
neutrophils. J Leukocyte Biol, 88 (5): 981-991 (@p1
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: DE Apoptozis és Genomika Kutatfort

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 8 Ebls| kutat&: 8

PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag: 0

Az intézethez kil akadémikusok szama 0

35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 3

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 14

Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 14

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 14

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegenngalv 0

Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0

Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 72,76
Osszes hivatkozas sz&ha 1249

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 12
poszterek szama: 25
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 6
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka)BS 1
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 12
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 34,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 241,6 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 5
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 62,8t M
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 3
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo6 bevétel: 10,1 MF
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 2 A targyévre vonatkoz6 bevétel: 38,0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 16,0t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 4
EU forrasbél: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 780 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 34,0 MRt
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF

Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 12

MTA doktora: 0

kulfoldi oltalmak szant& 0
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DE HAEMOSTASIS, THROMBOSIS ES VASCULARIS BIOLOGIAI
KUTATOCSOPORT

Muszbek Laszlé, az MTA rendes tagja
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: 52-431 956; fax: 52-340 011; e-mail: mea@med.unideb.hu

l. A kutatéhely fé6 feladatai 2010-ben

A faktor XIII (FXIII) struktargjanak, funkciojanaés szabalyozdsanak kutatasa

A két FXIIl alegység komplexképdésével kapcsolatos vizsgalatok folytatasa tidrtito
alegységekkel és alegység fragmentekkel fellledzmpbn rezonancia maddszerrel. FXII
alegységek és fragmentjeikoéllitasa rovarsejtekben torierfehérjeszintézissel. A FXIlI
komplex és az alegységek kvantitativ meghataroréstmedvekben (konny. likvor), és a
komplex kép#dés vizsgalata normal és patoldgias korilmeényektkdz

Aktiv FXIlll-at géatlo peptid(ek) szintézise. Az aldit FXIII (FXllla) 3 dimenzids
strukturgjanak véglegesitése és hasznositdsa a szsAtkEnzim  kélcsdnhatas
feltérképezéseében.

A FXllla spontan inaktivaciojat éidéz szerkezeti valtozasok vizsgéalata. A trombomodulin-
FXIllI-faktor V Leiden mutécid interakciojanak hagéa fibrinolizisre.

A FXIII szintek és a FXIII-A Val34Leu polimorfizraukulonb6# vaszkularis-trombotikus
korképekben

A FXIlI-A p.Tyr204Phe és a FXIII-B p.His95Arg, ill. IntronK n.29756 GG
polimorfizmusok miokardidlis infarktus (MI) rizikéja kifejtett hatdsanak vizsgélata fiatal
illetve idésebb betegeknél. E polimorfizmusok hazai gyakoédsag megallapitasa
populaciés kontroll csoportnal.

Ischaemias stroke-ot elszenvedett és trombolizasesett betegek vizsgalata annak céljabdl,
hogy a plazma FXIII szintek és a FXIII polimorfizeak hogyan befolyasoljdk a trombolizis
hatékonysagat.

Az érendothelium, a hemoxigenaz-ferritin rendszeraégyulladas kapcsolata vascularis
betegségekben

Vorosveértestek, hemoglobin, hem és vas szerepéniekgalata az érelmeszesedés
kialakulasaban és korlefolyasaban.

Az intracellularis ferritin és ferroxidaz aktivitészerepének tanulméanyozasa a vaszkularis
simaizomsejtek és oszteoblasztok kalcifikaciosdoiataira.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellei eredmények

A faktor X1l (FXII) struktarajanak, funkciéjanaks szabdlyozdsanak kutatasa: Folytattak a
FXIII és alegységeinek vizsgalatat konnyben. Aalak ebzé beszamolasi évben kifejlesztett
igen érzékeny kemilumineszcens immunoassay segitsBgkimutattak, hogy cornea
transzplantaciot kévéen igen kifejezetten megemelkedik a konny FXIItabna, ellentétben
egyéb fehérjékkel (a total protein koncentraciokksn). Az emelkedés maximuma azéels
napon van, de a szintek még a 7. napon is emetk&detaradnak. A FXIII szintek
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emelkedése lényegesebben magasabb azoknal, aki&néésbbiekben a cornea
neovaszkularizicioja kovetkezik be. Az eredméngkekb kozlemény 2011 elején jelent meg
Az aktiv FXIIl alpveten ebz6 évben elkészitett molekulamodelljét kiegészitettmkabbi
molekuladinamikai szamitasok eredményével, és alrt@myt publikaltak. Két kilénbéz
eljarassal is sikerilt a FXllla sztubsztrat dodel#julet igy médositaniuk, hogy az az enzim
hatékony irreverzibilis gatlészerévée valt. Az intob peptidek FXllla-val tortéh
kolcsbnhatasanak karakterizalasa folyamatban vawuté&tdcsoport az &6 évben kimutatta,
hogy a trombomodulin jelet$en prolongalja a FXIII aktivacidjat és a fibrirmsit gatloo,Pl
fibrin haléhoz tortét kovalens rogzitését, mig a trombdzishajlamétedjesen fokozd FV
Leiden mutacié kiiktatja a trombomodulinnak ezt atdsat. E kutatast kiterjesztették a
fibrinolizis vizsgéalatara és kimutattak, hogy amlmomodulin altal késletettett FXIII aktivacio
fokozott fibrinolizishez vezet, ami Leiden mutamgy@éneken elmarad, azaz a Leiden mutacio
kiiktat egy fontos profibrinolitikus/antitrombotikumechanizmust. A kézlemény 6sszeallitasa
folyamatban van.

A FXIIl szintek és a FXIII-A Val34Leu polimorfizmaskilonbds vaszkularis-trombotikus
korképekben: A FXIIlI szinteknek és a FXIII-A Val3éu polimorfizmusnak fiatal korban
bekdvetkezett miokardialis infarktus rizikojara éjiett hatdsanak vizsgélatabsl évben
befejeddott és 2010-ben e vizsgalatokat kiterjesztettelyéleg FXIII-A és FXIII-B
polimorfizmusokra, e vizsgalatok éldazisanak befejezése 2011-ben varhatd. A FXIII-A
Val34Leu polimorfizmusnak a stroke, ill a halalosnkneteli stroke rizikgjara kifejtett
hatdsanak vizsgélatat — a megfélddozlés érdekében — tovabbi betegek bevonasaval
kiegészitettek. A konkluzid, hogy a polimorfizmusnm befolyasolta a stroke gyakorisagat,
ugyanakkor homozigéta formajadkben jelentsen fokozta a halalos kimendiestroke
veszélyét, nagyobb beteganyagon sem valtozottnAlaany elé részét 2010-ben kdzoltek.
A FXIIl és az aterotrombotikus megbetegedésekreatkmzd kutatasaikat dsszefoglald
kozleményben is ismertették.

Az érendothelium a hemoxigenaz-ferritin rendszeraégyulladas kapcsolata vascularis
betegségekben: Az elmult években a hemfehérjelowsdénsity lipoprotin kdlcsénhatasat
vizsgaltak, és ezt kougtn 2010-ben a hemfehérjék érelmeszesedéses plafdjtatt hatasat
tovabb tanulmanyoztak. Tanulmanyaik deritettek féaya, hogy a vorosvertestek miutan
belépnek a lagy plakkba, azonnal szétesnek, észabbadulé hemoglobin oxidalédik. Az
oxidacio eredmeényeképpen az érelmeszesedés teriiiet® (Fell) hemoglobinbdl ferri
(Felll) hemoglobin (methemoglobin), ferryl (FelléFV=0) hemoglobin és hemikrom
keletkezik és halmozédik fel. Az oxidacidé a hemkgio kétések gyengulésével hem-
felszabadulast okoz, tovadbbéa a fehérjekonformaa@valtoztatdsaval sejtaktivaciot, illetve
inflammaciot idéz é. A szabadda valé hem a lipid fazisba toétéeoldodas utdn hem-vas
katalizalta oxidaciés lancreakciét indit el, ami aamterakciék rendkivili mérték
felgyorsulasanak koszonkden kovetkezmeényes endotéliumkarosodast eredméngez.
lancreakciokban a hem porfirin @yije elég, és a szabadda valé vas a plakk lipid dghén
reked. A sejtekben a hemoxigenaz/ferritin védékdietve adaptacios rendszer jelenlétét és
annak aktivacidjat is leirtak. Bevérzett lagy plak&t elemezve nagy mennyiség
ferrihemoglobin felhalmozddast észleltek. Ezen gk 30%-a multimér formaban volt
jelen, és ezzel parhuzamosan a hemoglobin frakeidiiaozin keresztkdtések jelentek meg.
A hemoglobin molekuladk plakk lipid interakcioja dlderryl (Felll/FelvV=0)/ferri (Felll)
atalakulast észleltek, ami kovetkezményes intrakubéeis elektronvandorlast idézettéel
tirozil-gyokoét eredményezve. A vorosveértestek, hglobin, hem és vas érelmeszesedés
pathogenezisében betdltott szerepének vizsgal®did-ben kozolték. A hemosziderdzisok
egyik sz6vdménye a sulyos mértékcsontritkulas és az ennek kdszowhetasodlagos
csonttorések, azonban a koros csontatépulés sajpkekularis szirit mechanizmusa a mai
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napig nem volt ismert. Korabban megfigyelték, hagkronikus veseelégtelenségben észlelt
emelkedett foszfatszint okozta simaizomsejt-kadtéifiot és a csontsejtekké tordén
transzformaciot a H-ferritin géatolja. Feltételeztékogy az oszteoblasztok aktivitasat és
mineralizaci6jat az intracellularis H-ferritin  sZdpozza magyarazatot adva a
hemosziderozisban megfigyeltiet csontritkulasra. lgazoltak, hogy a H-ferritin az
oszteoblasztok aktivitasat és differencidlodaséblga ami a csokkent alkalikus foszfataz, a
natrium-foszfat kotranszporter (Pit-1), a Cbfa-loré binding factor alpha-1 — csont
specifikus transzkripcios faktor) mRNS és fehérnti génexpresszidokban tukridik
vissza. Kimutattak, hogy a kalciumkotehérjek (oszteokalcin, oszteopontin) szintézse i
csokken, és az extracellularis kalcium és fosKktimulacidja mérséktik.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A kutatocsoport vezéje tobb TV interjuban a laikusok szamara éh@abdon is ismertette
kutatasaik lényegét, ill. annak tarsadalmi haszgss Ezen kivil a kutatécsoport tagjai
lényeges szerepet vallaltak a Debreceni Egyetenetietdéges kdzépiskolasok részére
megszervezett Nyari Tudomanyos Tabaskékzitesében és munkajaban, ahol e kutatasok
ismertetésre kerultek, és a didkokat bevontak ergbriumi munkéba is.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Az International Society of Thrombosis and HaemsistaScientific and Standardization
Commitee keretében a kutatocsoport v@eeek vezetésével ajanlas (,position paper”)
kidolgozasa a Xlll-as faktor hiany diagnozisara. giizwds a Novo Nordisk (Dania)
gyogyszergyar konzultacios csoportjaba és egyikiimes a gyar kutatd csoportjaval.
Associate Editor pozicido a Thrombosis Researchegsid® Editor pozicié a Thrombosis and
Haemostasis tudomanyos folyoiratokban. 2010-beld ithvabbi ) kollaboracidk partnerei:
Akitada Ichinose, Yamagata University, Japan, RioBeB. Ariens University of Leeds, UK.
Egyuttmikddés a Diagnosticum Zrt. és a Labexpert Kft cégeklk diagnosztikai eljarasok
kidolgozasara a Jedlik Anyos palyazat keretébemuhkacsoport résztvéivkozil hatan a
DE Laki Kalman Doktori Iskola PhD témaveéiets részt vettek a Klinikai Laboratoriumi
Kutatd MSc képzés akkreditaciés anyaganak az dliéssben.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok rovid bemutatasa

2010-ben induld elnyert palyazatok: OTKA CNK 807TBIKA K 83478, TAMOP 4.2.1./B
Kutatéegyetemi tamogatas, Japanese Society fd?ritiaotion of Research travel fellowship.
2010-re athuzodé péalyazatok: OTKA K 78384, T 460/09, Jedlik Anyos NKFPO7AL.

V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok

1. Shemirani AH Pongracz E, Antalfi B, Adany R, Muszbek Eactor XlIlI A subunit
Val34Leu polymorphism in patients suffering athbrotmbotic ischemic stroke.
Thrombosis Research, 126: (2) 159-162 (2010)

2. Muszbek 1, Bereczky Z Bagoly Z, Shemirani AH Katona E: Factor Xl and
atherothrombotic diseases. Seminars in ThrombosidHgmostasis, 36: (1) 18-33 (2010)

3. Orosz ZZ, Katona E, Facsko A, Berta A, Muszbek A highly sensitive
chemiluminescence immunoassay for the measuremengagulation factor Xl subunits
and their complex in tears. Journal of ImmunologMathods, 353: (1-2) 87-92 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: DE Haemostasis, Thrombosis é&ciaris Bioldgiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&:
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:
Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (

kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 9
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 306 Osszes fuggetlen hivatkozas szama: 298
Osszes hivatkozas szédha 357

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 10

poszterek szama: 8
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 5
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 7
Témavezetések szdma: TDK munka: 3 Diplomamunka)BS 1
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 12

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 33,0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 110,4 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 45,8t M
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 51,6 MF
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: P
A targyévre vonatkozo bevétel és tAmogatas: 13,6t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 0
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF

AN

o ©

O
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DE IDEGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT
Kisvarday Zoltan, az MTA doktora
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: 52-255 724; fax: 52-432 290; e-mail: kislay@chondron.anat.dote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kozponti idegrendszer kulonb®zszerveddési formait képvisél szenzoros teriletek -
gerincveb, agytorzs, latokéreg (fajdalom, akusztikus és aliguérzekelés) - funkcionalis-
morfologiai vizsgalata a neurobioldgia kisérleteasnéodellezési eszkdzeivel. A normal és
koros allapotok hatterében allé idegi 6sszekotsitegyysejt- és haldzati szintnegismerése
és transzmitterspecifikus kélcsdnhatasok kimutat@s&utatasok kiterjednek a neuronalis
hal6zatokat magaban foglal6é extracellularis maE&EM) szerepére is.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jellei eredmények

A HCN2 kation csatorna fehérje kifejesének valtozasa a gerinaveiatsé szarvdban
gyulladasos fajdalomban

Jol bizonyitott, hogy a periférias idegrostok alepresszalt HCN csatornak jelésit
mértékben hozzajarulnak fajdalomérzéstkealegi ingertletek kialakitasahoz. Egyik korabbi
munkajukban azt is kimutattak, hogy HCN2 csatoateéfjéket a periférias axonokon kivil a
P-anyagot tartalmazo peptiderg nociceptiv primderahsek centralis axon terminalisai
expresszalnak a gerincéehatsé szarvanak |.-1l. laminajaban. Bbharra gondoltak, hogy a
HCN2 csatornak szerepet jatszhatnak a geridceeinti fajdalom feldolgozasban. Jelenlegi
kisérleteikkel ezt a feltételezést kivantak igazoKisérleti patkanyok egyik oldali hatsé
végtagjanak talpaba komplett Freund adjuvanst (GRjgktaltak, és vizsgaltak, hogy a CFA
injekcioval kivaltott gyulladasos fajdalom hogyaalteztatia meg a HCN2 kifejédését a
gerincveb hatsé szarvaban. Azt talaltdk, hogy a CFA injekdidve harmadik napra,
amikorra a gyulladt hatsé végtag nociceptiv valaszkége elérte a maximumat, a HCN2-
immunreaktiv axon termiladsok szama szignifikansétt az azonos oldali gerincvehatso
szarvanak l.-ll. lamindjaban. A HCN2 immunreaktgitnovekedése melletéth a P-anyag-
immunreaktivitas is. Ezen tdl, a kontroll allatokhdvasonléan, a HCN2- és az SP-
immunreaktivitds k6zotti kolokalizaciot szinténgethsen megemelkedettnek talaltak, ami azt
mutatja, hogy azokban a nociceptivoeleges éré rostokban, amelyekben a hatsé végtagba
injektalt CFA hatasara megemelkedett a P-anyagtjszindvekedett a HCN2 csatorna
fehérjék mennyisége is. Eredményeik azt sugallifggy a HCN2 ioncsatorna
mechanizmusok szerepet jatszhatnak a P-anyag RKitabetitett gerincvél fajdalom
feldolgozasban nemcsak a naiv allatokban, hanemkus gyulladasos fajdalmakban is.

A sejtadhézids molekulak és az extracellularis m@8ECM) szerepe a latd-, egyensulyozo és
somatosensoros rendszer regeneracios es plasgtitiliamataiban

Vizsgaltak az ECM egyik fontos molekulacsoportjgnalchondroitinszulfat proteoglikannak
(CSPG) a megoszlasat egér és patkany agytorzskeamEnyeik azt mutattak, hogy a CSPG
reakcié area-dependens megoszlast mutatott azragytrirke- és fehérallomanyban. A
neuronok sejttestjét, proximalis dendritjeit és azneredési dombot korilv&v CSPG

pozitiv perineuronalis halé (PN) a mesencephalonkdgjezett volt a szemmozgato
agyidegek magjaiban, valamint a nucleus ruber ésubstantia nigra terlletén. A
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rhombencephalonban a somatomotoros agyidegi mageéstibularis és cochlearis magok, a
formatio reticularis nucleus magnocellularisa és cdiza inferior neuronjai koéril a PN
meérsékelt vagy és pozitivitast mutatott. A CSPG heterogén megosazéat jelentheti, hogy
a szemmozgasok és a testtartds kontrolljdban edg&zagytorzsi tertletek kilénbézmddon
vesznek részt a vestibularis |€ziot k@kbmpenzacios folyamatokban.

Irodalmi adatok vannak arra vonatkozdan, hogy a DM 0sszetétele valtozatos képet
mutat, ami szoros kapcsolatba hozhaté az adotséjemorfo-funkcionalis sajatsagaival és
regeneracios kapacitasaval. Ennek a kérdésneksglaaran vitro szeletben fizioldgiai
méréseket végeztek patkany nucleus cochlearis ld@msak neuronjain majd biocytinnel
feltoltotték és vizualizaltak a sejteket. A Neumtla segitségével rekonstrudlt sejteken
kvantitativ analizist végeztek 21 morfolégiai paéken multivarians statisztikai modszerrel
tortérd 6sszehasonlitasaval, amelynek alapjan az origes gisamis sejteket egyértelien
tudtak azonositani.

Agykérgi axonok anyag és vezetési késés megmaredkasgtimalizacio vizsgalata

A Latasbiologiai kutatécsoport az agyi komplex idélgzatok szervérését tanulmanyozta,

s ennek terén ért el szamotiegredményt. Vizsgaltdk az idegsejtek kapcsolatdadbeli
kiterjedését és informacidvezetési paramétereizebssonlitva a bioldgiai mintakat a
modellezéssel kapott mintakkal. Ismert, hogy az lkgyplex 6sszekottetésének hattereben
tobb billi6 axon gyors, szinaptikus kommunikaciégl. Ennek megfelélen az egyes
idegsejtek axonjai meghatarozzak az informacié Emmanyat az agyban. Tobb mint szaz
éve, hogy Ramon y Cajaldsizor feltételezte, hogy megmaradasi térvények $yabéak az
agyi ,huzalozas” hosszat és a szinaptikus késéstlyek meghatarozzak az egyes axonok
elagazdédasét és vezetési képességeét. Ennek ellem&teddig nem sikerilt az egyes axonok
tér és idbeli ,koltségét” kisérletesen meghatarozni. A lBid®giai munkacsoport gyakorlati
példak segitségével, azaz in vivo intracellularigatott serkerd és gatlé (kosarsejt) tipusu
kérgi idegsejtek 3-dimenzids rekonstrukcioit kondia graf-optimalizald algoritmusokkal
vizsgalta a Cajal-féle megmaradasi torvényt. AzaltdEk, hogy az agykérgi axonok
szignifikansan hosszabbak voltak az optimalisnakéfgi axonok idbeli ,kdltsége” szintén
szuboptimalis volt, habar a szamitasok jéval rivideezetési késéseket eredményeztek, mint
a minimum-hosszal rendelk&zxonok. Felfedezték, hogy az axon-elagazodasiopoar
axon késésben@zeretettel eredményeznek alacsodpéli szérddast, és kozeli kapcsolatot
indukalnak a kérgi tavolsag és a vezetési késastéddben. Ezen kivil megallapitottak, hogy
a gatlé kosarsejtek axon vezetési késéfketb idbeli ablakban talalhatd, mint a serk&nt
tuskés dendrit idegsejtek axon vezetési késése, ami segitheti a#d gidegsejtek
szignaldetektalasat. Az eredmények alapjan ugyltdalahogy a neuronalis haldézatok
kommunikécidjdban a kismértghkuzalozasi névekmeény kompromisszumon keresztiglhév
az ibbeli hatékonysagot és pontossagot. Az eredményédkih&est nyujtanak az agyi
szerveddés és kommunikacid alapjaiba és annaksdégébe, ahol az dbeli pontossag
kulcsfontossagu éfeltétel az un. koincidencia detektalasban, szinizdcios
mechanizmusukban és a gyors haldzati oszcillacrakba

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Minden év marciusaban az ldegtudomanyi Kutatécdopgynapos rendezvényt szervez az
agykutatas hete alkalmabol, amellyel csatlakozikoaha nemzetk6zi mozgalomhoz, amit a
DANA alapitvany fémjelez. Ennek soranmsatiasokat és egyéb programokat tartanak, ahol
iskolasok, nyugdijasok és a téma irant eérddidt bevonasaval népsisitik az
idegtudoméanyokat, kilonods tekintettel az agy megigset. Laboratériumok latogatasara is
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sor kerllt és neves szakikkel beszélhettek a programban részékev2010-ben az
»Agykutatas hete” alkalmabdl asnés férfi agy kozotti kilonbségekrés azonossagokrol
volt sz6. Helyszin: DAB Székhaz, Debrecen (2010rcima 19.).

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Hazai kapcsolatok: Debreceni Egyetem Molekularisdidi@a Kutatd Kozpont (European
Center of Excellence), Debreceni Egyetem, Elethatéizet, Debreceni Egyetem, Konzervalé
Fogaszati Tanszék, Debreceni Egyetem, Ful-Orr Gdigeka, Szegedi Tudomanyegyetem,
Orvostudomanyi Kar, Elettani Intézet.

Nemzetk6dzi kapcsolatok: Franciaorszag (UNIC-CNR#;sGr-Yvette és Université Paris
Descartes), Svajc (EPFL, Lausanne), Németorszachr{Buiversity Bochum), Japan
(National Institute for Physiological Sciences, @d&a), Norvégia (University of Oslo),
Anglia (Imperial College, London, UK), Portugélidr(iversity of Porto).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

2010-ben futé hazai palyazatok: OTKA (2007-2011FK® (2007-2011), OTKA (2008-
2012), TIOP 1.3.1-07/2/2F (2009-2011), TAMOP 4.B:00/1KONV (2010-2012).

2010-ben futdé nemzetkozi palyazatok: FP6-2004-1KTHH (2005-2010); FP7-PEOPLE-ITN
(2009-2013).

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Budd JML, Kovécs K, Ferecsko AS, Buzas P, Eysel Kisyarday ZF Neocortical Axon
Arbors Trade-off Material and Conduction Delay Gemsation. PLoS Comput Biol, 6 (3):
€1000711. doi:10.1371/journal.pcbi.1000711 (2010)

2. Karube F, Kisvarday ZF: Axon topography of layer $giny cells to orientation map in
the cat primary visual cortex (area 18). Cerebralt€x, doi:10.1093/cercor/bhq232
(2010)

3. Kelentey B, Deak A, Zelles T, Matesz K, Foldes ér¥ss G, Bacskai T: Modification of
innervation pattern by fluoroquinolone treatmentha rat salivary gland#é\nat Rec, 293:
271-279 (2010)

4. Bacskai T, Veress G, Halasi G, Matesz C: Crossiegddtes of the hypoglossal
motoneurons: possible morphological substrate ofdinated and synchronized tongue
movements of the frogRana esculentdrain Res, 1313: 89-96 (2010)

5. Papp I, Hollé K, Antal M.: Plasticity of hyperpeoization-activated and cyclic nucleotide-
gated cation channel subunit 2 expression in tireakgdorsal horn in inflammatory pain.
Eu. J Neurosci, 32: 1193-1201 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: DE Idegtudomanyi Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 1 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez katds akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 5
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 20,28 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 1

Osszes hivatkozas szaha 181
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 2 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 2 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafta2,0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

PP ok

o1 ol

[N

10,3 MFt
46,8 MFt
0 MFt
2
10,9t M
0
0 MFt
22,3 MH
0 MFt

0 M
0
014 MFt
0 MF

0 MF

N

6
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DE NEPEGESZSEGUGYI KUTATOCSOPORT
Adany R6za, az MTA doktora
4028 Debrecen, Kassai Ut 26/b.

telefon: 52-417 267; fax: 52-417 267; e-mail: ada@mupte.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A Haziorvosi Morbiditasi Adatg§jtési Program (HMAP) strukturalis és maddszertani
lehetiségeire épitve, célzott vizsgélatok keretében a almodikus szindroma, a
magasvérnyomas- és a diabetesiréz, ellatas/gondozas mobdszertananak és azok
hatékonysaganak feltérképezése.

Genetikai epidemiologiai €s népegészségugyi germntdnulmanyok a kardiovaszkularis,
daganatos és kronikus majbetegségek, valamint lzetdis iranti fogékonysag hatterének
feltarasara valamint prediszpoziciéra utal6 markezonositasara.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A Haziorvosi Morbiditasi Adatgitési Programra alapozott felmérések

A magyar lakossag rossz egészségi allapotss@lban a nem-feité6 betegségek alacsony
hatékonysagu prevenciéjaval és gondozasaval mahada A kutatocsoport célzott
vizsgalatot végzett, annak érdekében, hogy atfagetkkapjon a diabetes mellitus betegek
korében difordulé tarsbetegségekr A keresztmetszeti vizsgalat az 50 év feletti yaag
populaciéra reprezentativ mintaja 1288d allt. A leggyakoribb tarsbetegség a hipertonia, a
lipidanyagcsere-zavar €s az elhizas volt. A mietaetséget nyudjtott a diabetes mellitus
szowdmények megjelenése és a kezdeti terapias igéay,afelfedezéskori stadium kozotti
kapcsolat vizsgalatara. A kezdeti terapias igémpjah korai- (csak diétaval gondozott) és
elérehaladott stddiuma (azaz Késfelfedezett és gyogyszeres, illetve inzulinrapaiaott
ellatast igény) betegek kilonithék el. Az adatokat kor, nem, képzettség, csaladpal és

a diabetes mellitus tartama szerint korrigalt esdtyadosokkal elemezték logisztikus
regresszio segitségével. Eredményeik szerint &i kdiagnozis szignifikansan emelte a
retinopatia kockazatat. A vizsgalati eredményelpjala hangsulyozandé nemcsak a korai
diagndzis, de a felfedezést kosem intenziv gondozasi protokollok alkalmazasanak
fontossaga is.

Magyarorszag Eurépaban vekzepoziciét foglal el a kronikus majbetegségek okozta
halalozast illeien, ami kedveilen egészségmagatartasi térdjge vezethedt vissza. A
kutatocsoport 287 kronikus majbeteg és 892 konegifént bevonva értékelte az életmdd
tényedk szerepét. Linearis regresszios vizsgalattal igalzoa szocio-Okondmiai statusz
rizikofaktor jellegét, de azt is kimutattdk, hogysaocio-6konomiai statusszal kapcsolatos
megbetegedési kockazat csak részben magyarazbatwdbeli tényaikkel.

Genetikai epidemioldgiai vizsgalatok

A kutatocsoport a 2-es tipusu diabetes mellitustergtten all6 genetikai eltérések
vizsgalatdhoz a magyar lakossagot reprezentald DhiStapopulacion — melyet a
kutatocsoport hozott Iétre — végzett elemzésekét-es tipusu diabetes mellitusban szerived
betegpopulacié 13001661 allt, melyhez egy 11846bdl allo referenciakontroll populaciot
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rendeltek. Genetikai epidemioldgiai vizsgalatailPRAR gén Prol2Ala polimorfizmusa, a
KCNJ11génE23K variansa és aCF7L2rs7903146 mutécio vizsgalatara iranyultak. A fenti
gének mutacioira meghataroztak a vad, heterozigétanutans genotipusokéfdrdulasat,
valamint a vad és muténs allélok gyakorisagatereetia populacidoban. Eredményeik szerint
a mutans ,minor” allélfrekvencidak azonosak mas Iléauisi populaciokra jellendz allél
frekvenciakkal PPAR: 0,13 KCNJ 0,36 TCF7L2 0,3). Eset-kontroll vizsgalati
elrendezésben dsszefliggés elemzéseket véegeztdkelnsebmszdisithet, hogy a magyar
populaciéban az irodalmi adatok alapjan azonositiikdallélok milyen kapcsolatba
hozhatdk a 2-es tipusu cukorbetegséggel. Kimutattdgy aKCNJ gén mutans genotipusa
41%-kal fokozza a betegség kialakulasanak esélyétagyar felbtt populacibban a vad
genotipushoz képest. RCF7L2gén heterozigota genotipusa 22%-kal, a mutans igersat
48%-kal fokozza a betegség kialakulasanak esélyétagyar felbtt populacibban a vad
genotipushoz képest. APAR génre nem kaptak szignifikans kilénbseéget.

Elemezték az alkohol dehidrogendz (ADH) géncsalaliimprfizmusait. A gensl ismert,
hogy fontos funkciondlis polimorfizmusai a korabbaizsgalt, ADH1B génben talalhato
rs1229984, valamint azADH1C gén rs1693482 és rs698 polimorfizmusai. Korabbi
vizsgélataik szerint az rs1229984 jelenléte dvédtasunak bizonyult az alkoholizmus és
ezaltal a kronikus majbetegsegek kialakulasavainbea. A fenti polimorfizmusokra 273
kronikus majbeteq, illetve 745 nem méjbeteg, 45264koz6tti ferfi genotipusat hatéroztak
meg. Eredményeik szerint az rs1693482 és az rs6Bqfizmusok homozigota mutans
formdban szignifikAnsan novelik az alkoholfogyasz¢gyakorisdgat (p=0,016 és p=0,012),
valamint az alkoholizmus kialakulasanak esélyétO(P30 és p=0,025). Az rs1229984
polimorfizmussal végzett egyuttes vizsgalatok sdddertlt, hogy az rs1693482 és az rs698
polimorfizmusok, ha az rs1229984 vad alléljavastidmak, akkor mar heterozigéta formaban
is hozzdajarulnak az alkoholizmus kialakulas esé&@¥éndveléséhez (heterozigoéta: p=0,039;
homozigota: p=0,035). Ez a két kombinacié mind set,emind a kontrollcsoport tdbb mint
50%-aban van jelen, igy jelést szerepet jatszhatnak az alkoholfogyasztasi sakkas
kialakitasaban.

A kutatocsoport kozrefikodott egy masodik generacidés, genom $zi@sszociacios
vizsgalatban, mely a coelidkiara val6 fogékonysaémetikai komponensének meghatarozasara
irdnyult. Mintegy 131 SNP (single nucleotid polymbism) sikeres genotipizalasara keruilt
sor 7 egymastol fuggetlen eset-kontroll vizsgadtatboportban (4918 coeldkias eset és 5684
kontroll minta), melyek mindegyike eurdpai vizsdalgpopulaciokbdl szarmazott. A
munkacsoport résztvett az 1065t fartalmaz6, a magyar lakossagra reprezentatiwrddbn
csoport kialakitasaban.

Daganatprogresszié genetikai markerei

Teljes genom eltéréseket dsszegrray komparativ genom hibridizacios analizisUériset a
7-es kromoszOma eltérései kozil gyakori a 7q3blasslz amplifikacioja. Ezen a szekvencian
lokalizal6d6 FRAG7 toréspont gyakran hordoz olyan gén eltéréseketlyakerossz
prognozissal tarsulnak. Ezek kozul a gének kozisgaltdk aCAV], MET és TES gének
MRNS és fehérjesziint eltéréseit. Megallapitottak, hogy a 7931 ampliika fokozott
malignitdssal, metasztazis képkajlammal tarsul. Fehérje expresszios vizsgalaadint a
MET fehérje tulzott expressszidja rossz prognéaistiményez, mig a CAV1 megnévekedett
expresszidja gyakori a metasztazist nem &éeganatokban. A genetikai és génexpresszios
adatok komplex analizisét koéden eddig nem kozolt un. genetikai forrépontokat
azonositottak, melyek szignifikans kilénbséget mmataa rossz é€s a jobb progndzist mintédk
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kozott. Ezeknek a genetikai markereknek a felisseet®ozzajarul a genotipus és fenotipus
kozotti kapcsolat felismeréséhez, (j diagnosztiisaierapias célpontok azonositasahoz.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

2010-ben a kutatécsoport vedjettobb alkalommal ismertette a népegészséglggi&sok, a
betegségmegétés, és egy Uj népegeszségugyi program fontossdgaleniségét a hazai
médiaban. Nyilatkozatainak férumai: VildggazdasBgybradié Online, Gazdasagi Radio
Online, Magyar Nemzet Online, Hiradd.hu, Echo TV,rdder®d, HirExtra, HVG,
Medizona.hu, Medical Online. A kutatasi programokdenényeinek ismertetése lebsgiget
ad megalapozott népegészségugyi intézkedésekrprésencios programok lakossagi séint
kommunikacidjara.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Debreceni Egyetem, ANTSZ Intézetei, Kézponti Swifisi Hivatal, Glaxo Smith Kleine
Kft., Sanofi-Aventis Zrt.,, MSD Kft., Roche Magyaszagi Kft., University of Gifu, Japan,
IARC Epigenetics Group Lyon, Franciaorszég, Deparnthof Medical Genetics and Research
Program for Molecular Medicine, Biomedicum Helsinkiniversity of Helsinki, Helsinki,
Finnorszag.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok rovid bemutatasa

Dr. Adany R6za: OMFB-00746/2008, 4025/36/KIF-MeH-8/2008, EUGATE, EUBIROD,
1054-5/2008-0003EGP, 5789-4/2009-0017NUF, RAPIDGENII, ETT 192-08, TAMOP-
4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007a; Dr. Balazs Margit: KA 75191, ETT 09-193/2009,
TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007b.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Jermendy Gy, Nadas J, Szigethy &éles Gy, Nagy A, Hidvégi T et al. (8, Adany R
Prevalence rate of diabetes mellitus and impaiestirfg glycemia in Hungary: cross-
sectional study on nationally representative saropleeople aged 20-69 yeafSroatian
Medical Journal, 51(2): 151-156 (2010)

2. Petrovski B E, Széles Gy, Melles M, Pataki V, Kardg Jenei T et al. (7, Adany,)R
Behaviour does not fully explain the high risk dir@nic liver disease in less educated
men in Hungary. European Journal of Public HegEpub ahead of print] (2010)

3. Molnér A, Adany RAdam B, Gulis G, Késa K: Health impact assessraentevaluation
of a Roma housing project in Hungary. Health & Bldl6 (6): 1240-1247 (2010)

4. Téth R Pocsai Zs, Fiatal SSzéles Gy, Kardos L, Petrovski B et al. (8, AdR)y
ADH1B*2 allele is protective against alcoholism budt chronic liver disease in the
Hungarian population. Addiction, 105 (5): 891-82610)

5. Dubois P C, Trynka G, Franke L, Hunt K A, Romanp€urtotti A et al. (9, Adany R18,
Fiatal S2: Multiple common variants for celiac disease ueficing immune gene
expression. Nature Genetics, 42 (4): 295-342 (2010)

6. Barok M, Balazs ML azar V, Rakosy ZsT6th E, Treszl A et al.: Characterization of a
novel, trastuzumab resistant human breast cantidinee Frontiers in Bioscience, 2: 627-
640 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: DE Népegészségigyi Kutatdécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 4 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 2 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: e
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegenngalv 0
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 56,28 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 39

Osszes hivatkozas szaha 39
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3

Tanacsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':

Témavezetések szdma: TDK munka: 2 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdél: 3 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

(A)Oo-h

11
11

-~

16,0 MFt
77,8 MFt
0 MFt
2
13,6t M
1
0 MFt
2,7 MFt
445 MFt

o

30t M
3

014 MFt
0 MF

0 MF
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DE SEJTBIOLOGIAI ES JELATVITELI KUTATOCSOPORT
Gergely Pal, MTA leveleztagja
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: 52-412 345; fax: 52-412 566; e-mail: gpai@.unideb.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A csoport célja a biologiai jelfelismerés membramlzajlo eseményeinek, és e primer jel
sejtvalaszt kivalto jelatviteli folyamatainak korepl feltérképezése. Asfkutatési irdnyok a
kovetkedk voltak: sejtfelszini fehérjeasszociaciok tanuly@@asa; ioncsatorna aktivitas
szerepe az immunvalaszban, genotoxikus stresdzdlgpad jelatviteli utvonalak és Ser/Thr-
specifikus protein foszfatazok aktivitasat szabafyonechanizmusok vizsgalata. A csoport
tagjai 2010-ben 14 nemzetkozi folyoiratban megjekgizleményt publikaltak. Az oktatasban
valo részveétel, kilonos tekintettel a tudomany@smpoétlas képzéseére, valamint a folyamatos
palyazati aktivitds szintén kiemelt céljaik kozédaott.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jelle eredmények

A membranfehérjék heteroasszociatumainak tanulnmsgra Kkifejlesztették a FSAB
(FRET-sensitized acceptor bleaching) maddszert, Igeiel megallapithatd a
heteroasszociacioban részt &enull. a ,szabad” fehérjék aranya. Alapja az, hoggy
fotostabil donor hosszu ideig tartdé gerjesztésebkiiza fotolabilis akceptoroknak csak azon
szubpopulaciéja ég ki (photobleaching), amely aodokdzelében taldlhat6. A szabad
akceptorok kiég hanyadat korrekcioba véve a kotott akceptorok yarameghatarozhato.
Kisérleteik eredményei szerint a FRET hatdsfok abklamarabb nullara csékkent, mint az
akceptor intenzitas, ami arra utal, hogy az akeegtak csak egy része vesz részt FRET
kolcsbnhatasban. A maddszer igazolasara a kordbémmlasi citometrias homo-FRET
mérésekkel karakterizalt ErbB1 és ErbB2 fehérj@skiereit jellemezték. Az FSAB maodszer
a korabbi homo-FRET kisérletekhez hasonlo erednietyaedott. Megallapitottak, hogy az
ErbB1l molekulak jelersis része heteroasszocial ErbB2-vel stimulalatlan Bt8Bembtumor
sejteken, és ez a hanyad nem valtozik jékant EGF kezelés hatasara. Ezzel szemben az
ErbB2-nek csak mintegy 10%-a heteroasszocial Erpgsl kezeletlen sejtek felszinen, de ez
az arany kb. 2-re 5 EGF kezelés hatasara.

A FRET eredeti matematikai leirasa az ,,1 donor—depkor” esetre érvényes, ugyanakkor —
foként bioldgiai rendszerekben, ahol kulonb&truktirak egyideéyj kdlcsonhatasa allhat fenn
— ez a feltétel legtobbszér nem teljesil. Kulortbgelolési aranyu donor-, ill. akceptor
fluoroférral konjugalt antitestekkel jel6lt sejtekevizsgaltak az MHC | kénriy és nehéz
lanca kozotti, un. intramolekularis FRET hatasfdkrea donor és akceptor fluoroforok
szamatol valo fuggését. Kimutattak, hogy a FRETasfakot az akceptor jel6lési aranya
befolyasolta a legnagyobb mértékben, igy annaloxtitasa fontos eszkdz lehet a FRET
meérések érzékenyseégének optimalizalasaban.

Kordbban kimutattdak a T sejteken kifejelt Kv1.3 K'-csatornak transzlokacidjat az
immunologiai szinapszisba, amely felvet egy #sigileg Uj membranpotencial (MP)
szabalyozasi lehéséget a T sejt-APC kdlcsbnhatas soran. A sejtekd dabrnyezetének

allandosagat fenntartd perforalt patch technikax@dzett MP méréseik soran kimutattak,
hogy nincs szignifikans eltérés az egyedulallGaz$S-ben konjugélt T sejtek nyugalmi MP-
ja kozott. Depolarizalo aram injektalasat k@dest egyedulalld T sejtekben egysker
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depolarizacio kovetkezik be, mig konjugalt T segiela MP ritmikus oszcillacioja figyeltiet
meg. A Kv1.3 mellett az IKCal Gafiiggs K*-csatornakat szintén gatlé charybdotoxin, ill. a
csak az IKCal-t gatlé TRAM-34 eltemodon befolyasolta ezen MP oszcillaciokat, aminek
tergpias kovetkezményei lehetnek autoimmun betegséerelésében.

Tanulmanyoztdk a fehérje foszforilaciot katalizgdtotein kinazok, ill. a defoszforilaciot
katalizal6 protein foszfatazok szabalyozasi medransait killénbéa sejtekben. Kimutattak,
hogy a PP1 csaladba tartoz6 miozin foszfataz (PPdaflasa csokkenti, mig a Rho-kinaz
(ROK) gatlasa noveli a KCl-indukalt exocitézist keaty agy szinaptoszéma preparatumban
és elektrofiziolégiai mérések alapjan hasonlo twasgyelhettk meg nucleus cochlearis
ventralis szeleteken a neurotranszmitter felszdBatuilletben. Tdémegspektrometrias
analizissel, valamint ko-immunprecipitaciés kiseh&el a PP1M és ROK enzimekkel
kolcsonhato fehérjeként azonositottak a szinapgara szintaxint, valamint a PP1M MYPT1
alegységéhez kéds fehérjeként kimutattak a kalcineurint (PP2B) é$*@&almodulin fligd
protein kinaz-Il enzimeket is. A ROK/PP1M enzimpészinapszin-Ser9 és a szintaxin-Serl4
oldallanc foszforilalacidjat/defoszforilacidjat k€pes katalizalni, amelyeknek szerepe van a
neurotranszmitter felszabadulas szabalyozasaban.

Tanulmanyoztak a zold teaban és a tanninokbarh#atalepigallokatechin-3-gallat (EGCG)
és a penta-O-galloil-D-glikéz (PGG) hatasat a jmofeszfatdz-1 (PP1l) és -2A (PP2A)
katalitikus alegységek (PP1lc és PP2Ac) aktivitas&rBGG és az EGCG a PP1c aktivitasat
kisebb koncentraciéban gatoljak ¢¥0,7-6,5 uM), mint a PP2Ac-t (K> 100 uM), ezért a
PP1c szelektiv gatloszereinek tekinttket A PP1lc PGG-vel és EGCG-vel toréén
kolcsonhatasat fellleti plazmon rezonancian (SR&)usd kotdési vizsgalatokkal és NMR
telités atviteli differencia (Saturation Transfernff€rence, STD) mérésekkel igazoltak.
Molekula-modellezésen alapuldé szimulacié arra utelgy az EGCG a PP1c katalitikus
centrumahoz kozeli hidrofob arokhoz &dik, és ezt a kolcsonhatast tobb fenolos
hidroxilcsoport altal kialakitott hidrogénkotésstezalja.

Tanulmanyoztadk a protein foszfataz Z1 gén (CaPRlimorfizmusatCandida albicans
ban. Referencia torzsek és klinikai mintdk tanulpod@asaval négy CaPPz1 allélt
azonositottak és individualis mutacidkat is kimiatit amely a patogén gomba genetikai
valtozékonysagat igazolja. A gén hipervaridbilisgioggnak vizsgalata kuilonbéz
testrészekll szarmazd klinikai izolatumokbol hasznos lehet ertozés eredetének
feltardsaban.

Tanulmanyoztdk a PP1 és PP2A enzimeket gatld Ked#ku (CLA) hatasat a trombocitak
trombin receptort aktivaldé peptid (TRAP) altal &t aktivacidjara. A CLA gatolta a miozin
foszfataz aktivitast, csokkentette a P-szelektim&SD63 felszini expresszidjat, valamint a
trombocitak aggregaciodjat is. TRAP-aktivalt tromibékban a CLA meggatolta a trombocita
mikropartikulak képédését. Eredményeik arra utalnak, hogy a PP1 és RRalAkatalizalt
defoszforilaciés folyamatoknak szerepe van a trasithomikropartikulak képadéseének,
valamint az alfa-granulomok és a lizoszomak széaséolyamatainak szabalyozasaban.

1-(D-glukopiranozil)-1,2,3-triazol, 1,4-benzodiox&s a D-glikéz pentaciklusos triterpén
szarmazékait szintetizaltdk és tanulmanyoztak aglikogén foszforilazt géatlé hatasat.
Megallapitottak, hogy néhany vegytlet az enzim kaatg inhibitora. A glikogén foszforilazt
gatlé anyagok vizsgalata a 2. tipusu diabétesz \giasn kapcsan merdl fel, ezért a kutatasok
jelentsége, hogy Uj gyogyszerhatasu molekulak kifejlesttézolgalhatja.

Tanulmanyoztak a poli(ADP-rib6z) polimeraz (PARP)oeénzimek szerepét a kontakt
hiperszenzitivitas kialakulasaban. Kimutattak, hagy?PARP1 hianyos egerek védettek az
oxazolon altal indukalt hiperszenzitivitassal szembmig a PARP2 hidnyos egerekben ilyen
védettség nem tapasztalhat6. PARP1 hianyos egerekbreeutrofil infiltracid cstkkenéseét,

168



valamint a gyulladasos citokinek, sejtadhéziosdai €s a matrix-metaloproteinaz-9 kisebb
mértéki expressziojat figyelték meg. Ezeket a hatasokatrée@dox-szenzitiv transzkripcios
faktor, az NF-kappa-B p65 és az aktivalo transzdip faktor-2 megvaltozott aktivaciojanak
tulajdonitottdk. PARP1 hianyos egerekben csokkenitrazativ és oxidativ stressz mértéke is
a vad tipushoz képest. Eredmeényéiklarra kovetkeztetnek, hogy a PARP1 enzimnek
kozponti szerepe lehet a gyulladasos citokinek esqmiojanak szabalyozasaban, és ezaltal a
neutrofil infiltracid, valamint a nitrozativ/oxidiat stressz kifefildésében. A PARP1 enzim
kontakt hiperszenzitivitAsban jatszott kulcsszergpapjan gyogyszeres kezelések egyik
célpontjaul is szolgalhat.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A Kutatok éjszakajan éhdas és gyakorlati bemutatd keretében a laikukiédidk szamara

is érthed modon ismertették kutatdsaikat, leisgiget adva a fiatalok kutatomunka iranti
erdekbdésének felkeltésére is. Ez utobbi célt szolgatagyetemi nyilt nap is, amelynek
soran a kdzépiskolasok a helyszinen nyerhettekinédst a kutatdbmunkaba, és amelyben a
csoport tevékeny részt vallalt. Kozrékddtek a DE OEC altal a nagykézonség, a sajto, a
hazai és a nemzetkdzi szakmai és kozéleti szdregdamara szervezett Kapcsolat Napja
rendezvényen is.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Szerepet véllaltak a magyar, ill. angol nyelrvos-, fogorvos- és gyogyszerészképzésben.
Részt vettek a molekularis bioldgusok oktatdsaBaosoport tdbb tagja a DE ,Molekularis
Orvostudomany Doktori Iskola” akkreditalt oktatojegnyitasukkal tobb PhD hallgato végez
tudomanyos kutatomunkat. Kollaboracioik kozil kidkeedik a DERMINOVA projekt,
amelynek célja egy Kutanbiologiai Kutatokdzpont l&kidiasa. Megvalositdsaban tobb
egyetemi kutatocsoport és nemzetkdzi partnereikznads részt, amely a terilet
interdiszciplinaris megkozelitését teszi |éivet

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkiggalyazatok révid bemutatasa

A Debreceni Egyetem 2010-ben elnyerte a kutatoegyetimet, amelyhez 2 évre sz6l6 unios
tamogatast kapott. A kutatéegyetemi palyazat kienbelllete a molekularis medicina,
amelyen belll a kutatocsoport tobb kutatasi prggekhmogattak. A kutatoegyetemi palyazat
mellett a csoport tagjai 3 OTKA és egy NKTH altdrkpalyazatot nyertek el.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Szabo A,_Szdlisi J Nagy P: Coclustering of ErbB1 and ErbB2 RevedigdFRET-
Sensitized Acceptor Bleaching. Biophys J, 99: 108-010)

2. Simon Z, Kiss A Erdddi F, Setiadi H, Beke Debreceni |, Nagy B, KappelmaldpProtein
phosphatase inhibitor calyculin-A modulates actoratmarkers in TRAP-stimulated
human platelets. Platelets, 21: 555-562 (2010)

3. Bokor E, Docsa T Gergely P Somsék L: Synthesis of 1-(D-glucopyranosyl)-1-2,3
triazoles and their evaluation as glycogen phospase inhibitors. Bioorg Med Chem,
18: 1171-1180 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: DE Sejtbioldgiai €s Jelatvit@litatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 8 Ebls| kutat&: 8

PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag: 0

Az intézethez kil akadémikusok szama 2

35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 5

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 14

Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 14

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 14

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 13

Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0

Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 41,82
Osszes hivatkozas sz&mha 309

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 2

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 7
poszterek szama: 10
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 9
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka)BS 4
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 7
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 34,1 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafa?2 Teljes sajat bevétel: 347,0 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 78,0t M
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 36,0 MRt
UMFT témak szama: 2 A targyévre vonatkoz6 bevétel:  184,0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: b
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 9,0t MF
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: A0t
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF

Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 246

MTA doktora: 0

kulfoldi oltalmak szant& 0
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ELTE ELMELETI BIOLOGIAI ES OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Szathmary Eors, az MTA levelgtagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.
telefon: 1-381 2187; fax: 1-381 2188
e-mail: planta@Iludens.elte.hu; honlap: http://raetts.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Elméleti o©koldgiai kutatasok. Térbeli jelenségekzsgalata ©kologiai rendszerekben.
Evolucios 6kologiai vizsgéalatok.

Az evoluciobiologia elméleti problémainak vizsgalatA nagy evolluciés atmenetek
vizsgalata, kilénds tekintettel az élet és a ngebdetére. Evolucios jatékelméleti kutatasok
folytatasa kulon hangsulyt helyezve a kooperacsdsognmunikacios jelenségekre.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

Sikerrel alkalmaztdk a statisztikai valtbpont mdaisznovenyzeti foltok detektalaséara.
Kimutattdk, hogy ha a novekedési és termékenysagatdk tobb |okuszon oroddinek,
akkor a halaszat mely geno-fenotipus megfeleltesésen vezet olyan evollciés valtozashoz
a hal-populacidban, amelynek végeredménye a kihatthshal piaci értékének &
csokkenése. Egy optimalizaciés modell keretébdanezték a ragadozok opportunizmusat.
Ezen munka fontos modszertani eredménye, hogy setben lehéé teszi a funkcionalis
valasz elméleti uton torténmeghatarozasat. Egy ©koldgiai jatekelméleti mo#életetében
kimutattak, hogy a prédéak csoportokba tomoruléséagadozok opportunizmusa okozza.
Aktivan dolgoztak az OUP-nal szédott, “Darwinian Ecology” munkacini tankényvon,
melynek megjelenése 2013. kbzepére varhato.

Tovabbfejlesztették a “neuronalis replikator” higmst, amely azt vizsgalja, hogy komplex
gondolkodasi folyamatokban, illetve a természetegelwn egyedfejpdés soran vald
kialakulasdban mennyire jatszhatnak szerepet ahaagienyész replikativ struktarak (pl.
aktivitas-mintazatok). Megmutatték, hogyan jatszaidbk le az agyban ilyen folyamatok a
milliszekundumos idiskalan. Ezzel parhuzamosan pszicholingvisztikaiéraseket is
végeztek, melyek eredményei szerint a szemantikaimacié ebsegiti a nyelvtani szabalyok
felismerését rekurziv mondatokban.

Az indirekt kdlcsondsség a human kooperacio egigknklten érdekes sajatsaga. E kutatasi
terlleten belll vizsgalédva megmutattak, hogy télié szelekcid esetén egy kooperativ
normarendszer és megbizhat6 informacios rendsasmokicidja valdsul meg. Ugyancsak az
emberi egyuttrikodés egyik jellegzetessége az egysdfre torekvés. Felvetették, és
modellekkel igazoltak, hogy ha a tarsak altal kéttestratégidkrdl nincs pontos informacio,
akkor a fitnesz optimalizacio érdekében érdemesmmiyen egyerilségi elvet kovetni.
Igazoltdk, hogy a kuszobértékkel rendetkekdzos javak jatékaban a nem kooperativ
viselkedés is hozzajarulhat a csoport fitneszéh@zan csoportok kozotti kompeticio. Ennek
az oka az, hogy ilyenkor a nem kooperativ egyedaez&jarulhatnak a kooperativitasi szint
csoportszint optimalizaciojahoz. Egy 6sszefoglald cikkben metattéak, hogy a hatranyelv
sem elméletileg, sem empirikusan nem alatamaszidtt.kommunikécidos szignalok
6szintesége nem diszinte egyedek altal fizetett koltségen mualik, marepotencialis csalok
szaméara realizalédd koltségeken. Megmutattak, hiagok kozotti egyuttnmikodésben a
térbeliség hatadsa alap¥eh mas, mint fajon bellli egyittikodés esetén, igaz mindkeét
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esetben noveli az egyulttikbdés gyakorisagat. Tovabba baktériumok lokaliszdéastol
kémiai kommunikacié egyudttes evoluciéjanak szeméhdlg Megallapitottdk, hogy a
bakteridlis kommunikaciogorum sensinga modell barmely paraméterkombinaciéja esetén
noveli a kooperaciés hajlandésagot. Ramutattak sedneény potencialis gyoégyaszati
alkalmazhatosagara is.

Implementéltdk a chemoton sztochasztikus model@sérleteik szerint a sztochasztikus
modell hasonléan viselkedik, mint a korabbrdl istraterminisztikus modellek. A modell
kiterjesztéseként megvizsgaltak a két, csatolt tétrgrendszer viselkedését a chemotonban.
Meglep eredménytik, hogy a chemotonban tébb, eratEm#ompeticiéban lévtemplat is
egyutt élhet, ami elegans megoldast nydjthat agregaradoxonra.

Felvették, hogy az élet kiralitAsat a darwini eeoddr alapuld, reflexiv-autokalatilikus
kombintorikus-konyvtarak kirdlis instabilitasa garaja. Megmutattak, hogy egy RNS
molekula esetében az a masolasi pontossag, amiégl éppen fenntarthatd a strukturdlis
informacio az az 1 Hamming-tavolsagradewazonos ratermettsgégzekvenciak szamatol
flgg. Mindezek alapjan valés aptamerekre és ribekim is sikerilt megbecsiini a
hibakiiszobot. Ezzel dsszefuggésben kimutattak, hegyalés aptamerek és ribozimek
hibakiiszdbe jobb, mint az adott hosszusagu véleflekvenciak 90%-ara adhatd hibakiszob.
Tovabba a sziikséges masolasi pontossag kisebb,amirgd a RNS templat alapu replikaz
ribozim prototipusa képes.

Megmutattak tovabba, hogy a prebiotikus evollcié SRMag hipotézisének keretében
magyarazhaté a korai replikdtorok genetikai és ¢iorkdlis diverzifikadlodasa fokozatos
adaptacio atjan. Altalanos elméleti apparatust olik ki a legkilonfélébb replikatorok
jellemzésére és osztalyozdsara. Az evolvabilitasito kritériuma minden olyan
replikatorpopulacionak, melytt az evolicio barmilyen fazisdban azt varjuk, hdggat
képezzen az egysteprebiotikai és komplex adaptiv rendszerek kéZdtron Lancet lipid-
vilagba helyezett GARD modellje azt volt hivato#rbutatni, hogy szekvencialis informaciot
nem, de dsszetételbeli informaciot igenis hordasztodo lipid aggregatumok evolvabilisak
lehettek. A PNAS-ban megjelent munkajuk szerintnem igy van, mert a mutacios ratak
oriasaik, igy a kompozicionalis informéacié nem fethato.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A kutatécsoport tagjai a Darwin bicentenariumi élyfatdsaként 2010-ben is szamos
elbadast tartottak az EOtvos Lorand Tudomanyegyete®&na Magyar Tudomanyos
Akadémian, illetve éladasokkal szerepeltek a Kutatok Ejszakéaja rendgeuéis. Ezenkivill
tobb kozleményuk jelent meg a Magyar Tudomanybaalyekkel a korszér evollicios
szemléletet terjesztették. Az itt megjelent cikksatokat a csoport vesdgt szerkesztette.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Kutatasaik jelerits részét mas hazai és kilféldi kutatohelyek és tegyek dolgozoival
k6zdsen végzik. Az egyetemi oktatasban és a dokdosz-képzésben aktivan részt vesznek.
Kiemelend a Collegium Budapest elméleti biolégus vendégkinat valo munkakapcsolat.
Az ESF TECT programjanak keretén belll szamos eigptengeren tuli kutatoval jott létre
termékeny munkakapcsolatban. A TET keretében intermunkakapcsolatban allnak olasz,
spanyol és kanadai kutatokkal.
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IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

TAMOP palyazatot nyertek a “Nagy rendszerek a temattudomanyokban és szamitogépes
szimul&cidjuk” alprojekten belll az “Anyagcserelrtok kialakulasa” kutatasi téméara.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Boza G, Szadmadd6 Sz Beneficial laggards: Multilevel selection, coogpigre
polymorphism and division of labour in Threshold bRt Good Games. BMC
Evolutionary Biology, 10: 336 DOI: 10.1186/1471-31%0-336. (2010)

2. Garay JMori TF: When is the opportunism remunerative? Camity Ecology, 11: 160-
170 DOI: 10.1556/ComEc.11.2010.2.4. (2010)

3. Kun A, Boza G, Scheuring |:Cooperators Unite! Assortative linking promotes
cooperation particularly for medium sized assocragi BMC Evolutionary Biology, 10:
173 DOI: 10.1186/1471-2148-10-173. (2010)

4. Vasas V,_Szathmary,ESantos M: Lack of evolvability in self-sustainimgitocatalytic
networks constraints metabolism-first scenariostli@ origin of life. Proceedings of the
National Academy of Science, USA, 107: 1470-14751:D11.1073/pnas.0912628107.
(2010)

5. Zachar 1, Szathmary EA New Replicator: A theoretical framework for aywihg
replication. BMC Biology, 8, 21 DOI: 10.1186/174067-8-21. (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: ELTE Elméleti Bioldgiai és Okglai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 2 Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 5 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 17
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 13
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 3

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfakt§r 40,3 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 33

Osszes hivatkozas szaha 428
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 1

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 3 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafa?2 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

WO O

22
22

21

34,5 MFt
27,4 MFt
0 MFt
6
25 Ft M
0
0 MFt
0 MF
0 MFt

10t M
0

0 FtM
1,2 MH
0 MF

39
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ELTE IMMUNOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Erdei Anna, az MTA tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
telefon: 1-381 2175; fax: 1-381 2176; e-mail: apndei@freemail.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A csoport az alabbi témakat kutatta:

— B-limfoctak és dendritikus sejtek immunkomplex-&dtceptorainak kifejgmlésének és
szerepének vizsgalata normal és autoimmun folydmatoran, ill. egyes
komplementfehérjék szerepének vizsgalata autoimmetegségekben.

— B-sejtek pusztulasa és pozitiv szelekcidja.
— Az FcRn-kdzvetitett immunvalasz jellemzése.

— Nanorészecskék immunologiai hatasainak vizsgalBendritikus sejtekhez iranyitott
antigének hatasa az immunvalaszra.

— Fehérje-chipek alkalmazasa a komplementrendszetduyias és patologias itktdésenek
kKimutataséra; funkcionalis ellenanyagmérések dismpilai értékének vizsgalata
autoimmun megbetegedésekben.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

B-limfoctak és dendritikus sejtek immunkomplex<kdeceptorainak kifejeédése és szerepe.
Kimutattdk, hogy mandulabdl izolalt memodria B-skfie a CR1 expresszidja fokozott
meértéki, a naiv és a csirakdzpont B limfocitdkhoz képedientétben a CR2-vel, mely
esetében nincs szignifikans kilonbség az egyepal@pciok kozott. Funkcionalis vizsgélataik
soran igazoltdk a CR1 dozisfitgggatld hatasat a CD2és CD27 B-sejtek BCR-indukalt
proliferaciojara, IFN, IL-10 és IL-6 citokin-, valamint IgM izotipusulehanyag termelésére.

A dendritikus sejteken megjel€énCR3 és CR4 megjelenésének és funkciojanak eddigi
vizsgalata arra utal, hogy e két receptor éltéatasu.

B-sejtek pusztuldsa és pozitiv szelekcidja. A TLB® a BCR kozotti egyuttikdodés
mechanizmusat vizsgalva megallapitottak, hogy altout jelatviteli folyamatok kozott
szinergikus egyuttiikodés all fenn, ami az Erk1/2, a p38 MAP kinaz 2R#oszomalis s6
kindz (Rskl) szintjén valosul meg, és fokozottszgporodast eredményez. dként irtak le,
hogy a TLR9 és a BCR altal stimulalt membran-pradiskinaz a TAK1, amely MAPKKK-
ként kulcsszerepet t6lt be a tovabbi kindzok akidd@saban és a receptor kooperacio
kialakulasdban. A TAK1 gatlasa blokkolja a recepkoregyitntikodését mind a korai
foszforilacios jeleket, mind a sejtosztodast tekentA TLR9 és a BCR altal kivaltott k6zos
jelatviteli folyamatok egymast ésitve a halélreceptor (Fas) altal kdzvetitett apmipbdl is
megmenthetik a B-sejteket, ez a p38 és a PKC gathssokkenthétvolt, ami a caspase
3/caspase 9 foszforilacidjanak szerepére utal amaptgs soran.

Egyuttmikodésben a MTA-TKI Peptidkémiai kutatécsoportja®tieumatoid arthrirtisben
diagnosztikai célra alkalmazhat6 szintetikus ditnalt peptideket vizsgaltak. Azonositottak
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egy bmer filaggrin peptidet, amely alkalmas lehetgdosztikai eljaras kifejlesztéshez és
feltehebleg terdpias célra alkalmazhaté bispecifikus kaksiok kifejlesztésére is.

Az FcRn-kozvetitett immunvalasz jellemzése. Iga#glthogy a bFcRn Tg egerek, T-
dependens antigénekkel immunizalva, tébbsz6ros yisdgben termelnek antigén-specifikus
ellenanyagot, amelyek affinitdsa legalabb olyan gdint a kontroll egerek esetében.
Kimutattak azt is, hogy a bFcRn kifefeleés fokozdédasa nagymeértékben noveli az immunizalt
|épben az antigén-specifikus B-sejtek és plaznmelssgamat. Ezek a tulajdonsagok jebent
elényt biztositanak ezeknek az allatoknak a monokisné&s poliklonalis ellenanyag
termelésben, mivel lehgté valik gyengén immunogén antigénekkel szembdanahyagok
eléallitasa, amelyeket konvencionalis allatok nem,yvagupan jeleris ebfeszités mellett
tudnak teljesiteni. kisebb bFcRn Tg egerek szérumanak autoreaktiv elfagaszintjét
protein chip assay-vel mérve (a kutatécsoport mégiaval egyuttiikddésben) — szemben
az MRL/Ipr egérmintaval — a bFcRn Tg egerek vérébem tudtak kimutatni autoreaktiv
ellenanyagokat. Ezek az adatok arra utalnak, hodyFeRn Tg egerek jelefg ebnyt
nyljthatnak a monoklondlis ellenanyag termelésb&at igazolja az is, hogy az
ImmunoGenes Kft, amely e technoldgia kifejlesztés®tpiacra vitelétizte ki célul, tdbb
amerikai céggel all jelenleg is egyuftkddésben annak érdekében, hogy a bFcRn Tg
egereket ezeknek cégeknek eladja, vagy hasznasitgidest kosson vellk.

Nanorészecskék immunoldgiai hatadsainak vizsgalat®endritikus sejtekhez iranyitott
antigének hatdsa az immunvalaszra. Elvégezték aOCBg CD16/CD32 receptorok
célzasanak 0Osszehasonlitd vizsgalatat, egyedileg nasogyéngyokkel kombinalva.
Eredményeik megésitették az éiz6 oltasi kisérletek soran tapasztaltakat, miszeant
nanogyongyok ugyan fokozzak az immunvalaszt, azaoezekisebb affinitasu és elééipusu
ellenanyagok megjelenésével jar. A CD40 és CDl16/ZDseptorok célzdsa hasonldéan
hatékony stratégianak bizonyult, rdgegi kilonbség az alosztalyok eloszlasaban volt
tapasztalhat6. Folytattak a TLR9 immunvalaszra jtefe hatasainakin vitro ésin vivo
vizsgalatat. A modositott szintetikus oligonukldotion alapulé modell segitségével
jellemezték az antigén sejtbe vald bejutasat dekdsi és B-sejteken, valamint T-sejteken.

Fehérje-chipek alkalmazasa a komplementrendszaidiigas és patoldgias thodésének
kimutatasara; funkcionalis ellenanyagmeérések disgilai eértékének vizsgalata autoimmun
megbetegedésekben. Elemezték az inaktiv és aktiz-sSbetegek és kontroll mintak
mérésével, 58 antigénen, két ellenanyagtipus (IgK8) és két komplementkomponens (C3,
C4) detektalasaval fehérje chipeken nyert eredmketyeA hagyomanyos markerek mellett
sikerdlt Uj biomarkereket talalni, melyek kiegébeftk a jelenleg hasznalatos laboratoriumi
vizsgalatokat. Technologiai fejlesztéseket végzetmlelyek lehegivé teszik egyszerre 4
fehérje egyiddj meghatarozasat a fehérje chipeken. Elkészitetigkoyan antigénpanelen
alapulo fehérje chipet, amely inzulin rezisztendimlakulasanak korai, immunoldgiai
eltéréseit hivatott felismerni. Elkezdték a diaketemegeabz, kiulonbdd stadiuma
allapotokban |é§ betegek szérumainak vizsgalatat e chipeken.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott
A ,Kutatok éjszakajan” és az egyetem altal szerite2¢dyilt napon” a laikusok szamara is

kovethed modon ismertették a kutatasok lényegét, ill. résattek kuldonboa
rendezvényeken.
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[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A Bulgar-Magyar TéT keretében, folytatva k6zos majak egy kutatd toltott tobb hetet a
kutatécsoportokban. A csoport minden tagja résazvaz ELTE-n zajlé oktatbmunkaban
minden szinten — éhdasok tartasaval, laboratériumi gyakorlatok vesgatél. TDK-hallgatok
és doktoranduszok munkajat irdnyitjak. Mindemelledszt vesznek PhD-eljarasokban
opponenskeént, vizsgaztatoként, védeési bizottsggetat.

Szintén aktiv munkakapcsolat folyt az alabbi intémgreki®l érkezett kutatokkal: CNRS
UMR 6543, Nizza, Franciaorszag; Roslin BioCentreagi Britannia; Godadi
Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatéintézet; Weizmanstilute, Rehovot, Izrael.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok rovid bemutatasa
Fehérje microarray technoldgiara alapuld eszkdzéledztése autoimmun koérképek
diagnosztizalasara — NKTH, 37,500 eFt/18 hénap.

B-sejt specifikus célzott terapiak — NKTH, 48,508 £36 hénap.
Egy Uj Fas-indukalt sejthalal forma jellemzéseappptotikus és nem-apoptotikus jelatviteli
atvonalak egyméasrahatasa — EUM, 3,000 eFt / 36pghona

V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok

1. Prechl J, Papp K, Erdei A: Antigen microarrays: aigsive chemistry or functional
immunomics? Trends Immunol, 2010 Apr; 31(4): 138pub 2010 Feb 20. (2010)

2. Szekeres ZHerbath M, Angyal A, Szittner Z, Virdg V, Balodgh, Erdei A Prechl J
Modulation of immune response by combined targetihgomplement receptors and low-
affinity Fcgamma receptors. Immunol Lett, 2010 Ma¥30(1-2): 66-73 (2010)

3. Papp K Végh P, Tchorbanov A, Vassilev T, Erdej Rrechl J Progression of lupus-like
disease drives the appearance of complement-angvigiG antibodies in MRL/Ipr mice.
Rheumatology (Oxford), 2010 Dec; 49(12): 2273-801(2
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: ELTE Immunolégiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&:
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:
Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Wk oo

0 0o

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 8

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 8
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 36,71 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 651

Osszes hivatkozas szaha 867

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 5

poszterek szama: 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 5
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 4
Témavezetések szdma: TDK munka: 2 Diplomamunka)BS 5
Diplomamunka (MSc): 4 PhD: 5

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 34,0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 76,3 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt

Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 1

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 92t M

Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 3

NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé bevétel: 54,1 MRt

UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 10t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 0
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 12,0 FtM
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ELTE-MTM ZOOTAXONOMIAI KUTATOCSOPORT
Csuzdi Csaba, az MTA doktora
1088 Budapest, Baross u. 13.
telefon/fax: 1-267 5888
e-mail: csuzdi01l@nhmus.hu; honlap: www.pedozoologia

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kutatocsoportd feladatait, a palyazatban foglaltak szerint, |@&en a Ridi Programban
meghatarozott célkizéseknek megfeléén végzi. Ezek kozul is két fontos terlletre
dsszpontositottak tevékenységunket:

Nemzeti feladatként a magyar talajfauna egyes Hiensmportjainak atfogé szintézise, a
Karpat-medence talajfaunajanak faunagenezise.

Részvétel a Kéarpat-medencén kivili, éstrban cirkumtropikus é€s mediterrdn tertletek
talajfaundjanak feltarasaban.

A kutatécsoport tagjai az allatcsoportok koziul amdeodak, Lumbricidak, Enchytraeidak,
Mesostigmatak, Uropodinak, Oribatidak (és a pedudamas csoportjainak) taxonomiai,
valamint allatféldrajzi kutatasat végzik.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jelle eredmények

A hazai talajfauna feltarasa. Az atka (Acari: Otidb@) fauna feltardsa sordn Uj adatokkal
gazdagitottak a Karpat-medence faundjat, és ledgskdj fajt Magyarorszagrol. Bemutattak a
Magyar Természettudomanyi Muzeum Szigetkéz kutatdigramjanak keretében a
Szigetkdz pancélosatka faunajat. A szabadérfaglalférgek sziklagyepi vizsgalatai soran Uj
eléfordulasi adatokat adtak meg és leirtak egy Uj éajBas-hegyt. A Karpat-medence
foldigiliszta faungjat vizsgalva kimutattak, hogy Brdélyi-szigethegység, mint endemizmus
gocterllet jelertis szerepet jatszott a kdzép-eurdpai foldigilisatanf kialakulasaban. Az
innen szétterjedl Un. dacikus fajok a pannon tenger végleges visezatasat kovéen
népesitették be az alfdld DK-i részét, s ez azaksak, hogy az Erdélyben hegyvidékinek
szamito fajok nalunk az alféld peremvidékén foraideb.

A tropusi, szubtropusi mediterran, ill. mérsékeitderiletek talajfaunajanak feltarasa. A
kutatécsoport munkatarsai, az MTA sok éves multisszatekind Balkan kutatasainak
folytatasaként, talajzoologiai expediciokat szetgkz Albanidba és Szerbiaba, értékes
tudomanyos anyaggal gyarapitva az MTM talajzooidgyéijteményét. Felfedeztek, és leirtak
15 Uj atka fajt Albaniabol, Horvatorszagbdl és Gingzagbdl, valamint két 0j fonalféreg fajt
Szerbiabdl és lzraeth A kulonbd® talajzooldgiai expediciok soran igiott "Berlese”
mintak alapjan revidealtdk @erconella nyiigatka génuszt, és ai&ént mutattak ki a
mérsékeltdvinek tekintett Zerconidae csalad képdiis@ajvan szigetéil. Kanadai mintak
alapjan attekintették Mixocerconnemet, s leirtak harom Uj fajt, valamint egy ungszt
(Boreozercorgen. nov.). Revidealtak aszabjbaloghigkorongatkanemet, és leirtak egy Uj
fajt Ecuadorbol. A Rotundabaloghiidae korongatkalas morfokladisztikai analizisével
kKimutattak, hogy az ide tartoz0 nemek két jol edkillh alcsaladot alkotnak
(Rotundobaloghiinae és Depressorotundiinae subfeoa.). Felfedeztek, és leirtak két Uj
nemet Depressorotundagen. nov, Didepressorortundagen. nov.), két (j alnemet
(Amerorotundasubgen. noy.Circobaloghiasubgen. nov.) és kulonb®zrépusi tertleteki
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12 yj fajt. Az afrikai talajfauna biodiverzitasanétarasa soran leirtak hat 0j pancélosatka
fajt Madagaszkarrol, két 0 Oribatida fajt és egkdrongatka nemetBloszykiellagen nov.)
Kenyabdl. Megjelentették #®edozoologica Hungarickdnyvsorozat 6. kotetét, amely a
Benhamiinae paleotropikus foldigiliszta alcsalad nografikus feldolgozdsa. A 243 faj
(koztik 1 0 nem, 1 () alnem és 6 Uj faj) felisns&erészletes diagndzisok, abrak és
hatédrozokulcsok segitik, igy biztositva a konyvaltkazott 6koldgiai és mas kutatdsokban
tortérd felhasznalhatéosadgat. Az Europan kivili mérsékeltés mediterran teriletek
vizsgélata soran leirtak 3 U0 televényféreg fajtrééndl, valamint elemezték a Kelet
mediterran foldigiliszta fauna kialakulasat. Kimit&, hogy a kisazsiai foldigiliszta fauna
mai elterjedési viszonyai és a térséget alkotd okibmntinentalis lemezek kdzott szoros
0sszefliggés mutathat6 ki. Az endemikus fajok nagye lemez-specifikus elterjedést mutat.

Osszességében a csoport munkatarsai 2010. évbdoradnyra nézve egy Uj alcsaladot, 6 Uj
genust, négy Uj alnemet és 81 Uj fajt fedeztekiffiglk le a talajfauna vizsgalt csoportjaibdl.

A csoport A4ltal végzett alapkutatdsok teljes o6ssgban vannak az &l koérnyezetink
biodiverzitasanak feltarasat célz6 hazai és nerizetkélkitizésekkel, s ezzel kdzvetve
hozzajarulnak a hazai életniseg javitdsahoz, valamintétdrnyezetiink meigzéséhez.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A csoport munkatarsai kutatasaikrolé émiisorban szamoltak be az Oroszlanyi Varosi
Televizibban és a budapesti Promontor Televizidbdészt vettek a Magyar
Természettudomanyi Muzeum 2011-ben megnyildé Aallakddlitasa forgatokdnyvének
megirasaban, valamint a National Geographic Charszmara készitett The Worm Hunters
(http://www.gullivermedia.com.au/slate/slate.php#wbunters)  cii  dokumentumfilm
elkészitésében.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A kutatécsoport munkatarsai részt vettek az ELTHatAdndszertani és Okologiai
Tanszékének munkéajaban, ahol az alapképzésben (BBatyendszertan gyakorlatokat
tartottak, valamint kozretikodtek az Okoldgia és Biogeografia I.-1l. tantarkjyktatasaban.
A mesterképzésben (MSc) az Altalanos 6kologia tggtéktatasaban vettek részt. A csoport
munkatarsai mind témaved&tnt mind oktatékent kozreikddnek az ELTE Biologia
Doktori iskola munkgjaban, ahol a koteledlletve koteleden valaszthatdé ZootaxonOmia
halad6 szinten, ill. Biogeografia targyakat oktiatjA kutatécsoport szorosan egyduitikddik
masik befogadod intézményével a Magyar Természattadgi Mizeummal, €s rendszeresen
részt vesz annak Allattara altal koordinalt kutatpsojektekben, valamint az Allattar
talajzooldgiai gyljteményének fenntartasaban, kutatasaban.

A csoport széleskér nemzetkdzi egyuttitkodést folytat (Museum Genéve d’Histoire
Naturelle, CIAT, IRD, Institute of Evolution, Haa2010-ben kapcsolatot épitettek ki az
Albertai Egyetemmel (University of Alberta, Depagm of Renewable Resources, Soil
Sciences) részt vallalva a kanadaiiggtka fauna feltarasaban.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa
2010. év soran a kutatocsoport munkatarsai két OTaMtAl tdmogatott kutatasi témat
miveltek: OTKA 72744:A Balkan-félsziget szerepe a Karpat-medence talafig@nak

kialakulasaban. OTKA 77999: Magyarorszag Enchyti@e{Oligochaeta: Enchytraeidae)
faunajanak feltdrasa, taxonomiai és zoogeograf@mtézise. Ill. Nemzetkdzi pélyazat
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keretében (FAUNE-M  http://www.montpellier.inra.ftisols/layout/set/print/recherche
/projets_de_recherche_finances/faunem) a madagaszidajfauna biodiverzitasanak
feltarasat végeztéek.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Boros G Cech G, Ari E,_Doézsa-Farkas: lEextension of employing ITS region in the
investigation of Hungarian Fridericia species (Otigaeta: Enchytraeidae). Zoology in
the Middle East, 2010 (Suppl 2): 23—-30 (2010)

2. Csuzdi CsMichis CC: Earthworms from Argentinean Patagonithwlescription of two
remarkable new species (Oligochaeta: AcanthodslidaLumbricidae and
Megascolecidae). Journal of Natural History, 44:41(2010)

3. Pavliek T, Csuzdi CsMisirlioglu M, Vilenkin B: Faunistic similarity and endemisofi
earthworms in East Mediterranean region. Biodi¥grand Conservation, 19 (7): 1989—
2001. (2010)

4. Csuzdi Cs: A monograph of the Paleotropical Benlvaei earthworms (Annelida:
Oligochaeta, Acanthodrilidae). In: Mahunka, S. @BuzCs. (eds.) Pedozoologica
Hungarica No. 6. Hungarian Natural History Museumd &ystematic Zoology Research
Group of Hungarian Academy of Sciences, Budap@st348. (2010)

5. Dézsa-Farkas K,Yong Hong: Three newHemienchytraeusspecies (Enchytraeidae,
Oligochaeta, Annelida) from Korea, with first redsrof other enchytraeids and terrestrial
polychates (Annelida). Zootaxa, 2406: 29-56 (2010)

6. Kontschan J: Rotundabaloghiid mites of the worlddk Mesostigmata: Uropodina).
AdLibrum Kiado, Budapest, 116 pp. (2010)

7. Kontschan JDepressorotundayen. nov., a new remarkable Uropodina mite genus f
South-East Asia with description of four new spedq@cari: Mesostigmata). Journal of
Natural History, 44 (23-24): 1461-1473 (2010)

8. Mahunka S: Two new Ameroidea (Acari: Oribatida)nfrdviagadascar. Zootaxa, 2631:
62—-68 (2010)

9. Mahunka S: New and little known oribatid mites frdagadascar (Acari: Oribatida) ..
Opuscula Zoologica Budapestinengi$,(1): 47-56 (2010)

10.Mahunka $Mahunka-Papp L: New and little known oribatid mifesm the Carpathian
Basin and the Balkan peninsula (Acari: Oribatida) Acta Zoologica Academiae
Scientiarum Hungaricaé6 (3): 211-234 (2010)

11.Ujvari, Zs: Zerconella Willmann, 1953, a forgotten group of ZerconidaecdA,
Mesostigmata). Zootaxa, 2558: 33—47 (2010)

12.Ujvari Zs: Zerconid mites (Acari: Mesostigmata: @amidae) from Croatia with
description of four new species. Journal of Natttiatory, 44: 1671-1696 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: ELTE-MTM Zootaxondmiai Kutatogsot

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 1 idegen nyelven: 8 1
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 21
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 21
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 2
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 1 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 15,38 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 148

Osszes hivatkozas szaha 148
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 1 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz

Fiatal kutatoi allashelyek szafal Teljes sajat bevétel:

Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:

Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:

NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:

Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:

EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

WO o

43
43

33,8 MFt
7,8 MFt
0 MFt
2
72t M
0
0 MFt
0 MF
0 MFt

0 MFkt
1

0 FtM
0,6 MFt

0 MF
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KE ALLATTENYESZTESI ES ALLATHIGIENIAI KUTATOCSOPORT
Horn Péter, az MTA rendes tagja
7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
telefon: 82-505 912; fax: 82-320 175; e-mail: hpater@ke.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kutatécsoport multidiszciplinaris biomonitorozééaszerek alkalmazasaval vizsgalta a
kornyezetet terhé| a taplaléklancba is bekeéilbioldgiailag aktiv szennyéz anyagok
karositd hatasat és az ellenuk tostéredekezés lehétégeit. Meghatarozasra kerilt a T-2
toxin azon koncentracioja, amely még nem okoz fioriéis vagy morfoldgiai elvaltozast
baknyulak spermajaban. A fumonizin B-B;) mikotoxin etetése sulyosbitotta a mesterséges
fertzés kovetkeztében kialakult tbelvaltozdsokat sertésben. A mikotoxinok kartéteténe
csokkentésére tovabbfejlesztették a mikotoxins kéimyagokin vitro tesztelésére alkalmas
maodszert, valamint brojlercsirkékben meghataroziéd mértéki T-2 toxinterhelés mellett

a fokhagyma olaj gyogynoéveény kivonat hatasait. égk a T-2 toxinnak a korai stadiumu
egérembriokin vitro fejlédésére, valamint patkdnyok idegrendszetikiuésére gyakorolt
hatasat. Patkany agybodl készitett szeleteken, vilkonybéldarabokon elemezték az
eszfenvalerat kozvetlen hatasat.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatdsi és mas jelled eredmények

Takarmanyba kevert 0,33 és 0,66 mg/takarmany kgaxiBnak nem volt szignifikans hatasa
és az onddplazma Osszetételére. A GnRH Aaltal kivalesztoszteron-szint emelkedés
azonban 0,66 mg/takarmany kg dozis hatasarasdiértasu gorbét adott, jelezve a Leydig
sejtek (vagy a hypothalamus-hypophysis rendszerpvaimzott niikddését. Korabbi
eredményeiket is figyelembe véve megallapithatégyhdifejlett baknyulakban 0,33
mg/takarmany kg (kb. 0,01 mg/ kg ttm.) volt az aidpamely még nem okozott morfoldgiai,
vagy funkcionalis elvaltozast.

Mesterségesen felnevelt valasztott malacokb®&oraletella bronchisepticés aPasteurella
multocida (D szerotipus) torzzsel tort@mmesterséges fémes eredményeként kialakitott
tudéelvaltozasok sulyosabb forméban jelentkeztek, hal@ok 10 mg/takarméany kg kB
tartalma takarmanyt fogyasztottak. A fadtt allatok 57%-a, mig a féés mellett toxint is
fogyaszt6 allatok 86%-a mutatott kéros elvaltozéamelynek kialakulasa kilonb®z
idépontokban elvégzett computer tomogréfias vizsgdlagtomon kdvethétvolt.

Az eléz6 évben kapott eredmények alapjan tovabbfejlesktetténikotoxinok megkotésére
javasolt vegyuletek mikotoxin megkoétésénekvitro rendszerben tortérfelmeréseére altaluk
kialakitott mdodszert. A médszer alkalmazasa sormgy al T-2 toxin mint a DON esetében
megvaltoztattdk a rendszerbe bemért mikotoxin ésotmxin megkdd anyag aranyat. A
valtoztatas olyan modon és mértékben tortént, hagy arany értéke megfelelien a
takarmanyban (T-2 toxin 0,5 mg/kg; DON 5 mg/kg)aseéltartalomban (0,2 mg/liter T-2
toxin; 2 mg/liter DON) edfordulé mikotoxinok, illetve a mikotoxin megk®tanyagok (2-5
g/kg takarmany; 0,8-2 g/liter béltartalom) atlagosnnyiségének.

Adaptaltak a lipidperoxidaciés folyamatok korai Isaszaban bekovetkéz dién
konjugatumok kimutatasara alkalmas moédszert majamaodszer azon az elven alapul,
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hogy azonos mennyisegmajbol készitett szerves olddszeres extraktumlo@tgzetien
hexanban, a lipidperoxidacios folyamatoksdispései soran a telitetlen ketkdtések oxidativ
atrendeédése soran kialakulo konjugalt diének kifejezetzaiopciés maximumot mutatnak
233, illetve 262 nm-en, amely hullamhosszokon nadigzorbancia kilonbsége aranyos a
konjugalt dienek mennyiségével.

A bioldgiai és molekularis biolégiai kutatdsokbarftegedten alkalmazott zebradanié
halfajban felmérték, hogy a teljes test glutatiedax rendszer paraméterei felhnasznalhatok-e
egyes mikotoxinok, jelen vizsgélatban 0,5, 1,0 €3 @g/tak.kg zearalenon, hatasainak
nyomonkovetésére. Megallapitottak, hogy bar a vltsgaraméterek mindegyike pontosan
meghatarozhat6 a teljes test homogenizatumbangyes ekisérleti csoportokbol szarmazo
allatokban a nagymérték40-72%) egyedi variancia miatt a csoportok kazitéerések, igy a
kezelések hatasa nem volt értékalhet

A T-2 toxin lipidperoxidaciés folyamatokra a glutat redox rendszerre kifejtett hatasanak
felmérése sordn meghatdroztédk élténértéki T-2 toxinterhelés (1, 2 illetve 4 mg/kg)
fokhagymaolaj mellett a fokhagyma olaj gyogynovéhkionat (0,3 illetve 1,5 g/kg
takarmany) hatasait brojlercsirkékkel végzett viday soran. Megdallapitottak, hogy a
lipidperoxidacios folyamatokat jelzMDA tartalom a fokhagymaolaj kiegészités hatasara
nem valtozott sem a vérben sem a majban. A redgkdhtion tartalom a vérplazmaban a T-
2 toxinterhelés hatasara csokkent, amely hataskl@fymaolaj kiegészités kompenzalta. A
vvt. hemolizatumban a redukalt glutation tartalorii-2 toxin terhelés hatasar#étt)y amely
hatast a nagyobb fokhagymaolaj dozis eliminaltan&ban ugyanakkor a GSH tartalmat a
nagyobb fokhagyma olaj doézis, a kisebb T-2 toxirhe&es hatasara novelte. A glutation-
peroxidaz aktivitas a vérplazmaban azédieten dozisfiggen rétt a T-2 toxinterhelést
fuggéen, majd a masodik héten csokkent, amely hatdgbnisa fokhagymaolaj kiegészités
kompenzalta. A majban a T-2 terhelés méri@kiiggéen rétt a GSHPx aktivitas, amely
hatas a fokhagymaolaj adagolas hatasara médsitk|

Vizsgaltdk a T-2 toxinnak a szuperovulacioval nyedér zigotaknak az expandalt
blasztociszta stadiumig tort@rfejlédését a tadpfolyadék néveky0,1 ng/ml - 100ug/ml)
toxintartalma mellett. Bkzetes eredményeik alapjan a T-2 toxin 2,5 ng/mlmégasabb
koncentricidja hataséra a zigotdk deé@gse nem indul el, vagy 24 6ran bellil megreked. A
toxint ennél kisebb koncentraciéban tartalmazo Itsgokban az embriok valtozé aranyban
(50-80%) fejbdtek tovabb és érték el az expandalt blasztocis@diumot. A kontroll
csoportban az embriok > 85%-a éejbtt tovabb.

A T-2 toxin agykérgi idegsejt proliferaciot, diffamcialédast befolyasold hatasa is elemzésre
kerdlt. Irodalmi adatok és az elmult évben patk&kgd lefolytatott ebvizsgalatok alapjan
lathat6 volt, hogy az Gjszulottek fokozott érzekadyet mutatnak a toxin irant, a fétek
altal toleralt dézisok 0,1-szeresét tudtak biztggsa elviselni, nagyobb do6zisok esetén nagy
volt az elhullas. A kezelt és tulélt allatok fiaf@lnétt korban viselkedés vizsgalati teszten
estek at, és utdna késziltek el a tibyszelet prepardtumok. Az eredmények azt mutatjak
hogy a fiatal korban kapott kezelést tdléallatok viselkedési mintazata nem mutat
kilénbséget a kezeletlen, kontroll &llatokhoz képag agyszeletben mért kivaltott valaszok
esetében a neocortexben a kivaltott valaszok kdramponens csucsamplitidoja
szignifikansan kisebb volt a kezelt allatokban, ippbcampus EPSP meredeksége pedig
lathatéan, de nem szignifikansan volt kisebb a lkeadlatokban. Ez bizonyos foku
valaszadési készség cstkkenésre utal, ami OsszArangb azzal, hogy az epileptikus
aktivitasra valo hajlam nem mutatott ndvekedéstzek allatokban.

A felnétt him patkanyok eszfenvalerattal (széles korbeszimgt rovar@ szer) tortént
elokezelésének hatasara mind a hippokampusz mind wzemy szeletek iéfliggs, de
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hosszabb ideig fennmarado enyhe aktivitdsfokozadasattak. A kezelés az esetek tobb mint
30 %-aban epileptikus rohamot indukalt, ami részedllatok elhulldsahoz vezetett.

A kutatas 8ként alap-, részben alkalmazott kutatas. A hastasisn vallalkozasok is részt
vettek (pl. Vitafort Zrt, Gallifarm Kft).

Eredményeik hattérul szolgalhatnak az Eurdpai Uaital megkoévetelt Uj élelmiszer-
egészséqgugyi hatarértékek megallapitdsahoz, valamilyan validalt modszerek
kifejlesztésehez, amelyekkel részben toxikus arkak@rositdo hatasa, részben pedig a
mikotoxinok megko6tésére alkalmas funkcionalis cstigotartozé vegyiletek hatékonysaga
meghatarozhato.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A kutatécsoport szakirodalmi adatok és sajat ldghijeutatasi eredmeényeik feldolgozasaval
elkészitette az ,Aktualitasok a mikotoxin kutatasbac. tanulmanykétetet, amely a
mikotoxinok okozta problémakor teljes horizontjgyekszik érinteni, azok @&lordulasatol,
élettani karosité hatasok feltardsan keresztit-afla humanegészségulgyi veszélyiket, az
ellenik tortéd védekezés leh&tégeit, jogi €s szabalyozasi kérdéseket is érintve.
kutatécsoport tagjai rendszeresen adnak tajéksttazakmai rendezvényeken és agrar-
szaklapokban a tarsadalom kulonbozszerepdi részére. Néhanyan aktiv résztéev
nemzetkdzi és hazai élelmiszerbiztonsagi szervieaeke (EFSA, MTA KOTEB
Elelmiszerbiztonséagi albizottsag).

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Az intézmények az ERASMUS program keretében remdsea tartanak kurzusokat. A
vezet kutatdk rendszeresen tartanakéaglasokat meghivott @&doként. A kdlfoldi
egyuttmikods partnerek dként Uj metodikak hazai bevezetését eredményezgy wlyan
infrastruktaraval, maddszertannal rendelkeznek, wgekel kiegészitik a kutatécsoport
lehetségeit pl. Tulln-i Biotechnologiai Kutatékézpontphhnnesburgi Egyetem Food,
Environment & Health Research Group, Szlovak Tudoyoa Akadémia Allatélettani
Kutatointézete, CRCA Paul Sabatier Egyetem, Towous

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkiggalyazatok révid bemutatasa

A palyazatok egy része (TéT, ERASMUS) keretébeigai- és kutatocserékre kerilt sor
(Ausztria, Dél-Afrikai Koztarsasag, Franciaorszag)nagy projektek (NKTH) hozzajarultak
a kutatocsoporti palyazat keretében elvégzett astikthoz. Az OTKA az alapkutatasokat
tamogatta, mig egyéb palyadzatok (Richter Alapityakgretében a vallalkozoi szféra
megbizasa alapjan végeztek kutatas-fejlesztéskeeydéget, illetve sor kertlhetett fiatal
kutatok konferencian valo részvételére.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok
1. Kovacs M(szerk): Aktualitdsok a mikotoxin kutatasban Agiform Kiadd, Budapest, 152

(2010)

2. Banczerowski-Pelyhe |, Varré Bzabo E, Kovacs M, Vilagt Fipronil induced changes
in isolated ileum: harmful effects of agri-enviroant. Névénytermelés, 59: Suppl. 559-
563 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: KE Allattenyésztési és Allathigé Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 5 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 3 idegen nyelven: 4
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 11
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 3 idegen ngelv 12
Konyv? magyarul: 1 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 7 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 17,86 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 70

Osszes hivatkozas szaha 70
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':

Témavezetések szdma: TDK munka: 9 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 7 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

9
11
10

257 MFt
34,7 MFt
0 MFt
2
11,4t M
4
0 MFY
19,0 MFt
0 MFt

10t M

0

0 FtM
3,05 MHAt

3,0 tMF
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MTM ALLATOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Papp Laszlé, az MTA rendes tagja
Rézsa Lajos, az MTA doktora
1088 Budapest, Baross u. 13.
telefon: 1-210 1075; fax: 1-334 2785; e-mail: flyapp@gmail.com; rozsa@nhmus.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A csoport kutatasi terllete az allatpopulaciok koélthatasainak, biotikus és abiotikus
kornyezeti kapcsolatainak strukturdlis és funkcienélemzése. Célja, hogy a fajképési és

a koegzisztencialis folyamatok feltarasaval jobbhaegértsik az allatk6zosségek és a
bioszféra diverzitasat létrehozé és fenntartdé meizhausokat. A kutatasok egy része tisztan
elméleti jelenisédi, mas része kozvetlenil kapcsolodik a gyakorlathkidpndsen a
természetvédelmi biologia, de részben a parazialégtatdsok terén is.

Il. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jelled eredmények

Nemzetkdzi kooperécidban vizsgaltak a beporzok ibevditdsat Europa harom elsér
gyepgazdalkodassal jellemezhebrszagaban. Kimutattak, hogy a magyar puszta méh
egyuttesei nagysagrendekkel fajgazdagabbak, mk&ngkaliakkal kezelt holland gyepeké,
illetve a hazi meh dominanciaja elhanyagolhaté,ndmn példaul a svajci legdd méh
egyltteseivel. Mindennek jeldist Uzenete, hogy a globalis pollinator-krizis elkené
hazankban még jeleid beporzd potenciabrzédott meg, melynek tovabbi fenntartasa
természetvédelmi és gazdasagi kdzos érdek.

A természetes eédzegélyek okologiai funkciojat vizsgalva azt talk|t hogy az
erddszegélyekben éforduld fajok szama nem tér el jeléaen a kdrnyaz gyep, illetve erd
terllet fajszamatol, viszont a fajok aktivitasa zegelyzonaban jeletdebb. Tovabba
kimutattak, hogy vannak olyan fajok, melyek jelléiak a szegélyzénara, mintéklyre.

A telepitett nyarfa Populus eumaricanailtetvények talajlaké gerinctelenekre vonatkozo
vizsgélataban igazoltédk, hogy ezen Ultetvényekbsiserban generalista és nyilt teriiletekre
jellemz fajok fordulnak e, mig az &helyspecialista fajok hianyoznak. Kimutattak, h@gy
fajok megtelepedését ékorban markans kornyezeti paraméterek hatarozzal (pke
lombkorona zarodasanak mértéke), mig a tartéforelulas valdszifisége tobb éhelyi
paraméter alapjan becstulbeheg.

Taplalkozasi halézatok szerkezetének kutatdsa sdign talaltak, hogy a kilénb6éz
centralitasi indexek rangsor illetve eloszlas smerhasonlosagi viszonyai eltérnek. Az
eredmények hozzajarulnak ahhoz, hogy jobban mesg&iik a kilonféle trofikus csoportok
kozossegi dinamikaban betoltott szerepét.

Megallapitottak, hogy az alfoldi gyepeker é&abdcak és poloskak fajegyittesei kis eltérést
mutatnak az extenziven, ill. intenziven legeltetwdtiletek kozt. A rovarkdzosségek
Osszetételét, a fajszamot és az abundanciat ldginkavegetacio magassaga, valamint a
tajszerkezet hatarozta meg. Az eredmények alapjaazai alféldi legélk megleheisen
diverz kabdca és poloska faunanak adnak otthonit, faitehetten a viszonylag alacsony
legelési intenzitas okoz.
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Egy nemrég leirt, kullancs &ltal terjesztett huméegbetegedés (TIBOLA: Tick-borne
lymphadenopathy) esetében kimutattak, hogy a loaatikktérd érintkezés fontos, és nefht
kortol figgetlen kockazati tenyéa fertzédésben.

Nemzetkdzi egyuttiikodésben kutattak, hogy a kakukkfidka hogyan kéaasarabb kikelni,
mint a gazdamadar fidkai. Ez fontos szempont a lKekiazda koevolucios kapcsolatban,
mivel a kakukkfibka a kikelés utan kidobja a gazdisait vagy fiokait a fészekh hogy
kisajatitsa a sz&ii gondoskodast. Kimutattak, hogy a kakukk visszgtdojasat, mely igy kb.
24 o6ranyi inkubacios éhyre tesz szert a gazdafiokakkal szemben, s iggbekel ki a
tojasbdl, ebbb jut taplalékhoz, és el tudja tavolitani a gag@etokat. Ugyancsak kimutattak,
hogy egyes alkalmasnaknt madarfajokat miért nem tud parazitalni a kakukk, gitén
fészkelési szokasok, vagy etigéaplalék miatt.

A K-Kéarpatokbdl leirtak egy tudomanyra 0j, morfoléigszempontbdl ,kriptikus’lsophya
fajt (Isophya siculx Leirtdk azsophya harzi- a Cozia-hegység (Romania) endemikus faja —
him szokvanyos énekének oszcillografikus szerkezstéspektralis jellendit, a faj him-
néstény akusztikus duettjének szerkezetét és a hiipelécsapsor jellemat. A Capnia
bifrons alkérész populacidit vizsgalva harom egymastolkdrasan eltér dobolasi mintazatot
hasznalé format (valoszileg kriptikus fajok) talaltak Szlovakiaban, Magyesmagon és
Horvatorszagban. Elemezték operla sudeticahim-rostény dobolasi duettjét. A tipikus
forma dobolasat egy morfologiailag etiéalak (Maramaros, Romania) vibracios jeleivel
0sszevetve nem taléltak 1ényeges eltérést.

A madarak és korokozoik evolucios kapcsolatat emyme feltartdk a madarak
farktémirigyének védekezésben jatszott szerepét. Kindkatgyrészt, hogy a nagyobb
miriggyel rendelke& madarfajok tojasai kisebb aranyban zapulnak beot@ak soran,

vélhetien a tollazatuk jobb antibakterialis védelménekzkideten. Masrészt a nagyobb
miriggyel rendelke&@ madarfajok fajgazdagabb ektoparazita deéseket hordoznak,
vélheten azért, mert a parazitak ellenpsebb védelem fokozza a parazitak fajkifeseét.

Szamitogepes tanulasi modszerek alkalmazasavallgkitdk a cickanyok akusztikus
monitorozasanak maodszertani alapjait. Az Uj eljdéayege, hogy a tradicionalis csapdazasi
modszerekhez képest zavaras nélkili, hosszu tawitonazasi alternativat nyujt e rejtett
életmodu allatok tanulméanyozasdhoz. A szamitdégéppgitett objektiv madarhang analizis
segitségével a madarhangok és a viselkedésokojétieanzok kozti kapcsolatot vizsgaltak.
Emellett denevérfajok hang alapjan togékilonitési lehdiségét tanulmanyoztak.
Folytatodtak a palearktikus kétszarnyuak (Dipteliarzitasat feltard alapkutatasaik, melyek
szamos U] faj leirasat eredményezték.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Szamos népszermédiumban szerepeltek (pl. radiocafé98.6, NeooraHirTV, Kossuth
Radid). Egyes eredményefkibeszamolt pl. az MTA weblapja, a New York TimasBBC, a
Science Dalily, az [origo] és a Science News:

- http://www.mta.hu/index.php?id=634&no_cache=1&badkB90&tt_news=128522&cH
ash=9db3612704

- http://opinionator.blogs.nytimes.com/2010/06/01kaa:cuckoo/?ref=science
- http://lwww.bbc.co.uk/news/science-environment-1 2831
- http://'www.sciencedaily.com/releases/2010/09/10092247 .htm
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- http://lwww.origo.hu/tudomany/20101215-ciripelesapgan-fedeztek-fel-egy-uj-
szocskefajt-magyar-kutatok-a.html

- http://lwww.sciencenews.org/view/generic/id/6338&tCuckoos_thrown_off by climate
_change.html

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Ot nemzetkozi és négy hazai konferencia szerveegésébttek részt. Vendégkutatoként
amerikai, spanyol és holland szakemberek t6ltoftek honapot a csoportnal. Kutatoik 4
doktori iskolaban szerepelnek tagként, 13 doktanamchallgatd témavezetését végezték. Ot
egyetemen tartottak MSc és PhD kurzusokat, illb tsibakdolgoz6 témavezetését vegezték.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

OTKA 83217 kutatasi palyazat (2011-15; 14,2 MFt): pAlyazat a koltésparazitizmust
kutatja, a kakukk és gazdafajainak koevollciés kalatait. A hazai nadirig6-kakukk

kapcsolat evoluciojat vizsgalja; a koevolucios déejdkat, a gazda tojas-diszkriminaciéjanak
kognitiv oldalat, hormonok és antioxiddnsok 0Ossgehhtasat a fiokaknal, s

populaciédinamikai modellezést a helyi sajatossagekint.

OTKA K81929 kutatasi palyazat (2010-14; 7,558 MIRgjfelismerés és szexudlis szelekcid
lomhasztcskék (Orthoptera) akusztikus kommunikacggpran. Lomhaszocske fajok him
énekjellemadinek természetes eloszlasat éstényeknek ezekre vonatkozé preferencia-
gorbéivel 6sszevetve vizsgaljak az enekjellékntajfelismerésben és szexualis szelekcidban
jatszott szerepét. A himdstény akusztikus kommunikacid mintazatainak geamraf
variansait tanulmanyozva igyekeznek ezek evolutféjéarni.

BioBio EU FP7 projekt: Zoolégiai mintavételezéstskidettek a hazai konzorcium tag
felkérésére. Kozel 150 teriletenigttek meh, pok és giliszta mintéakat a Duna-Tik@aéen.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Batary P, Baldi A Séarospataki M, Kohler F, Verhulst J, Knop E, Her#, Kleijn D:
Effect of conservation management on bees and thpsdlmated grassland plant
communities in three European countries. AgricelflEcosystems & Environment, 136:
35-39 (2010)

2. Bauer B,_Jordan ,APodani J: Node centrality indices in food welankr orders versus
distributions. Ecological Complexity, 7: 471-470(D)

3. Elek Z Dauffy-Richard E, Gosselin F: Carabid speciespoases to hybrid poplar
plantations in floodplains in France. Forest Ecglagd Management, (ISSN: 0378-1127)
260: 1446-1455 (2010)

4. Hargitai R, Moskat CBan M, Gil D, Lopez-Rull I, Solymos E: Eggshelaracteristics
and yolk composition in the common cuckBaculus canorusare they adapted to brood
parasitism? Journal of Avian Biology, 41: 177-18810)

5. Orci KM, Szévényi G, Nagy Blsophya siculasp. n. (Orthoptera: Tettigonioidea), a new,
morphologically cryptic bush-cricket species frohe tEastern Carpathians (Romania)
recognized from its peculiar male calling song. taaa, 2627: 57-68 (2010)

6. Mgller AP, Erritzge J, Rézsa: [Ectoparasites, uropygial glands and hatching esgm
birds. Oecologia, 163: 303-311 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: MTM Allatokolégiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&:

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

6
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 3 Rendes tag ésléeh tag: 0
1
1

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 5 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 19
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 16
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 25,38 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 440

Osszes hivatkozas szaha 465
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 6

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':

Témavezetések szama: TDK munka: O Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafal Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

25
24

15

6
0
14

34,3 MFt
8,5 MFt
0 MFt
1
42t M
0
0 MFt
0 MF
0 MFt

0 MFkt
1

4 BIFt
0 MF

0 MF
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PTE IDEGELETTANI KUTATOCSOPORT
Lénard Laszl6, az MTA rendes tagja
7643 Pécs, Szigeti u. 12.
telefon: 72-536 432; fax: 72-536 423; e-mail: ladelnard@aok.pte.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

- A glukéz-monitorozo neuronok iikGdési sajatossagainak tovabbi vizsgalata
- Neuropeptidek hatasanak vizsgalata tanulasi mezimarsiokban
- Ataplalékfelvétel kbzponti idegrendszeri szabafsiwal kapcsolatos fMRI vizsgalatok

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A multibarrel mikroelektroforetikus technika alkadmdsaval tovabb vizsgaltak a
mediodorzalis prefrontélis kéreg (mdPFC) glukéznmmoiz6 (GM) idegsejtjeinek tikddését.
Kimutattdk, hogy a glukéz-receptor neuronok dopan{ibA) mikroelektroforetikus
alkalmazasakor csak excitatoros valaszt adnak, B¥g un. glukoz-érzékeny sejtek
aktivitasfokozédassal, vagy gatlassal valaszolékautattak, hogy az mdPFC neuronok
nemcsak a kellemes és kellemetlen iz-ingerekre aheak, hanem az intragasztrikusan
infundalt monoszodium-glutamat, gluk6z és NaCl kmilezasakor is jellegzetes
aktivitasvaltozdsokat mutatnak. A nucleus accumbemgNacc) kimutattak, hogy a vizsgalt
GM neuronok mintegy 40%-a jeldist aktivitdsvaltozasokat mutat kulonieoiz-oldatok
intraoralis alkalmazasakor. Igazoltdk, hogy glukéiletve monoszodium-glutamat
intragasztrikus infuzidja jelebsen megvaltoztatja az intraoralis iz-ingerlésekl &tvaltott
neurondlis valaszokat. Az adatok arra utalnak, hagydPFC-ben és a NAcc-ben a GM
neuronok integrativ szerepet jatszanak a tapldigdtd és metabolizmus szempontjabol
fontos kémiai informéciok feldolgozasaban. Igadqglitdogy a Nacc-be mikroinjektalt primér
citokin interleukin nemcsak anorexigén és pirogén hatasu, hanem gelghikdzszint
emelkedést okoz gukodztolerancia tesz soran, ésdrata triglicerid-szint, a teljes koleszterol-
és LDL-szint is emelkedik. igy bebizonyosodott, iag Nacc jeleriis szerepet jatszik a
kozponti idegrendszeri homeosztatikus szabalydegimatokban. Him Wistar patkdnyokon
vizsgaltdk a limbikus rendszer t6bb strukturajaleassubstance P, neurotenzin és ghrelin
neuropeptidek hataséat tanuldsi folyamatokra. Mowaer-maze paradigméban igazoltak,
hogy a globus pallidusba mikroinjektalt substancEOmg-o0s ddzisban csokkenti a céltalalasi
latenciat és fokozza a térbeli memoria kialakuldgdmutattak, hogy ez a hatds NK-1
receptorokon keresztil érvényesiul, mivel NK-1 reégepantagonista WIN51,708
elokezeléssel felfliggesztiet Kondicionalt helypreferencia paradigmaban iga#qlthogy
neurotenzin 100 ng-os és 250 ng-os dozisa az anaygoatralis magjaban megeito
hatasu. Equimolaris mennyiséNT-1 receptor antagonista (SR 48692kekelés kivédte ezt
a hatast. DA D2 receptor antagonista sulpiridketelés ugyancsak felfliggesztette a
neurotenzin megésitd hatasat. Az adatok a neurotenzin-DA interakcidlen@ségét
igazoljdk a megésitées és addiktiv magatartas szabalyozasaban. Eerekztpallo tesztben
igazolték, hogy a neurotenzin nem rendelkezik smgpiisfokozd hatassal. Kimutattak, hogy a
bazolaterdlis amygdaladba injektalt 50 ng acilaltregjh ugyancsak javitja a térbeli
navigaciéval kapcsolatos helytanulast, mig D-Ly43RP-6 receptor antagonistakedzelés
ezt a hatast felfliggeszti. Igazoltak, hogy a ténmeimoria kialakulasat csak a ghrelin acilalt
formaja befolyasolja, mig a dezacil-ghrelin hati@staak bizonyult.
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Patkanyon, a prelimbikus régidban, a DA és noraae(NA) rendszert egyuttesen eéir§6-
OHDA, 7.5 ug/ul), illetve a NA terminalisokra szkiiy neurokémiai I€ziok (6-OHDA [€zio
25 pg/ul GBR 12395 é&kezelést kbveéien) hatasat tanulmanyoztak a tartos figyelmet kdyan
operans szignalfelismértesztben. Eredményeik azt mutattak, hogy a preknsb régio
kétféle katekolaminerg beidegzése kiléribdmdon vesz részt a figyelem kialakitasaban: a
struktura DA beidegzése valésilieg a fokozott és tartés figyelmet igééiykorrekt
valaszinditas szervezésében jatszik szerepet.

A Pécsi Diagnosztikai Kozpont 3T fMRI készulékérsagitségével tovabb folytattak rhesus
majmokon a vércukorszint-valtozasok hatasanak alasét a kozponti idegrendszerben. Him
és rostény allatokon igazoltdk a vércukorszint-emelkedEkorrelalé aktivacids valtozast a
hypothalamus és az amygdala GM neuronokat tartd@lnéaség-kdzpontjaiban. A mangan
indukalta MRI Uj, in vivo képalkoté eljaras (MEMRImelynek segitségével a kdzponti
idegrendszeri iiikddésvaltozasok nyomon kdvetblet A mangan rendkivil toxikus vegydulet,
ami korlatozza a modszer alkalmazhatosagat. Kiséclesoran Uj eljarast dolgoztak ki
patkanyon a toxicitas csokkentésére és az eredinékigetékelésére, melynek révén a
MEMRI rutinszetien alkalmazhat6 3T készilékkel is. Az eljards akat nyithat meg az agyi
funkcionalis valtozasok (pl. tanulasi folyamatokyalamint idegrendszeri betegségek
allatkisérletes modelljeinek tanulmanyozasara.

Human neuropszicholdgiai tesztek segitségével @saiivitasi teszt alkalmazasa soran
restriktiv anorexia nervosaban szenyé@tegeken, valamint kontroll személyeken végeztek
vizsgalatokat. Anorexias betegeken kimutattak aatsagstkép megitélésének zavarait,
valamint a talstlyos testkép megitélésének negitildodasat. iz-reaktivitasi teszt soran, ahol
hedonikus iz-megitélése eltolédott: kontroll szgmkhez képest a pozitiv, jutalmazé hatasu
izeket negativabbnak itélték. Anorexiasokon észethbetegeken, az arckifejezések érzelmi
megitélésének vizsgalata soran kimutattdk, hogyexisok fokozott figyelmet tanusitanak a
negativ emocidkat hordozé, mérges arckifejezésakig, csokkent emocionalis valaszokat
adnak a pozitiv arckifejezésekre. Obezitasban sBhv a negativ arckifejezésekkel
kapcsolatban mutattak cstkkent emociondlis valadzokredményeik hozzajarulnak a
taplalkozési és testsulyszabalyozasi zavarok, vataraz ezekhez tarsul6 emocionalis
diszfunkciok mechanizmusainak jobb megértéséhez.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A kutatécsoport és az Elettani Intézet nemzetk®RQ Worshop-ot rendezett, melynek
révén az agykutatasok jeléségédl a magyar médiaban tobb hiradas és interju jeteay.
Az esemeényt regisztralta az MTA sajtoszolgalatslagyar Tavirati Iroda és kdzvetitést adott
a Pécs TV és az UNIV TV is. A Brain Awareness Weskményei soran (2010. marcius)
pécsi kozépiskolasok tettek latogatast a kutatdmso@l. A PAB Biologus Napok keretében a
kutatdcsoport fiatal kutatoi szamoltak be eredmimge ami médiafigyelmet valtott ki.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A kutatocsoport tudomanyos egyiitikiddést folyatott a PTE AOK tébb elméleti intézetéve
és klinikajaval, valamint az MTA Infobionikai Konemum tagjaival. Havi rendszerességgel
videokonferencidkon vettek részt, éaglasokat tartottak, hozzajarulva a PhD képzés
szinvonalanak emeléséhez. Az orszagbalkéls végeztek fMRI vizsgalatokat rhesus
majmon és patkanyon, kollaboracioban a Pécsi Degikus Kozpont Uj, 3T készulékének
segitségével. Egyutiikddtek a Moszkvai Agykutato Intézettel, a Leuveridfiaus Egyetem
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Pszicholdgiai Intézetével (Briisszel) és a Kyustsititite of Technology Brain Science and
Engineering Intézetével (Japan). A kutatécsoporthdlj eredmények diszkusszidja és
egyuttmikddés kialakitasa ceéljabdl - latogatast tett EdmRiotls (Oxford,) Trevor Robbins
(Cambridge), Shuji Aou (Kitakyushu), Hajnal Andréidershey, Pennsylvania) és Abraham
Istvan (Ujzéland). A kutatocsoport tagjai magaspémmal vettek részt a PTE AOK Elettani
Intézetben az orvosi és gyogyszerészeti élettaryanagémet és angol nyéhoktatasdban
(az évfolyamok oOsszlétszama 650 hallgatd) a gyakodktatas élkészitésében, tovabba
kredit-kurzusokat tartottak. Részt vettek 14 TDKlldeok képzésében, és az Elméleti
Orvostudomanyok Doktoriskola munkajaban, az Idegtu@hyok program megvalositasaban.
A kutatécsoportban, a neurobioldgia tertletén 6 Rhalyatd képzése folyik.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport részére az NKTH OTKA téma (K- 684315 MFt tAmogatast biztositott.
Egyetemi palyazaton fMRI kutatasokra 2.3 MFt-otngle el. Az Ajinomoto Co. Inc. (Japan)
évi 3 MFt-ot biztosit az iz-informaciodfeldolgozéskapcsolatos kutatasokra. A kutatécsoport
két tagja részt vett a szinlatassal kapcsolatos OK#tatasban (OTKA K79156, 5.9 MFt/
év). A Pécsi Diagnosztikai Kézponttal egyitt beadwdrvég Kutatasi Palyazatot elnyerték,
ami a kutatécsoport szamara évente 19 MFt kutamégiatast jelent. A Kkisérletek
eredményeinek egy részét publikaltak, tovabbi haka@miratot publikdlasra benyujtottak,
toébb kézirat publikalasra valosleszitése folyamatban van.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Cserjési R, Vermeulen N, Luminet O, Maréchal C, RefSimon Y, Lénard 1 Explicit
versus implicit body image evaluation in restrietanorexia nervosa. Psychiatry Res, 175
(1-2): 148-153 (2010)

2. Kertes E,Laszl6 K, Berta B, Lénard:LPositive reinforcing effects of substance P ia th
rat globus pallidus revealed by conditioned placefggence. Behav Brain Res, 215 (1):
152-155 (2010)

3. Laszlo K, Téth K, Kertes E, Péczely L, Lénard The role of neurotensin in positive
reinforcement in the rat central nucleus of amygdBkehav Brain Res, 208 (2): 430-435
(2010)

4. Laszl6 K, Toth K, Kertes E, Péczely Dlimann T, Lénérd 1 Effects of neurotensin in
amygdaloid spatial learning mechanisms. Behav BRais, 210 (2): 280-283 (2010)

5. Miroshnichenko EV, Stavrovskaya AV, Shugalev NPndw L, Hartmann GEmotional
state variations in rats during recall of passiw@idance reaction after neurotensin
administration into nucleus accumbens of brain.\Asszs. Nyerv. Gyejaty, 60 (6): 738-
745 (2010)

6. Szalay Cs, Abraham |, Papp Sz, Takéacs G, LukaGas A, Karadi Z Taste reactivity
deficit in anorexia nervosa. Psychiatry and Clihaurosciences, 64: 403-407 (2010)

7. Takacs G, Papp Sz, Lukats B, Szalay Cs, Nagy Bakiést D, Karadi ZHomeostatic
alterations after IL-1beta microinjection into thacleus accumbens of the rat. Appetite,
54 (2): 354-362 (2010)

8. Téth K, Laszlé K, Lénard 1 Role of intraamygdaloid acylated-ghrelin in sphtearning.
Brain Res Bulletin, 81 (1): 33-37 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: PTE Idegélettani Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 5 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez katds akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 9
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 20,69 Osszes fliggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szaha 91
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 9 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafal Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel:

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

(e

18,7 MFt
35,0 MFt
0 MFt
2
13,6t M
0
0 MFt
0 MF
0 MFt

0 M

2

0 FtM
22,0 MH

0 MF

65

-t
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SE GYERMEKGYOGYASZATI ES NEFROLOGIAI KUTATOCSOPORT
Tulassay Tivadar, az MTA rendes tagja
1083 Budapest, Békay utca 53.
telefon: 1-303 6077; fax: 1-303 6077; e-mail: vagbgyerl.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Alapkutatas:

— Epithelialis mesenchymalis transitio (EMT) jeléélit folyamatai és az EMT és a
citokinek, koztik is elésorban az I1L-17 kapcsolata

— A retinsav hatasa az endothelidlis permeabilitésr®V-1 expressziora; a Rho/Rho-kinaz
atvonal szerepe

Mdodszerfejlesztés:
— Biomarkerek azonositasara és validalasara in gliatorm létrehozasa.
— Aramlasi citométeres kinetikus vizsgalatok fejléset

Alkalmazott (klinikai) kutatas:

— A gyulladasos-malnutriciés komplex szindroma (MIC&3 a transzplantalt betegek
morbiditdsanak és mortalitasanak a kapcsolata

— Immunfenotipus vizsgalata gasztroenterologiai kgekden és asztmaban
ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi és mas jelled eredmények

A renalis fibrézis soran a miofibroblaszt akkumida&ulcsmechanizmusa az epitelialis-
mesenchymalis transitio (EMT). Kisérleteik soraeregen unilateralis uréter obstrukcié utan
az eltavolitott vesékben emelkedett IL-17 és IL-AMRRNS expressziot taléltak (p<0,05). A
tubularis epitélsejtek IL-17RA-ra, mig az immunekjiL-17-re fesédtek. HK2 sejtek IL-17
kezelése utan - hasonléan TGF-R-val tditkaezeléshez — az IL-17RA, a vimentin ésoaz
SMA pozitiv sejtek aranyadtt. A sejtek egyuttes IL-17-tel és TGF-3-val vakzk&lése esetén
az EMT jeleit mutatd sejtek szama tovahiitnAz eredmények alapjan az IL-17 a TGF-i3
mellett, kbzponti szerepet tolt be a vese fibratilalvaltozasaiban és az EMT folyamatanak
szabalyozasaban.

Az IL-17 EMT-ben jatszott szerepe miatt tanulmang&zaz 1L-17 regulaciés faktorok kézul
a matrix metalloproteindz (MMP)-12 jelésegét. A sejtek IL-17 kezelése utahar MMP-
12 expresszioja (p<0,01). Ebben a jelenségbentia vizsgalataik alapjan az ERK1/2, JNK
és SMADZ2/3 jelatviteli utvonal jatszik szerepet.

lgazoltdk, hogy a retinsav kezelés cstkkenti a pabilitdst és a kaveola / fenesztratum-
asszocialt PV-1 fehérje expresszigjat, illetvelkot®y hatassal van a sejtek életképességére. A
retinsav géatolja a VEGF permeabilitds n@vés PV-1 expressziot fokozo hatasét, émeiga
sejt-sejt kontaktusok zartsagat. A retinsav hatas@yrészt csokkent a VEGFR-2 receptor
aktivacidja, illetve fehérje szintje is — Osszhamgba retinsav VEGF-gatld hatdsaval.
Kimutattdak azt is, hogy a VEGF kezelést k@vgiermeabilitas névekedésben és PV-1
expresszio fokozodasban a p38 MAP kindz melleth@kis-G fehérje is szerepet jatszik.
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Létrehoztak egy online biomarker validalasi rendszmely 22.277 gén tulélésre gyakorolt
hatasat vizsgalja edtumorokban. Eiszor egy adatbazist hoztak létre, amelybe 1908bete
génexpresszios és tulélési adatait illesztették Be.gén prognosztikus eértékének
megallapitasahoz a mintdk két csoportba kerllnelkalapjan, hogy a génexpressziojuk
mértéke az atlag feletti vagy alatti. A két csopEmtitan relapszusmentes talélés vagy teljes
tulélés alapjan 6sszehasonlithatd; az elemzés sgraiaplan-Meier gorbe készil, valamint
a logrank p érték kerul kiszamitasra (www.kmplaingoA rendszerd felhasznalasi terilete
biomarkerek validalasa. A rendszer oktoberben imdsbk ebben a honapban 3200 elemzést
végzett 500 felhasznal6 az online fellleten.

Kinetikus é&ramlasi citometrias eljarast dolgoztak & limfocitak fellletén lé&
kaliumcsatornak funkcionalis jellemzésére és exmégnak a meghatarozasara. Az
eljarassal 1-es tipusu diabetesben szehlmegek, valamint egészséges varandés, illetve
preeclampsiasdk perifériarél vett T-limfocitait elemezték. Megfiglték, hogy a Thl és a
Th2 tipusu sejtek eltérmddon expresszaljak a kadlium csatornékat, illeteikorbetegekben

/ varandésokban az egészséges kontrollhoz kéepestimk kilonbségek.

Egészséges Ujszulottek esetében kimutattak, h&gliuancsatornak funkcionalisan éretlenek,
ami szerepet jatszhat a neonatélis limfocitak fiorkdlis éretlenségében is.

Adataik szerint a MIS (Malnutrition-Inflammation &e) pont flggetlen, szignifikans
prediktora a vesetranszplantalt betegek halalozksés graft-vesztésének. Ramutattak arra,
hogy vesetranszplantalt betegeknél a magasabbrtesjindex (BMI) alacsonyabb halalozasi
eséllyel, mig a nagyobb haskorfogat emelkedetidzdai eséllyel mutat dsszefliggést.

Kimutattdk, hogy a szerzett immunitasra jellénfenotipus tikrozi a betegség aktivitaséat
Crohn-betegségben; a regulatoros T-sejtek previdianc csokken csecséikori
hematocheziaban; illetve, hogy cdlidkiaban a vélesett és a szerzett immunitas zavara
egyarant jelen van. A periférias dendritikus sejilkntségére vonatkozdéan asztmaban Uj
adatokat gjtottek. Igazoltdk a periférias regulatoros T dejs a terhességi szilmények
kozotti kapcsolatot asztmas terheseknél.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport szerepelt a 2010-es Kutatok Ejgaake@ndezvénysorozaton. Részt vett a
Semmelweis Egyetemen megrendezett V. tehetségnagezeenyen, ahol a partner
kozépiskolak érdekds tanuldi szamara a sejttenyésztési metodikakrtittaagy bemutatot.

El6adasokat tartottak a bor és az egészség kapcsblatdtagyar Alkotdk és Gondolkoddk

Tarsasaga, illetve a Keresztény EgészségiigyieB@ithyany Strattmann Laszl6 Egyesllete
felkérésére. Hataron tali felkéréseknek is elegatetebadtak a Csikszeredai Oktatasi
Kdzpontban. A Semmelweis Egyetemen a Kerpel-Fronaletséggondozé programban
vezed szerepet toltenek be. A kutatocsoport egyik tagiReader’s Digest Valogatas havilap
orvosi szaktanacsadoja.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

Hazai kapcsolatok: Szegedi Tudomanyegyetem, Eohaiand Tudomanyegyetem, MTA
Enzimoldgiai Intézet
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Kalfoldi kapcsolatok: University of Southern Califoa, Los Angeles; University of
Alabama, Birmingham; McGill University, Montreal; niversity of Toronto, Toronto;
University of Turku, Finnorszag; Institut fir Biasistik, Hamburg; Technical University of
Denmark; Charite Universitaetsmedizin Berlin; Chelas Hospital Boston.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

Baross Gabor palyazat (VAN_| BA) keretében: (] gidati lehebséget jelerit 2 foton
mikroszkop kerllt beszerzésre; OTKA K84087: Epéiédi mezenhimalis tranzicid
jelentbsége a vese fibrozis kialakulasaban - (j bio éptés markerek azonositasa; OTKA
PD 83154: Célzott rakterapias gyogyszerekkel szemiszisztencia vizsgalata sejtkultura
modell segitségével, 2011-2014; EU FP7 2.4.1 HEAIZDH0.2.4.1.8 - 259303: A
VEGF/mTOR uatvonalon haté személyre szabott kemaéémott terapiaval szembeni valasz
és rezisztencia @lejelzése funkciondlis genomikai modszerekkel, 2P014; SysKid
Collaborative Project Uj rizikofaktorok keresésedimbetes mellitus okozta nephropathia
kialakulasara; OTKA 76316 Koraszulottek perinatabzdowdményeinek dlrejelzése:
limfocita-aktivacié és biomarkerek.

A sikeres palyazatok leRaté teszik a kutatasi témaink folytatasat, kiszédssi, Ujabb
modellek beallitasat, valamint a PhD oktatas é®mnédjs tovabbképzés fejlesztését.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Cseh A,_Vasérhelyi BSzalay B, Molnar K, Nagy-Szakal D, Treszl A et(@0): Immune
phenotype of children with newly diagnosed and agitiiree diet-treated celiac disease.
Digest Dis Sci, Aug 5. (2010)

2. Gyorffy B, Lanczky A, Eklund AC, Denkert C, Budczies J, LigQal. (7): An online
survival analysis tool to rapidly assess the effetct22,277 genes on breast cancer
prognosis using microarray data of 1809 patientsa® Cancer Res Tr, 123 (3): 725-31
(2010)

3. Sebe A Erdei Zs, Varga K, Bodor CMucsi |, Rosivall - Cdc42 regulates MRTF
nuclear shuttling ando-SMA promoter activity during renal tubular epitiad
mesenchymal transition. Nephron Exp Nephrol, 134€B17-e125 (2010)

4. Toldi G, Treszl A, Pongor V, Gyarmati B, Tulassay Maséarhelyi B T-lymphocyte
calcium influx characteristics and their modulatithy Kv1.3 and IKCal channel
inhibitors in the neonate. Int Immunol, 22 (9): 769 (2010)

5. Vannay A Sziksz E, Prékai A, Veres G, Molnar K, Szakal @Nal. (12): Increased
expression of hypoxia-inducible factor lalpha iel@x disease. Pediatr Res, 68 (2): 118-
22 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Gyermekgyogyaszati és Nepgrai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 6 Ebls| kutat&: 6
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag: 0
Az intézethez kil akadémikusok szama 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 3
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 45
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 32
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 6 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 26
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegenngalv 0
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 11 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 78,82 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 248
Osszes hivatkozas szédha 282
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 3 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 6
poszterek szama: 14
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 10
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 10
Témavezetések szama: TDK munka: 10 Diplomamunksz)B 0
Diplomamunka (MSc): 5 PhD: 10
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 27,1 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 108,8 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 45t MF
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 2
NKFP: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 30 MF
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 40 MFt
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: il
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 17,0t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 2
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 012 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 53 MF}t
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF
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SE GYULLADASBIOLOGIAI ES IMMUNGENOMIKAI KUTATOCSOPO RT
Falus Andras, az MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
telefon: 1-210 2929; fax: 1-303 6968; e-mail: fal@dgci.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kutatohely 6bb feladatai:

- Az asztma molekularis pathomechanizmusanak meglzdigat genomikai és sajat
fejlesztéd bioinformatikai modszerekkel a teljes genom semtj Uj gének és
génvariansok azonositasa, az ALL- re (akut lympHeitkémia) valé hajlam genetikai
hatterének, és a kezelésre adott valasz farmakogkaiokutatasa.

- Mikrovezikulak szerepe az anyai immunrendszdikinlésében, a magzat védelmében
kifejtett szabalyozo szerepe, valamint hatasukldz-Sbetegek periférias T limfocitaira.

- A kéros elhizas (obesitas) soran zsirszovet gérespids vizsgalatok a teljes genom
szintjén.
- Az iszkémias szivbetegekben a perkutan koronérianiencié endothelre gyakorolt

hatadsanak elemzése, az endothel sérllés és a né&géneizsgalata invaziv coronaria
beavatkozéas utan.

- Atrombocita-gatlo kezelés hatékonysaganak vizsgdia a terapia optimalizalasa

- A szivelégtelenség komplex vizsgalata.

- A C4B gén és a cardiovascularis mortalitas/morasdktzotti kapcsolat tanulmanyozasa.
- Endothel sejt kultirakon végzétt vitro vizsgalatok.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jellei eredmények

Az el6z6 évben befejerott 11913 és 14922 asztma susceptibilitasi régiiése, 145 SNP
mérése és kiértékelése sajat fejlesztbayesi modszerekkel, 1200 mintan. Egy U], az
asztméaval nagyon & kapcsolatot mutatdé gén kerilt detektaldsra (FR)MB®i hamarosan,
mint biomarker szabadalmaztatasra kertl. Emelefttbi 4 SNP 3 génberPTGERZ2,
PTGDR, PRPF1Pés masik négy gérérlin3, Calpain 9, AlF1, BIRCb5szerepét sikerult
megallapitani. Ez utobbi gének és variansaik 6nikiagu nem, de masokkal kdlcsénhatasban
hatnak az asztmara vald hajlamra. 2010-ben az agptmetikai vizsgalata a laboratériumban
is folytatodott, ahol 810 mintan 192 SNP-t genatiphsa tortént meg. Uj eredményight
junctionfehérjék (claudinok, ZO és az occludin), illetvengeik vizsgalata. A claudin fehérje
mérésére ELISA diagnosztikai kitet fejlesztenek.

Eredményeik szerint a statinok fontos szerepetgéitsk asztmaban is, csokkentik annak
tineteit. Asztma allatmodellben a statin hatasatlégzésfunkciok mellett a téd
génexpresszio, valamint miRNS —valtozast a telgsg szintjén microarray-el mérték.

Akut lymphoid leukémia (ALL) genomikai vizsgalataran 700 ALL-es gyermek adat- és
DNS bankjat hasznalva &THFR, CCR5, GSTM, GSTT, CDKNgAnekben tébb SNP-t és
ezek betegséggel valé kapcsolatat vizsgaltak. Kiedi&k aCDKN2A melyben egy SNP-nek

a betegséggel szembeni Gduhtasat igazoltak.
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ALL-ben hasznalt gyégyszerek metabolizmusaban Kieszerepet jatszik aaBCC1 mert a
kemoterapia sulyos ké&s mellékhatasaért, a Kkardiotoxicitasért fétel anthraciklinek
metabolizmusaban vesz részt. Az eredmények alap@én rs3743527TT genotipusanak és
az rs3743527TT-rs246221TC/TT genotipus kombindoi@deoinak megh az esélye arra,
hogy évekkel k&b kardiotoxikus mellékhatasok alakuljanak ki naluk

Terhességben a trofoblaszt erédetikrovezikulumok (MV) lokalis tolerogén immunvalas
kialakulasdban jatszott szerepét, azaz a de nowegy kepsdésre gyakorolt hatasukat
vizsgéaltak. Az eredmények szerint a trofoblasztiefeMV-k a CD4+ T sejtek IL-6 iranti
erzekenységnek (IL-6R expresszid) szabalyozasa réesznek részt a szemiallograft fotusz
védelmét szolgalé lokélis anyai immuntolerancidd4éasaban és fenntartadsaban.

A MV-ban is kimutathatdé glikozidaz enzim, a nuklgoplazmatikus hexdézaminidaz D
aktivitasa rheumatoid arthritises (RA) synovidlibrdéblasztokban magasabb, mint az
osteoarthritises (OA) sejtekben, igazolvan az Rw®blasztok ,tumor-széi’ fenotipusat és
proinvaziv karakterét. Eltérést talaltak a galel&inigen magas gén- és fehérje
expressziojadban az RA-s és OA-s synovidlis fibretilakban. XCELLigence rendszerben
igazolték, hogy a szolubilisan adott galektin-8dpka az adhéziot.

Korosan elhizott betegek és nem elhizott egészskgasibkutan zsirszévetének expressziés
vizsgalata kezgdott el teljes genom szinten.

Iszkémias szivbetegeknél a csokkent regeneracigmckast és alacsonyabb CD34+

progenitor sejtszamot talaltak. Stabil angina pésthan elvégzett perkutan koronéria

intervencié szisztémas regeneracios valaszt valtmely a VEGF és a PDGF szint

emelkedésével kovetltets stent implanticiot kovietn az endothel sérilés és regeneracios
valasz is elté.

s s

az artérias stiffness mertékét a periférias rezmsdd erekre és az aortara vonatkozoan,
Ewing-féle standard reflex-tesztek segitségévemdelék a cardiovascularis autonom
szabalyozas dkodését, valamint vizsgaltak az endothel-funkcidilokb6z adhézios
molekulak szérum szintjének meghatarozasaval. Arasia-eltérés nélkil fennall6 angina
pectoris kialakulasanak hatterében a betegekbediowascularis autonom neuropathiat
mutattak ki.

Iszkémias szivbetegség stabil, illetve akut foriméija a clopidogrel hatékonysagat
hagyomanyos Born aggregometria mellett betegagietiidultiplate modszerrel hataroztak
meg és ez utobbi alapjan sikeres terapia optimaszaégeztek.

Szivelégtelenségben genetikai polimorfizmus vizsgl nyoméan tdbb mint 70 jelélt SNP-re
és plazma biomarkerekre megtortént a szabadalogupésa (PCT/IB2010/053750). Tovabb
folytatodott a C4B gén kopiaszama és a 21-hidraxéazim funkcidja kozotti kapcsolat
igazolasa.

Az LPS, a TNl és az IL-B hatasait vizsgaltdk endotél sejteken, sok funkciGterjed
aktivaciés mintazat elemzés segitségével. MegkkzltIASP-1 endotél sejtekre gyakorolt
hatasanak tovabbi elemzeését.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott
Az asztma, a szivelégtelenség, az elhizas a leghbgyépbetegségek kozé tartoznak
hazankban és vilagszerte, az ALL pedig a leggybkodaganatos betegség gyerekekben.

Mindez igazolja a Kutatdécsoport kutatasainak népeggglgyi jeledseget, melyet szamos
ismeretterjes#t elbadasban, kdzleményben és médiaszereplésben is kukaitak a
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tarsadalom felé. Emellett a Kutatocsoport egy einKTH palyazat keretében az elért
kutatasi eredmények hasznositasara egy haszneésjed lcozott 1étre (Abiomics Europe Kft.
(http://www.abiomics.eu/hu/).

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetkézi kapcsolatai @10-ben

SE |. szamu Belgydgyaszati Klinika: Osteoporosigrtkkelés. SE Magatartastudomanyi
Intézet: vese transzplantacio, genotipizalas, ék@its. SE Fogorvostudomanyi Kar:
Hypodontia, kiértékelés. SE 1. szamu Gyerekklinik@steosarcoma/Metotrexat/ALL
genetikai, genotipizélas, értékelés. SE Szervesytdag Intézet: Drug Repositioning,
fejlesztés. Szegedi Tudomanyegyetendrggogyaszati €s Allergoldgiai Klinika: asztma,
allergia, mintagijtés, kiértékelés, genotipizalas. SE Orvosi Vegytitolekularis Bioldgiai
és Patobiokémiai Intézet: Kognitiv teljesitményraslkiértékelés. ELTE PPK, Pszicholdgiai
Intézet: Impulzivitds, kiértékelés. Heim Pal Gyekk@rhaz: asztma, allergia, mintagtés,
genotipizalas. SE Pulmonoldgiai Klinika: asztma,ntagyijtés, allatkisérletek. Koranyi
Kdérhaz: mintagyijtés, sulyos asztma project. Budapestiisizbki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Méréstechnika és Informaciés RendszerekZBk: bioinformatika, tesztelés. QC
Csertex Kft: asztma, genotipizalas, kiértékeléesioBaasztma, mintagdijtés, génexpressziod
mérés. Debreceni Egyetem, Orvos és Egészségtudo@antyum, Klinikai Kutaté Koézpont,
Debrecen, Armus Corporation (USA), Clinical Decisi®upport, fejlesztés, Section of
Cancer Genetics, Institute of Cancer ResearchoigutiK, ALL genetika, genotipizalas,
Center for Vascular and Molecular Biology, Catholigniversity, Leuven, Belgium,
bioinformatika. Konstanz University, Germany.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

050-05 ETT, 2009-2011: Mikrovezikulak a foto-mat@me hatarvonalon. (1400 eFt / év).
OTKA K 73247 palyazat: A sejtek kdzti kommunikacdipnnan azonositott mikrovezikulum-
Gtjanak vizsgéalata, ETT palyazat (806117) (200912@l 400 eFt, EGIS palyazat, EGT
01/2010, 2 000 eFt, NKFP Jedlik Anyos program; 1&B0év, OTKA 80842 A természetes
€s patolégias autoantitestek pathomechanizmus@&2aB00 eFt, 2010-2013, ETT Az
ischemids stroke pathogenezisében és az infekadsédményeiben szerepet jatszo
komplementil fiiggé és egyéb gyulladasos folyamatok genetikai szababam Uj terapias

eljarasokat élseqgit vizsgalatok 2009-2011, 3 milli6é Ft.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Semsei AF Antal P, Szalai CStrengths and weaknesses of gene associatiorestund
childhood acute lymphoblastic leukemia. Leuk Res:2Z59-271 (2010)

2. Sherborne AL, Hosking FJ, Prasad BR, Szalai C, $eAls Erdelyi DJ, et al.: Variation
in CDKN2A at 9p21.3 influences childhood acute Iymplastic leukemia risk. Nature
Genet: 42; 492-494 (2010)

3. Szalai Cet al: Triglyceride Coronary Disease Genetics @ansn Triglyceride-mediated
pathways and coronary disease: collaborative aisabjslO1 studies. Lancet, 375 (9726):
1634-9 (2010)

4. Gyoérgy B, Moédos K,_Péllinger [EPaloczi K, Péasztéi MFalus A Kittel A, Buzas El:
Detection and isolation of cell-derived micropddg are compromised by protein
complexes due to shared biophysical parameteredB(@010)
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VI. A kutatohely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Gyulladasbioldgiai és Immurageikai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&: 5
PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 1 Rendes tag ésléeh tag: 0
Az intézethez kil akadémikusok szama 0
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 1

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 42

Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé 31

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 4 idegen nyelven: 1
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 26

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 16

Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0

Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 7 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr  200,5 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 1

Osszes hivatkozas szaha 288
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 6
poszterek szama: 10
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 6
Témavezetések szdma: TDK munka: 6 Diplomamunka)BS 0
Diplomamunka (MSc): 0 PhD: 3
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 34,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafa?2 Teljes sajat bevétel: 63,0 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 6
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 19,0t M
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 4
NKFP: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 40 MF
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 40t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 0
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF
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SE MEMBRANBIOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Sarkadi Balazs, az MTA rendes tagja
1113 Budapest, Diészegi u. 64.
telefon/fax: 1-372 4353; e-mail: sarkadi@biomemibrhn

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kutatocsoport ¢ kutatasi terllete a membrantranszport fehérjékrkezetének eés
mukodésének vizsgélata, valamint a fehérjék biofizikdemzése. Ezen a téren a
kutatdécsoportnak tobb nemzetkdzileg is elismerid@Enye jelent meg, tagjai Ujabb hazai és
nemzetkozi kutatasi tAmogatasokat nyertek el. Apagoak fontos feladata volt az orvosi
biotechnoldgiai szakterilethez kapcsolédd alaplkstdt tovabbi rivelésének tamogatasa,
elésegitése és hatterének megszervezése.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jellei eredmények

Az ABC transzporter fehérjék szerkezeténekkodésének és patoldgias szerepének
vizsgalata

V4

(multidrog) rezisztencia, amelynek oka éslgrban harom membranfehérje, az MDR1 (P-
glikoprotein), az MRP1 és az ABCG2 fehérjélkkiddése. Az ABC transzporter alcsalad tobb
tagja (ABCG1, ABCA1) jelerits szerepet jatszik a szervezet lipid-anyagcsengjéheA
kutatocsoporin vitro expresszios rendszerek felhasznélasaval a vasitiflt a specifikus
mutans ABCG tipusu transzporter fehérjéket kifgtet majd valtozatos funkcionalis,
farmakoldgiai és sejtbiologiai elemzéseket végzett.

A kutatécsoport tagjai az ABCAL fehérje vizsgalataan olyan Uj modell-rendszert hoztak
létre, amelyben a fehérje transzport funkcidjadkmlizacioja parhuzamosan vizsgalhatd. A
modszer alkalmazasaval 0 eredményeket értek ABEZAL fehérjével kdlcsbnhatasba &p
vegylletek tesztelésében.

Az ABCG2 fehérje vizsgalata soran tovabb elemezékanszporter fehérje molekularis
jellemzsit, a fehérje szerepét a sejtek apoptotikus puszdlllan és gydgyszer-
rezisztenciajaban. Sikerdlt kimutatni a transzparigkodésének azt a jelledizulajdonsagat,
hogy a drogokat kozvetlenll a plazmamembranbolliael. Ugyancsak tovabb vizsgaltak
az ABCG2 kolcsbnhatasait az ujonnan fejlesztetizotian haté daganatellenes szerekkel,
elsdsorban a tirozin kindz géatlokkal. Megallapitotthkgy szamos, mar klinikai alkalmazésba
is kerib vegyulet transzportalt szubsztratja, ill. effekgatiészere az ABCG2 fehérjének.
Jelenés Uj eredményeket értek el az ABC transzporterfijdadidésének és szabalyozasanak
elemzésében, valamint a drog transzporterek atial@yyogyszerfejlesztési jeléstgének
elemzésében.

Az jssejtek membranfehérjéinek és differencialédasanmadgalata — indukalt pluripotens
ossejtek létrehozasa

A munkacsoport tagjai jeletd eredményeket értek el aissejtek ABC transzporter
fehérjéinek vizsgalataban, mind huméan szodetejtekben, mind embrionalissejtekben.
Nemzetk6zi vithban sikerllt igazolni az ABCG2 magazinii kifejezbdését nem-
differencialédott human embriondlissejtekben, ahol a transzporter fontos szerepthat
az 6ssejtek védelmében. Tanulmanyoztak az embrioidgbgjtek szivizom- illetve majsejt
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irAnyu differenciaciéja soran a kulon@bmembrantranszporterek szerepét. A transzpozonos
génbeviteli eljarast alkalmazva és tovabbfejleszavenunkacsoport indukalt pluripotens
6ssejteket hozott Iétre emberi fibroblasztokbdl. AXBC transzporterek részletes,
0sszehasonlitd vizsgalatat végezték el a kétféldedrossejtekben. A munka eredményeinek
publikaladsa megkezd ott.

A Kkutatocsoport vezéje aktivan részt vett az Eurépai Gyogyszerigyndksagkajaban, az
6ssejtek orvosi alkalmazasanak szabalyozasaban. tAraN&DD folyoirataban megjelent
jelens attekind cikk tarsszergjeként aktivan hozzdjarult a tudomanyos vonatkdzaso
bemutatasahoz.

A kalcium transzport fehérjék és a kalcium jel@viszerepének vizsgalata

A plazmamembran tipusi EATPAz (PMCA) létfontossagu a sejtek alacsony imttataris
Cca"* koncentracidjanak biztositasaban. A cellularigisaiok hatasara megemelkedetf Gat

a PMCA a citoszolbdl az extracellularis térbe jygtaA csoport tagjai kimutattak, hogy
amennyiben a PMCA2w/b izoformat NHERF2 fehérjévelyidt expresszéljagk MDCK
sejtekben, medha kalcium pumpa aranya az apikalis plazmamemboamplrtmentben. A
NHERF2 az ezrinen keresztil horgonyozza a PMCA2b-tpikalis aktin citoszkeletonhoz,
és igy immobilzalja a fehérjét ebben a kompartmemtb

Fehérjék biofizikai elemzése

A sejtek életfolyamatait szabalyozé makromolekslarendszerek kutatasara alkalmas
biofizikai modszereket fejlesztettek és adaptakaknplex modellrendszerekre. Az elmdit
évben bemutattak, hogy a foszfoglicerat kinazbi@pf@lé oligomerek nagy részét vissza lehet
alakitani nikddoképes nativ fehérjévé. Bakteridlis expressziovéhlitottak a homoldg
rekombinacié egyik kulcs-fehérjéjét, a human Radflés elvégezték részletes biofizikai
vizsgélatat. A téma 201BItOTKA tamogatast nyert (K 84271). Jelenleg a f@hésztasagi
mobdszereket (AFM, lézer-csipesz) is alkalmazni ukd@a DNS-fehérje filamentum-képzés
vizsgalatéara.

Fontos célkiizés volt az ABC fehérjék extracellularis hurokj&inajellemzése
gyogyszercélpontok azonositasanak ceéljabol. Télgsszusagu lipid keétsrétegbe agyazott
ABC fehérjékkel végrehajtott szimulaciok soran fmntmegfigyeléseket tettek a fehérjék
molekularis mechanizmusarol - az eredmények pullsikafolyamatban van.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatott témak kozott mind a daganatok gyogyseeisztenciajanak, mind az
6ssejtkutatasoknak jelgis orvosi alkalmazasi lehitégei vannak, amelynek alapjan a
kutatécsoport tagjai a tarsadalmat foglalkoztatédé&sek tekintetében is szamos férumon
igyekeztek valaszokat adni. Részt vettek tobb teiés misorban, a ,Majd a DNS” c.
filmsorozatéssejteket érirdt fejezetének elkészitésében, a ,Kutatok Ejszakaggiszeisits
elbadasaiban, az MTA Aaltal |étrehozott alajgveioldgiai tananyag internetes valtozatanak
elkészitésében.

[ll. A kutatohely hazai és nemzetkézi kapcsolatai @10-ben
A csoport tagjai szamos hazai és nemzetkdzi egyltidésben vettek részt, valamint
folyamatosan szerepet vallaltak az SE és az ELTEK-Pbsztgradudlis oktatasaban. A

csoportvezét harom dsztondijas és egy levélePhD hallgatd, valamint egy fiatal
posztdoktor kutatdé témavedg. A kutatdocsoport szorosan egyufkidik az MTA
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Enzimoldgiai Intézetének egyik munkacsoportjavaémmetkdzileg a Holland Rakkutatd
Intézettel és az NCI-NIH munkatarsaival. Egyik kapak, meghivas alapjan, egyéves kutatoi
tanulmanyuton vesz részt az NIH/NICHD Cell Biologrtyd Metabolism Program (Bethesda,
USA) intézetében.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoportban 2010-ben nem volt |éiség jelents, hosszu tavla palyazatok beadasara,
mivel a kutatocsoportok Ujra-palyaztatasa torté?0R1-ben. Ennek ellenére, egiyrel kil
szerddé intézmeény bevondsaval, a csoportvézéj, nagy érték, 4 évre szo6lo OTKA
palyazati tamogatast nyert el (OTKA NK-83533). dédg is folyik az NKTH STEMKILL és

az OTKA-NKTH K68936 projekt, amelyek ddranyos teljesitése mind szakmailag, mind
pénzugyileg megtértent. Egyik kutatojuk OTKA-NKTIEK 80283) palyazatat, a témavezet
USA-beli tanulmanyutja miatt egy évre szineteltetti

V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok
1. Sarkadi B Orban T) Szakacs G, Varady ,GSchamberger A, Erdei Z, Szebényi K,

Homolya L, Apati A: Evaluation of ABCG2 Expression in Humambryonic Stem Cells:
Crossing the Same River Twice? Stem Cells, 28:1I7&81(2010)

2. Nathwani SM, Butler S, Fayne D, McGovern NN, SarkAd Meegan MJ, Lloyd DG,
Campiani G, Lawler M, Williams DC, Zisterer DM: Nelvmicrotubule-targeting agents,
pyrrolo-1,5-benzoxazepines, induce apoptosis irtirdulig-resistant cancer cells. Cancer
Chemoth Pharm, 66 (3): 585-596 (2010)

3. Kasza I, Hegyi Z, Szabd6 K, Andrikovics H, Német\radi A, Sarkadi BHomolya L
Model system for the analysis of cell surface egpien of human ABCAL1. BMC Cell
Biol, 10: 93 (2010)

4. Schneider CK, Salmikangas P, Jilma B, Flamion Bjofova LR, Paphitou A, Haunerova
I, Maimets T, Trouvin JH, Flory E, Tsiftsoglou Aakadi B et al.: Challenges with
advanced therapy medicinal products and how to riesh. Nat Rev Drug Discov, 9:
195-201 (2010)

5. Greene LM, Nathwani SM, Bright SA, Fayne D, CrokeGargliardi M, Mc Elligott AM,
O'Connor L, Carr M, Keely NO, O'Boyle NM, Carrol| Barkadi Bet al.: The vascular
targeting agent Combretastatin-A4 and a novel es¢ricted {beta}-lactam analogue CA-
432 induce apoptosis in human chronic myeloid leukecells and in ex vivo patient
samples including those displaying multidrug resise. J Pharmacol Exp Ther, 335: 302-
13. Epub 2010 Aug (2010)

6. Sarkadi B Szakacs G: Understanding transport through phaotogical barriers--are we
there yet? Nat Rev Drug Discov, 9: 897-898 Epulb020&t 29 (2010)

7. Tordcsik D, Barath M, Benko S, Széles L, Dezso BlisRa S, Hegyi Z, Homolya L

Szatmari I, Lanyi A, Nagy L: Activation of liver Xeceptor sensitizes human dendritic
cells to inflammatory stimuli. J Immunol, 184: 5466 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Membranbiologiai Kutatécsopor

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez katds akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegenngalv 0
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 91,13 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 3]

Osszes hivatkozas szaha 345
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 2 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak sz4fma 1 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 3

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szama: TDK munka: O Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafa?2 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 2 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
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SE MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOCSOPORT
Tulassay Zsolt, az MTA rendes tagja
1088 Budapest, Szentkiralyi u. 46.
telefon: 1-266 0926; fax: 1-266 0816; e-mail: talmg@bel2.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A Semmelweis Egyetem Il. sz. Belgyogyaszati Kliniks a Br-, Nemikortani és
Béronkoldgiai Klinika egyuttnikodésére szervédott kutatdocsoport az emésdmindszeri,
endokrin és dermatologiai betegségek molekulatigi# tanulmanyozta.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A gasztroenterologiai munkacsoport 2010-ben a gasldaganatok (CRC) kialakulasanak
genetikai/epigenetikai alapjainak kutataséat fotgtatAz NS398 szelektiv COX2-gétloszer
NS398 kezelés hatasara. Az NS398 képes visszaforditcolorectalis adenoma-carcinoma
szekvencia soran fellépgénexpresszios eltéréseket, ezaltal hatékony GR@frevencios
vegyulet a rAkmegété adenoma stadiumban.

Olyan génexpresszion alapulé modszert fejlesztdtiemely 1€ézerrel kimetszett mintak és
metilaciés  sejttenyészet modell egyilttes felhagmd@lal lehéivé teszi a
vastagbéldaganatokban zajl6 metilacidos eseményekggzinti tanulmanyozasat.

A SEPT9 (Septin 9) korabban azonositott plazma lawgls marker CRC és adenoma
elérejelzd képességének javitasara az ALX4 gén metilaciésgaiatat is elvégezték

plazmamintakon. Nagyobb esetszamu tanulmanyokbbln mageésités esetén adataik azt
mutatjak, hogy a colorectalis rakot megél [ezidk vérll tortérd szirése az invaziv rak

sziréséhez hasonléan megvalosithato.

A szabad DNS/mRNS expresszios profilok kozoétti é8sggés vizsgalata soran a SEPT9
metilacioval 6sszefUggmRNS és fehérjeszimteltéréseit elemezték a colorectalis adenoma-
dysplasia-carcinoma szekvenciasrehaladasa soran. A SEPT9ikinarker potencialis
terapias célpont lehet.

A plazma szabad DNS immun- és regenerativ sejtkifejtett aktivalo és mobilizalé hatasat
vizsgaltdk. A metilalt SEPT9 specifikus CRC marlarbizonyult. A heterolég plazma
szabad DNS indukalta és fokozta a gydgyulast. Eéegmik Uj utakat nyitnak a szabad DNS
diagnosztikus és terapias alkalmazhatdésaganakalasgan.

Vizsgalataik gazdasagi és tarsadalmi jéls@tyét az adja, hogy egy Uj, jobban toleralhaté, a
colorectalis rak és a rakme@eb allapotok kimutatasara alkalmas, nem-invaziv médsz
kifejlesztése nemcsak a colonoscopiara valézitést teheti lehéwé, hanem a rakmedeh
léziok eltavolitasaval a med@ekeshez is hozzajarulhat. Génexpresszios vizsgalatalkapuld
modszerik alkalmazasaval teljes genom szinten kithatdk azok a géncsoportok, amelyek a
betegség kialakulasa és korjéslata szempontjabdtsfkmtossaguak. A mobdszerrel
azonositott, vastagbéldaganatokra jellénmetilaciés mintdzatot mutatd gének a dgben
kezelési célpontok lehetnek.

Az endokrinoldgiai kutatasok a kulonkdbhormontermeléssporadikus és drokletes endokrin

daganatok patomechanizmusat és a human patofidbkiy kiemelt szereppel bird
glukokortikoid receptor aktivacios mechanizmusdkatulmanyoztak.
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Az 06roklodé endokrin szindromak koézil a Multiplex Endokrin Mégzia 1-es tipusa
genetikai hatterét, a menin gén szerteagazo funkciojarél egy ranggszetkozi folydirat
felkérésére a kutatocsoport munkatarsai 6sszetogiaulmanyt készitettek.

Metaanalizisik kimutatta, hogy ezeket a daganataksgjtciklus, a reténsav és komplement
rendszer eltérései jellemzik.

A munkacsoport kiemelt kutatasi teriletét képeztespmradikus hypophysis daganatok
mikroRNS expresszidjanak tanulmanyozasa. Vizsgélkahigazoltak, hogy egy specialis
mikroRNS alcsoport: a miR-155, miR-128 és miR-516Vael kinazt célozza, melynek
expresszioja csokkent a daganatokban az ép hypepsz@vetekhez képest. MikroRNS és
MRNS expresszié méréssel sporadikus hypophysisndtaidan a TGFbéta jelatviteli Gt
csokkent nikodéseét igazoltak. Kimutattak, hogy a Smad3, Snéed6mad9 csdkkenten, mig
a Smad3-t célz6 mikroRNS fokozottan expresszéaloaaakben a daganatokban.

A munkacsoport klinikai vizsgalatokkal igazolta,gyoa nyalban jelenlévszabad kortizol a
mindennapi gyakorlathoz kdnnyen alkalmazhato, egyianodszerrel megbizhatéan mérhet
és alkalmas a glukokortikoid aktivitas klinikai sgalatara.

A bérgyogyaszati kutatocsoport folytatta munkajat médim korabban kivalasztott témaban
(dermato-immunolégia, dermato-genetika, pharmakogeke).

A klinikai adatok és biol6giai mintdk rendszerezédeliul atopias dermatitis genetikai
hétterének vizsgélata indult (fillagrin mutacioldutoimmun hdlyagos kérképek kapcsan
dermatitis herpetiformis Duhring altal érintett égéken Luminex platformon indultak
transzglutaminaz és gliadin ellenes antitest meégbaasok, valamint mas kutatécsoporttal
egyuttmikddésben az autoimmun holyagos kérképek (pemphjprrephigoid) immunogén
epitopjainak vizsgalatai ke#dtek. Dermatoonkoldgia tertletén folytatodott a kain
melanoma PTEN, CDKN2A, MC1R genetikai vizsgalathiwalamint cutan lymphomak
etiolégidjanak és  molekularis  hatterének  pontosabibegismerése irdnyaban.
Genodermatosisok kapcsan tovabbi genotipus-fersotigtorrelaciok feltérképezeése
epidermolysis bullosa simplex (keratin mutaciok)ailely-Hailey betegség (ABCA12),
epidermolyticus hyperkeratosis (KRT 1, 10), Dowlinggos betegség (KRT 5) esetén
torténtek. Scleroderma, lichen sclerosus et atomyshialtal érintett betegeken etiolégiai
tényedk vizsgalatat inditottak Mycoplasma speciesek gkaemodszerekkel tortén(real
time PCR Roche Lightcycler 480-as platformon) kiatasaval. Pharmakogenomika kapcséan
az eddigiek mellett Uj modszerek bedllitasa inchdy cyp2d6 polimorfizmusok (Luminex) és
G6PDH deficiencia meghatarozasahoz.

Két publikacio jelent meg adssejtek vonatkozasaban: allogén csoitvehszplantacion
atesett betegek hajas féfBben kimutattak, hogy a csontekredeli donor 6ssejtek
beéplltek, és osztédnak a hajasdeftamhajaban, évekkel a transzplantaciot kiemt

Mesenchymaligissejtek (csontvélstromaliséssejtek) meg tudtak gatolni egér modellben a
parlagfi indukalta asthmas rohamot. A szuppresszor hataSéafr béta indukcio felelt.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A kutatécsoport szervezte meg azéelezai von Hippel-Lindau szindroma szimpéziumot,
mely jelenbs nemzetk6zi visszhangjardl az internetes médimeszamolt (www.vhl.org). A
kutatécsoport tovabba szerd&gnt részt vett a Berlinben megtartott ,12th Euepe
Bridging Meeting in Gastroenterology” tudomanyos niavencia megrendezéseben.
Gasztroenteoldgiai témaju tudomanyos eredményeiketangos nemzetkozi ,Digestive
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Disease Week” és ,18th United European GastroeoigyoWeek” kongresszusokon
mutatték be.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetkézi kapcsolatai @10-ben

Folytatédott az egyuittfikodés tobb akadémiai kutatohellyel, a Semmelweiyetsgn
intézeteivel és klinikaival, valamint tobb hazairkézzal. A munkacsoport rendszeres
tudomanyos kapcsolatot tart fenn a Paduai Egyetémend.ausanne-i Egyetemmel, a
Magdeburgi Egyetemmel, a Freiburgi Egyetemmel, adomi Barts Hospital-al, a National
Institutes of Health (NIH)-szel, az Epigenomics.inel, a Roche Diagnostics GmbH-val.
Szamos k6zo6s kutatomunka és jeberkdzlemény valosult meg ezeknek a kapcsolatoknak a
segitségével.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok rovid bemutatasa

A gasztroenteroldgiai kutatasok finanszirozasaNgl és egy OTKA palyazat keretégbaz
endokrinoldgiai kutatasok finanszirozasa két OTKayy Norvég palyazat és egy ETT
palyazat keretéd, a dermatoldgiai kutatasok finanszirozasa egy @Tés egy TAMOP
palyazat keretéi tortént.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Galamb Q Spisak S, Sipos F, Téth K, Solymosi N, WichmanrKBenéacs T, Valcz G,
Tulassay Z Molnar B Reversal of gene expression changes in the atdraormal-
adenoma pathway by NS398 selective COX2 inhibiBr.J Cancer, 102 (4): 765-73
(2010)

2. Spisak S, Kalmar A, Galamb, Gipos F, Wichmann B, Molnéar, Bulassay ZMetilaciés
szabdlyozas alatt all6 gének azonositisa lézemeltgzett vastagbéldaganat-sejtekben az
adenoma—carcinoma sorrend vizsgalata soran. Oily Het (20): 805-14 (2010)

3. Tanzer M, Balluff B, Distler J, Hale K, Leodolter, Rocken C, Molnar BSchmid R,
Lofton-Day C, Schuster T, Ebert MP: Performanceepigenetic markers SEPT9 and
ALX4 in plasma for detection of colorectal precamess lesions. PLoS One, 5 (2): e9061
(2010)

4. Sipos F, Mizes G, Valcz G, Galamb,d6th K, Leiszter K, Krenacs T, Tulassay Z
Molnar B. Regeneration associated growth factor and epathelarker expression in
lymphoid aggregates of ulcerative colitis. Sca@astroenterol, 45 (4): 440-8 (2010)

5. Balogh K, Patécs AHunyady L, Racz K: Menin dynamics and functiomaight: Take
your partners. Mol Cell Endocrinol, 326 (1-2): 80{2010)

6. Szab6 PM, Tamasi V, Molnéar V, Andrasfalvy M, TomilFarkas R, Kbvesdi K, Patécs
A, Toth M, Szalai C, Falus A, Racz K, Igaz P: Metalgsis of adrenocortical tumor
genomics data: novel pathogenic pathways reve@edogene, 2921): 3163-742010)

7. Boyle B, Butz H, Liko |, Zalatnai A, Toth M, FeldmaK, Horanyi J, Igaz P, Racz K,
Patocs A Expression of glucocorticoid receptor isoforms hmman adrenocortical
adenomas. Steroids, 75: 695-700 (2010)

8. Butz H, Liké |, Czirjdk S, lgaz P, Khan MM, Zivkav¥/, Balint K, Korbonits M, Racz K,
Patocs A:Down-regulation of Weel kinase by a specific stulofanicroRNA in human
sporadic pituitary adenomas. J Clin Endocrinol Me&b (10): E181-E19(@2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben
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SE NEUROBIOKEMIAI ES MOLEKULARIS ELETTANI KUTATOCSO PORT
Adam Veronika, az MTA rendes tagja
1094 Budapest,zolt6 u. 37-47.; 1444 Bp., Pf. 262.
telefon: 1-266 2773; fax: 1-267 0031; e-mail: vekaradam@eok.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Vizsgalni kivantak izolalt agyi mitokondriumokban @' hatasat a Reaktiv Oxigén
Szarmazék (ROS) képzésre, a cyclophyllin D (Cypi@yepét a mitokondridlis permeabilitas
tranziciés porus (mPTP) szabalyozasaban, az ATP/A@Berébdést katalizalé fehérje

szerepét a mitokondridlis ATP hidrolizisben, iletsz mPTP szabalyozaséban.

Vizsgalni kivantdk a citoszolikus protein kindzokatésat a Ca-jel mitokondrialis
attewwdésére és bizonyitani kivantdk, hogy a mitokondrilanyagcsere Valtozasai
hozzajarulhatnak a hormonelvalasztas szabalyozasaho

Angiotensin 1l (Angll) mellékvesekéreg-sejtekre Rgeolt génszini hatésait kivantak
megismerni, és vizsgalni, hogy az Angll BDNF-en deztil fejthet-e ki a hatast a
glomerulosasejtekre.

Il. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények

Az Alzheimer-kort kiséF idegkarosodas létrejottében a fokozott ROS-képeés a
mitokondrialis diszfunkcio alapvét szerepet jatszanak. A mitokondrialis ROS-képzést
befolyasolo tények kozul a kalciumot tekintik az egyik legfontosabkn erbl a
problémakorsl dsszefoglald cikkben is beszamoltak.

A ROS képzése és a mitokondrium kélciumterheléssitkio kapcsolatot kisérletesen is
vizsgaltak. Megallapitottak, hogy nagy koncentrfcidlcium jelenlétében a mitokondrialis
ROS-termelés és membranpotencialfliiggést mutat.

Osszefoglalé kdzleményben szamoltak be a mitokank C&*-tarolasanak és a kalcium-
foszfat csapadék képzésének kapcsolatarél. A kdigmattekinti a C-felvétel és
felszabadulas termodinamikajat, a szétkapcsol®kzss az adenin-nukleotidok szerepét és a
képzdo kalcium-foszfat csapadék tulajdonsagait.

Az adenin-nukleotid transzlokator (ANT)iakodésének vizsgalata soran egy eddig ismeretlen
mukddési modot taldltak. Patolégids korilmények kbgihert, hogy a mitokondriélis FOF1
ATP-az ATP-t bont a membranpotencial fenntartasdelé&ben. Létezhet olyan allapot,
amikor az FOF1 ATP-az mar ATP-t hidrolizal, de alkTAiranyultsdga még nem valtozott.
Ekkor a matrix szubsztrat-szinfoszforilaciéja tartja fenn az ATP-az forditottikbdéesét, és

a mitokondriumok nem fogyasztjdk a citoszol ATH-eltételezésiiket sejtes rendszeren is
igazoltak. A leirt mechanizmus védi a sejtet az ATERIEcIOtOl.

A fenti eredményekkel kapcsolatosan egy 6sszefogidtlemeéenyben leirtak azon allapotokat
€s mechanizmusokat, melyek esetén a mitokondriume#té ATP-termdikbél ATP-
fogyasztokka valhatnak.

A cypD fehérje az mPTP egyik komponense. CypD-Klaték hasznalataval bizonyitottak,
hogy a cypD elssorban energiahianyos allapotokban gatolja a PTfasty Eredményeik
magyarazzak, hogy a cypD hianya miért &édatast a nekrotikus (energia-deficiens)
rendszerekben, mig hatastalan apototikus (energékpotban.
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Az Artemia franciscanarakfaj mitokondriumainak specialis ANT szekvenagidglebs a
bongkrekattal szembeni rezisztencidért és az adwrkileotidok szokatlan, a
kalciumfelvételében és szekvesztraciéjaban megayilid hatasaért.

C&*-mobilizal6 hormonok vagy neurotranszmitterek hakésit a citoszolban kialakulé €a
jel attewsdik a mitokondriumba. A mitokondrium Eafelvétele egyrészt fokozza az ATP-
termelést, masrészt a citoszol’Gl pufferolasa révén a sejt szamos specifikiikadését
befolyasolja. Adrenokortikalis sejtben a sejtingsrsoran aktivalodo protein kindzok hatasait
vizsgéltdk a CH-jel mitokondriumba tortéh attewsdésére. Eredményeik szerint a
mitokondrium kiil§ membranja kozvetett médon gétolja a®Clalvételt, tovabba a kifis
membrénon keresztiil tori@iCa -transzport sebességét a protein kindzok befoljagék.

A mitokondrium métrix [C&] ([C&'].)-emelkedése a mitokondridlis piridin-nukleotidok
(NAD(P)") fokozott redukciéjat hozza létre. A mitokondrAliC&*-jel szerepét a
hormontermelés fokozasaban most sikeriilt bizonyithlagyaffinitasi C&-kots fehérje
heteroldg expresszidja H295R sejtben az angiotdhxziel kivaltott [C& '], és mitokondridlis
NAD(P)H vélaszt és ezzel egyiddg az aldoszeron termelést is jete@n csokkentette.
Inzulintermeb sejtben a glukéz-szint emelésével kivaltp@a | -jelet és a fenntartott
inzulin-szekréciét a Cakots fehérje gatolta. Ezen adatok azéel®zvetlen bizonyitékai
annak, hogy a [C& mitokondridlis emelkedése hozzajarulhat a hornelwalasztas
fokozodasahoz.

Angiotenzin 1l (Angll) fontos élettani szabalyoz&esepet jatszik a mellékvesekéreg
sejtjeinek szteroid-hormon bioszintézisében és jelksedvekedéseben. Ang ll-stimulacio
mintegy 150 gén toébbszords expresszidndvekedésdineényezte. Az egyik Ang ll-indukalta
gén az agyi eredétidegnovekedesi faktor (BDNF). A BDNF fontos az gdendszer
fejlodésében, de megjelenhet szdmos extraneuralis bedtivés. Eredményeik alapjan a
H295R- és patkany glomerulosa sejtekben Ang |l d&atd fokozodik a BDNF mRNS és
fehérje mennyisége. A mellékvesekéregben medjdB&INF szerepe még nem tisztazott.

2010-ben két dsszefoglald kézleményt publikaltak)yek témaja a menin fehérje daganat-
kelt6 hatasanak mechanizmusa.

[ll. A kutatohely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A munkacsoport masodik éve végzett kollaboraciosérdteket Genfi Egyetem
professzoraval, a mitokondrialis €del szerepének bizonyitasara. Az eredmények kézlés
folyamatban van.

A munkacsoport vezéenek 70. sziletésnapjara rendezett nemzetkdzn&zicanszdukcios
szimpdziumon (Semmelweis Szimpo6zium 2010, Semmshigyetem, Budapest) a hazai
kutatokon kivil 21 nemzetkozileg kiemelkedkilfoldi kutato tartott éladast. A nagy
elismerést kivaltott szimpoziumot részben a kutsdport tagjai szervezték.

2010. julius 7-10. kdzott Budapesten tartottak ' j@ernational Conference on Brain Energy
Metabolism” konferenciat, a kutatdécsoport-vézeszervezésében, melyen az agyi
metabolizmus kutatoinak élvonalaba tartozo tuddadbttak ebadasokat.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkiggalyazatok révid bemutatasa
TAMOP-4.2.1/B-09/KMR-2010-0001, Terapias modul 313j metabolikus kutatasok és

eredményeik felhaszndldsa a kozponti idegrendszewrodegenerativ betegségeinek
befolyasolasaban. Futantid2010-2012, elnyert tAmogatas 29 258 222 Ft. Akomndriumok
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a sejt energigjat biztositd éeniivek, sérulésik a milliokat ériit neurodegenerativ
betegségekben meghataroz6 jeleatii. Célkitizés a mitokondriadlis sértilésekhez vézet
folyamatok kivédése, és a patologias kortlmeényeko#d a mitokondridlis funkciok
optimalizalasa.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Adam-Vizi V, Starkov AA: Calcium and mitochondrial reactive yggn species
generation: how to read the facts. J Alzheimers2DiSuppl 2: S413-S426 (2010)

2. Balogh K, Patocs A, Hunyady, IRacz K: Menin dynamics and functional insighketa
your partners. Mol Cell Endocrinol, 326: 80-84 (2D1

3. Chinopoulos C, Adam-Vizi V Mitochondria as ATP consumers in cellular patigglo
Biochim Biophys Acta, 1802: 221-227 (2010a)

4. Chinopoulos C,_Adam-Vizi V Mitochondrial Ca2+ sequestration and precipitatio
revisited. FEBS J, 277: 3637-3651 (2010b)

5. Chinopoulos C, Gerencser AA, Mandi M, Mathe K, Tasikk B, Doczi J, Adam-Vizi V
Forward operation of adenine nucleotide translocdseng FOF1-ATPase reversal:
critical role of matrix substrate-level phosphotida. FASEB J, 24: 2405-2416 (2010)

6. Komary Z, Tretter L,_Adam-Vizi V:Membrane potential-related effect of calcium on
reactive oxygen species generation in isolatechbraiochondria. Biochim Biophys Acta,
1797: 922-928 (2010)

7. Szanda G, Halasz E, Spat Protein kinases reduce mitochondrial Ca(2+) upthkaugh
an action on the outer mitochondrial membrane. Caltium, 48: 168-175 (2010)

8. Szekeres M, Nadasy GL, Turu G, Supeki K, SzidonyaBuday L, Hunyady L:
Angiotensin ll-induced expression of brain-derivezlirotrophic factor in human and rat
adrenocortical cells. Endocrinology, 151: 1695-172310)

9. Turu G, Hunyady L:Signal transduction of the CB1l cannabinoid reaepfo Mol
Endocrinol, 44: 75-85 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Neurobiokémiai és Molekul&iisttani Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 3 Ebls| kutat&: 1
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: 1 Rendes tag ésléeh tag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szama 3
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 0
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 16
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 16
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 11
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 11
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 45,24 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 5

Osszes hivatkozas szaha 587
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 8
poszterek szama: 8
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 12

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 8
Témavezetések szama: TDK munka: 12 Diplomamunksz)B 0
Diplomamunka (MSc): 0 PhD: 6
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 19,0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 41,0 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 4
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 36,0t M
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 50t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 0
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF
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SE NEUROMORFOLOGIAI ES NEUROENDOKRIN KUTATOCSOPORT
Gerendai Ida, az MTA doktora
1094 Budapest,tzolt6 u. 58.
telefon: 1-215 6920; fax: 1-215 3064; e-mail: gel@nda@med.semmelweis-univ.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kutatocsoport Neuromorfoldgiai Részlegénékkbitatasi profilja 2010-ben is az agypalyak
neuroanatdmiai (topografiai) és neurokémiai vizagaholt. E vizsgalatok kdzé tartozott a
hypothalamus és az autonOm idegrendszer kozo6ttgnks tekintettel a taplalékfelvétel
szabalyozasaban szerepetévagypalyak vizsgalata kilénb®zechnikak alkalmazasaval. A
feladatok kozé tartoztak tovabba — hazai és nerdzetkgyuttniikodés keretében — a
neurodegenerativ betegségekben elhunyt vagy depibas szenved dngyilkos egyének
agyain végzett neurokémiai, genetikai és proteonvikagalatok. Tervezték a TIP39-PTH2R
neuromodulator rendszer, valamint tdbb neurohorfookcionalis anatomiai és viselkedési
vizsgalatanak folytatasat is. Az Uj vizsgalatokadar tartozik a TGF-béta altipusok vizsgalata
transzgén egerekben, kisérletes agyi ischemidban.

A kutatocsoport Neuroendokrin Részlegének tovabbragyik © feladata volt kdztiagyi
prominens struktarak glutamaterg kapcsolatainakmegse, valamint vizsgalni az
agyfuiggelekmirigy prolaktin elvalasztas szabalyéanak eddig nem ismert mechanizmusait.

lI. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A kutatocsoport Neuromorfologiai Részlegének kidmdd kutatasi €s mas jellég
eredmeényei:

- Kimutattak, hogy a taplalékfelvéetel utani ,jollakedg” érzését viy, gyomor - primer
viszceroszenzoros kodzpont - hypothalamus agypalyauceus dorsomedialis egyik
sejtcsoportjan veédaik, és e palyarendszer végeostjai prolactin-releasing hormont és
glucagon-like peptidet tartalmaznak. Igazoltdk ¢ tkérmon szerepét a taplalékfelvétel
kilonbo® (éhezes, programozott evés, spontan evés, jaisdg)tfazisaiban.

- A kutatocsoport megésitette, és kibvitette a nesfatin-1/NUCB2 stressz reakcioban valo
részvételével kapcsolatos eddigi vizsgalataitrédraényeiket publikaltak.

- Megallapitottdk, hogy a nesfatin-1-nek hossz( t§48h) hatdsa van az éjszakai
taplalékfelvételre, ezen kivil befolyasolja@babalyozast is.

- REM alvasmegvonast (72h) kogen prolaktin-releasing peptid (PrRP) mRNS
expressziojat merték. Emelkedést tapasztaltak altveyéi Al sejtcsoportban, a
hypothalamus dorsomedialis magjaban a visszaalm@ sa PrRP mRNS expresszié a
kontroll értékre csokkent. Visszaalvastebeadott PrRP csokkentette a visszaalvas soran
aktivalodott MCH neuronok szamét a lateralis hyptatmusban.

- Kimutattak, hogy az alultaplalt utodok kisebb tayal jottek vilagra. Kéthonapos
korban a zsirdds tdpon nevelt utddok testsulyansadterin taplaltsagtol fliggetlendl
azonosan magas volt, mig a normal tapon tartottaki&ozul az intrauterin alultaplaltak
testsulya magasabb lett.

- Tanulméanyoztak a permanens féloldali arteria cérabdia elzaras (PMCAO) hatasat is a
csontvebi eredeti asztrocitdk képiésére. Kimutattdk a nem reaktiv asztrocitak egy
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specidlis szubpopulaciojat, mely ischémias korulye&n kdozétt csontvél eredeti
sejtekldl fejlodik.

Folytattak az agyi TIP39 peptidre vonatkozo vizatakat is: a) Feltérképezték a hidi
TIP39 neuronok afferentécidit, b) megallapitottélogy TIP39 sejtek aktivdlodnak a
kolykok hatasara a laktacio alatt, c) igazoltak IR3P neuronok részvételét 2 ventralis
agypalyaban, az incerto-hypothalamikus palyabamszmipraoptikus dekusszacidban.

Leirtak a 3 TGH izoforma mRNS-ének egyéni topografiai eloszlaspatkany agyban.
A fokdlis ischemia megvéltoztatta a T@Ffehérjék expresszidjat. Mindharom tipus
indukaldédott az infarktus tertletén kivil, de dtéxpresszidos mintazatot mutattak.

Elsdoként igazoltak és publikaltak, hogy a hypothalanamsb termedds, a
taplalékfelvételben szerepet ¥iv orexin-tartalmd neuronok valamennyi kdzponti
idegrendszeri adrenalin- és noradrenalin sejtcsopeuronjait kdzvetlenul beidegzik.
Ezen afferens neurdlis rendszernek a kimutatadgadtadja a morfoldgiai alapjat a fenti
katecholaminoknak a szervezet energiahaztartaglypatisaban vitt szerepéhez.

Nemzetk6zi kollaboracioban veégzett kisérletekbebszir igazoltak egyes kozponti
idegrendszeri szabalyoz6 rendszerek, sejtcsop@zekepét, megvaltozott aktivitdsukat
akut urémiaban.

A mas jelleg eredmények kozott emlitiiet ,,Gyakorlati Neurol6gia €s Neuroanatomia”
c. kdbnyv megjelenése, mely 50 év utan a# #&n jelledi tan- és kézikdnyv, neurologus
és a kutatocsoport neuroanatdmusa egyikiimésének eredményeképpen.

A kutatécsoport Neuroendokrin Részlegének jéleetbb kutatasi eredményei:

Elsdként kozoltek, hogy a kbztiagy taplalekfelvétellsstozasaban fontos szerepet jatszo
idegsejtcsoportjaban (nucleus ventromedialis) §d@glutamaterg sejtek milyendéelgyi

és koztiagyi strukturakbol erednek, kimutatva egyilkég azt is, hogy szamolni kell a
sejtcsoporton bellli glutamaterg idegsejtek welgseivel is. Az észleletek arra utalnak,
hogy a vizsgalt sejtcsoport glutamaterg innervatiap szamos kifisés sejtcsoporton
bellli kapcsolat egyarant szerepet jatszik.

Szamos Uj kisérleti megfigyelést tettek, melyekéeggimien arra utalnak, hogy az un.
arrestin dependens (G-fehérje fiiggetlen) jeldtvikt alapvet jelentséggel bir az
agyfluiggelékmirigy  prolaktin  elvalasztasanak tonusolypothalamikus  gatlo
befolyasolasaban.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A Neuromorfologiai Részleg munkatarsai sikeres idete eléadasokat tartottak
(,Kutatdk éjszakaja”, ,Tudbésok az iskoldban”) azykgtatds multjarél és jelenének
eredményeiil.

A Neuromorfologiai Részleg altal (kddtetett Human Agyminta Bank munkatarsai
aktivan vettek részt a BrainNetll Europe konzorcidagjaként az ,Agy-donacio”

mozgalomban, melynek célja ismertetni a human aggmrett tudoményos vizsgélatok
fontossagat, ami akkor lehet eredményes, ha tobparjak fel agyukat halaluk utani
tudomanyos kutatas céljara.
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[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A terjedelmi korlatok miatt csak a kapcsolatok saémtadjak megadni. A Neuromorfologiai
Részleg 2010. évben 8 hazai és 14 kulféldi kutatézménnyel tartott fent tudomanyos
egyuttmikddést. A tudomanyos kapcsolatok eredményességéatjakua 2010-ben megjelent
nagyszamu (7) k6zds kdzlemények, kozos kongresstbeilasok (2) és poszterek (8). A
Neuroendokrin Részleg 1 hazai és 2 kulfoldi kutatovallt kapcsolatban. Az

egyuttmikodéslél két kozlemény jelent meg.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

OTKA NNF 85612: Transzformalé novekedési faktor dbéehérjék szerepe a kdzponti
idegrendszer dkodésében. A TGF bétak, az ismert anyai neuropsptés a kolykok
hatdséara aktivadlodo preoptikus neuronok viszonygjik leirni. A TGF-bétak neuroprotektiv
szerepét is vizsgaljadk. Meghatarozzak az ischemaiai indukcio idbeni lefutasat és a kivalto
mechanizmusokat.

OTKA 81522: A D2 dopamin (DA) receptor Uj, Urbéta-arrestin flgy jelatvivo
mechanizmusanak szerepe a prolaktin  (PRL) elvdlasztonusos DAerg gatlo
szabalyozasaban. A hypophyseotrop dopaminerg rermsz tortéd fiziologias (szopas,
stressz) és/vagy farmakoldgiai (dopamin bioszistégéatld és/vagy R antagonista)
beavatkozas utani ERK1/2, Akt és GSK alpha/betaftodacio megvaltozasanak részletes
vizsgélata.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Cservendk M Bodnar |} Usdin TB, Palkovits M Nagy GM, Dobolyi A:
Tuberoinfundibular peptide of 39 residues is at¢@daduring lactation and participates in
the suckling-induced prolactin release in rat. Emoimlogy, 151: 5830-5840 (2010)

2. Konczdl K, Bodnar | Zelena D, Pintér O, Papp RBalkovits M Nagy GM, Toth ZE:
Nesfatin-1/NUCB2 may patrticipate in the activatmfithe hypothalamic-pituitary-adrenal
axis in rats. Neurochem Int, 57: 189-197 (2010)

3. Sommer WH, Lidstrém J, Sun H, Passer D, Eskay ReP&CJ, Witt SH, Zimmermann
US, Nieratschker V, Rietschel M, Margulies EH, Paiks M, Laucht M, Heilig M:
Human NPY promoter variation rs16147:T>C as a matderof prefrontal NPY gene
expression and negative affect. Hum Mutat, 31: B159608 (2010)

4. Puskas NPapp RSGallatz K,Palkovits M:Interactions between orexin-immunoreactive
fibers and adrenaline or noradrenaline-expressexgams of the lower brainstem in rats
and mice. Peptides, 31: 1589-1597 (2010)

5. Renner E Szabd-Meltzer KIPuskas NT6th ZE Dobolyi A, Palkovits M: Activation of
neurons in the hypothalamic dorsomedial nucleushyipothalamic projections of the
nucleus of the solitary tract following refeedinigfasted rats. Eur J Neurosci, 31: 302-314
(2010)

6. Dobolyi A, Palkovits M,Usdin TB: The TIP39-PTH2 receptor system: Uniqaptjulergic
cell groups in the brainstem and their interactiong central regulatory mechanisms
Prog Neurobiol, 90: 29-59 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Neuromorfoldgiai és Neurodmishokutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 7 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez katds akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 16
Konyv? magyarul: 1 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfakt§r 67,3 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 1196

Osszes hivatkozas szaha 1232
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 7

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafal Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

34,3 MFt
41,0 MFt
0 MFt
5
38,0t M
2
0 MFt
0 MF
0 MFt

30t M
0

0 FtM

0 MF

0 MF
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SE PATHOBIOKEMIAI KUTATOCSOPORT

Mandl| J6zsef, az MTA rendes tagja
1094 Budapest,tzolt6 utca 37-47.
telefon/fax: 1-266 2615; e-mail: jozsef.mandl@eoteshu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

ER jelatviteli mechanizmusok vizsgalata és ER témpdnti molekulak kifejlesztése.
Raciondlis hatéanyag-tervezés, patologias folyakbaio meghatarozé szerepet jatszé
célmolekulak potencialis inhibitorainak fejlesztedeGFR és cMet gatlo hit molekulak
kivalasztasa, szelektalt PKD inhibitorok sejte ABMVET karakterizalasa.

Il. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi €s mas jellei eredmények

Spanyol partneriikkel kooperaciéban folytattdk anikbi kiprébalason &y TT-232
heptapeptid kovémolekulaiként elallitott, szerkezetileg kulonbéz tumorgatld, neurogén
gyulladasgatld és vérérképhatasu szintetikus molekulak, valamint természatagkedési
faktorok (FGF-2, PDGF-BB) ,drug-release” tuladorai@gk vizsgalatat micro- és nano-
kapszulazott készitményedb Megallapitottdk, hogy mind a természetes novégked
faktorok, mind a szintetikus kis molekulak nagy &entraciéban jol kapszulazhatdéak PLGA:
poloxamer micro €s nano-részecskékbe, kiszabadukasurollat és bioldgiai aktiv formaban
torténik.

Ebben a kutatdsi évben induld, francia partnerekietérs egyittnikodés keretében
gyogyszerjeldlt molekuldik ADME paraméterek meghatasat is elkezdték. Ennek
részekeént, vizsgaltdk a kivalasztott vegyuleteknmg@bilitdsat, sejtmentes kortlmények
kozott, mesterséges membran jelenlétében (PAMPAyassnely az anyagok passziv
transzportjara ad felvildgositast.6&t6r a kisérleti korilményeket standardizaltakitodlis
hémérséklet, pH, oldoszer a mintdk oldasara, inkdsdib hossza, koncentracio, béls
standard kivalasztasa), majd tobb kilorib@tapstruktlraju és kuldnbézioldgiai hatasu
vegyuletcsoport permeabilithsat hataroztak meg. efjges csoportokon belil mutatkozé
permedbilitasi kiulonbségek, a kovetéllzen elvégzentl sejtes permeabilitasi assayk
segitségével, nem csak a vegyuletek lipofilitdsé@le,a sejtmembranon keresztil toéten
transzport mechanizmusara is felvildgositast fagjtami.

A Max Planck Intézettel valo egyuttikodés keretében folytattak az an. ,Target Fishing
technika alkalmazésat kindzgatld6 hatéanyagok streitdisi profiljanak és un ,off-
targetjeinek” beazonositasara.

Az ER szénhidrét-, illetve redox-metabolizmusautaranyozva olyan eredményeket kaptak,
amelyek az ER tapanyagszenzor funkciojat tamasatg@kes jelerdsen hozzajarulhatnak az
elhizassal kapcsolatos betegségek patomechanizakuséregismeréséhez. A piridin-
nukleotidok redukalt allapotat a hexoz-6-foszfatideogenaz (H6PD) fikodése biztositja.
A glukoz-6-foszfatot fogyaszté enzim &ltal termeNADPH elsssorban a lokalis
kortizoltermelés szaméara fontos redukald. dn vivo allatkisérletekkel igazoltak, hogy a
tapléltsagi allapot jeleisen befolyasolja az ER piridin-nukleotidjainak redalapotat, és
ezen keresztil annak kortizolterielképességét. Ehéz allatok majabol  éallitott
mikroszéma lényegesen kevésbé redukalt/redukald, anjbllakott allatok méjabol szarmazo.
Kimutattdk azt is, hogy a maj és zsirszévet ER#aktbz-6-foszfatot (F6P) is képes
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felnasznalni a NADPH és kortizol &lllitasahoz, mert tartalmaz F6P-transzportert, és
foszfohex6z-izomerazt.

Az acetaminofen (AAP) altal kivaltott majkarosodasmechanizmusanak uOjabb -
gyogyszerfejlesztés alapjaul is szolgalé — résitleieak le. Az AAP ER-ben zajlé
biotranszformacioja soran reaktiv szabadgyok ingelierek keletkeznek. Tanulmanyoztak az
ER-5I kiindul6 jelatviteli folyamatok szerepét a hepatdcitasban, és modelljikben
vizsgaltdk a BGP-15 néwegyllet esetleges majuedhatasait is. Megallapitottak, hogy az
AAP-metabolizmus jelels valtozasokat idéz &k kilonbdsd szubcellularis kompartmentek
tiol-diszulfid redox statuszaban, és a gyogyszaal &ivaltott majsejtpusztulasban kiemelt
szerepe van a mitokondriumokiikddési zavaranak, valamint az apoptézis-indukakbofa
(AIF) sejtmagba tortéhtranszlokaciojanak. Kimutattak tovabba, hogy BG&Pl jelentsen
csokkenthet volt a kaszpazfliggetlen programozott sejthalal tékér A gyogyszerjelolt
molekula altaluk megfigyelt hepatoprotektiv hat@amechanizmusat tovabb vizsgaljak.

Rutinszetien alkalmaznak rekombinans enzim alapu, nagyhaysSiégd méréseket Kkis
molekulas vegyulettarak in vitro biokémiai karaktéatasara, tesztelésére. A modszer
kilondsen dinyds, mert radioaktiv izotop nélkul is specifikusés nagy érzékenységgel
alkalmazhato széles kérben. A kutatécsoport a toBa€iot végsd kindz enzimekre fokuszal,
ezeért egydlre csak kinaz mérésekre haszndljak a mérési pladtprazonban ez a mérési
rendszer alkalmas lehet mas tipusu (pl. fehérjéffetkdlcsdnhatas) enzim vizsgalatara is.
Kutatasi céljuknak megfelédn, elésorban bizonyos betegségekhez kapcsolédd patoldgias
folyamatokban illetve jelatviteli mechanizmusokbameghatarozé szerép kindzokra
fokuszalnak a jelatviteli palya jobb megismeréBetvie specifikus inhibitoranak kifejlesztése
céljabdl. Eredményes munkajukat a kivalogatott $@dahit molekulak igazoljak, melyek
ugyan ATP analég molekulak Iévén az enzim ATPSkétyéhez kotve fejtik ki hatasukat,
ennek ellenére mégis a lebstg szerint j0 specificitassal rendelkeznek.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A csoport kutatoi tobb forumon is népsisitették kutatasaik céljat, hasznossagat. Mivel a
stressz, a diabetesz és a daganatos megbetegedadeakind igen gyakori ,népbetegségek”,
a nem-szakmai éhdasaikkal a laikus hallgatokat hozzasegitettekyy hezeknek a koréos
folyamatoknak a lefolydsabdl, kezelbstgélsl tobbet megértsenek. llyen jellieg
tevékenységik a leetd Kutatdo-Orvosok (KO) tarsasagaban, valamint a daigan
szervezésében, a célzott daganatterapiardl szOkdad tartasa, valamint valaszadas az
megteremtésél tartottak ebadast a TV Delta citnmisoraban. Ezeket azédeszitéseket is
értékelte az a két jelaitt, tudomanyos elismerés (Gabor Dénes dij, MTA Taalyi Hivatal
Nivodij) amelyekkel a csoport egyik tagjat 2010-Bétintettéek.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetkézi kapcsolatai @10-ben

Nemzetk6dzi: A munkacsoport tobb eévtizede kooperalSianai Egyetemmel; az ER
metabolizmussal kapcsolatos kutatast velik egyikiive végzik. Ebben az évben indult
egy Uj tudomanyos, nemzetk6zi egylikadésik a francia Pasteur Intézet kutatoival, U
tipusu tuberkulézis elleni hatdanyag kifejlesztés@& német Max Planck Intézettel évek éta
tartd tudomanyos egyuttikodés keretében a doktori képzésben résétefiatal kutatd tolt
hosszabb iét az intézetben. Az Europai Biotech Egyetemen Rebag az oktatasban,
valamint a belga Leuven Egyetemnek egy FP7-es ByAzdt keretében tidgarcindmakhoz
kapcsolodo kutatasaban vesz részt egy-egy kutato.
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Hazai: A hazai oktatasban specialis kolléegiumokat#val, orvostanhallgatok gyakorlati
képzésével és a gydgyszerészeti doktori iskola itilDatdinak témavezetésével vettek részt.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkijgalyazatok rovid bemutatasa

A francia Pasteur Intézettel kozosen elnyert paydiz (Mukit NKTH-ANR, OMFB-
00133/2010) keretében ] tipusu hatéanyag kifejsst celozzak meg a tuberkuldzis ellen.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Petdk | Schwab R, Orfi L, Kopper L, Kéri Glintegrating molecular diagnostics into
anticancer drug discovery. Nature Reviews Drug @isery, 9: 523-535 (2010)

2. Schreiber TB, Mausbacher N, Kéri Gypx J, Daub H: An integrated phosphoproteomics
workflow reveals extensive network regulation inlgdysophosphatidic acid signaling.
Molecular and Cellular Proteomics, 9: 1047-1062L(20

3. Huszar M, Varga A, Horvath A orand T, Agocs A, Idei M, Mandl J; Vantus T, K&.:
Comparative characterization of experimental andutated lipophilicity and anti-tumour
activity of isochromanone derivatives. Current M&tkem, 17: 321-333 (2010)

4. d’Angelol |, Garcia-Fuentes M, Parajo Y, Welle Aantus T, Horvath A, Békonyi G,
Kéri G,. Alonso MJ: Nanoparticles based on PLGA:poloxalviends for the delivery of
proangiogenic growth factors. Molecular Pharmaosyf: 1724-1733 (2010)

5. Parajo Y, d'Angelo I, Horvath A, Vantus T, Kéri, @/elle A et al.: PLGA:poloxamer
blend micro- and nanoparticles as controlled releastems for synthetic proangiogenic
factors. European Journal of Pharmaceutical Scgerdde 644-649 (2010)

6. Borbély G, Szabadkai |Horvath Z, Marké P, Varga Z, Breza N, Baska NFantus T,
Huszar M, Geiszt M, Hunyady L, Buday L, Orfi IKéri G: Small-Molecule Inhibitors of
NADPH Oxidase 4. J Medicinal Chemistry, 53: 675&572010)

7. d'Angelo |, Parajé Y, Horvath A, Kéri (d.a Rotonda IM et al.: Improved delivery of
angiogenesis inhibitors from PLGA:poloxomer blenatnm and nanoparticles. Journal of
Microencapsulation, 27: 57-66 (2010)

8. Varga Z, Berenyi S, Szokol B, Orfi L, Keri G, Petalet al.: A Closer Look at the
Structure of Sterically Stabilized Liposomes: A 3rAangle X-ray Scattering Study.
Journal of Physical Chemistry 114: 6850-6854 (2010)

9. Sharma K, Kumar C, Kéri Breitkopf SB, Felix S, Oppermann FS, et al.: Qitative
analysis of kinase-proximal signaling in lipopolgsharide-induced innate immune
response. J Proteome Research, 9: 2539-2549 (2010)

10.Kenessey |, Keszthelyi M, Kramer Z, Berta J, AdagrDabos J, Mildner M, Flachner B,
Cseh S, Barna G, Szokol B, Orfi L, Kéri & al.: Inhibition of c-Met with the Specific
Small Molecule Tyrosine Kinase Inhibitor SU11274cBeases Growth and Metastasis
Formation of Experimental Human Melanoma.Curremc@a Drug Targets, 10: 332-342
(2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Pathobiokémiai Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 6 Ebls| kutat&:

Az intézethez katds akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

4
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 1 Rendes tag ésléeh tag: 1
1
0

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 18
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 93,24 Osszes fliggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szaha 29
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 1

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szama: TDK munka: O Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafal Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

31,7 MFt
20,7 MFt
0 MFt

0 MFt
20,7 MH
0 MFt

0 M

0
0 FtM
0 MF

0 MF

(
1§

0
0 MF
3

25
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SZIE MIKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Hornok Laszl6, az MTA rendes tagja
2103 Godols, Pater Karoly u. 1.
telefon: 28-522 000/2108; fax: 28-410 804; e-ntddrnok.Laszlo@mkk.szie.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

- Fusariumfajok (F. graminearum, F. proliferatum, F. verticillioides stressz-
érzékenységének tsszehasonlitasa. Oxidativ streks#®O,, menadion, diamid, metil-
glioxal; Sejtfal-stresszorok: Kongd vorés, calcofluwhite, caspofungin; ozmotikus
stresszorok: NaCl, szorbitol

- A caspofungin hatdsmechanizmuséanak igazolasa ficili@ides YERK2 mutansaiban

- Az apoptotikus és nekrotikus sejthaldl aranyanakkwésa adenilat-ciklaz null-
mutansokban

- A white collar gének fényindukciéjanak igazolasa
ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi és mas jelled eredmények

Harom olyanFusariumfaj (F. graminearum, F. oxysporungnd F. verticillioideg van,
amelynek ismert a teljes genom-szekvencidja; e @&nixidativ, ozmotikus és sejtfal-
stresszorokkal szembeni toleranciajat vizsgalvarki, hogy a tolerancia mértéke nemcsak a
fajok filogenetikai hasonldsagatol fiigg, hanemlagdmilyen 6kologiai éhelyet foglal el az
adott faj. A legnagyobb kulonbségek az oxidativestrorokkal szemben mutatott
viselkedésben jelentkeztek. Hidrogén-peroxidra. ggraminearumvolt a legérzékenyebb: e
gomba konidiumainak csirazasat és micélium-noveétdinar 2, illetve 25 mM #D, is
gatolta. AF. graminearummakrokonidiumai érzékenyebbek voltak menadionrav{tamin,
0.01-0.02 mM), mint a masik két faj konidiumai. NESl, a F. graminearum— a F.
oxysporurhoz képest — fokozott toleranciat mutatott egy kaskidativ stresszorral, a
metilglioxallal (10 mM) szemben. A harom faj oznkois (NaCl és szorbit) és seijtfal-
stresszorokkal (Kongovoros, SDS, calcofluor white kaffein) szembeni érzékenysége
egyforma volt. A fludioxonil (fungicid-szarmazék}y @ caspofungin (huméangyégyaszatban
alkalmazott gombaellenes szer) hatasat is vizdgatdharom faj caspofungin-érzékenysége
egyforma volt, a fludioxonil azonban mind micéliumivekedési tesztben (20 pghimind
konidium-tesztben (10 pg il edsebben hatott B. graminearuma, mint a masik két fajra.

AFvmpk2 MAPK gén-diszrupciés mutansokat allitottako dF. verticillioidesen; ezek a
muténsok a sejtfal-integritas jelzésébewll(wall integrity signaling, CWIS) sérlltek. A
mutansok (i) d-sterilekké valtak, de mégzték him-fertilitAsukat, (ii) fokozodott
metilglioxal- és diamid-érzékenységik, de,Ctolerancigjuk nem valtozott, és (iii)
micélium-ndvekedésiiket a caspofungin mar 0.5-2.@nfxkoncentraciéban teljesen géatolta
(mikdzben a vad tipust s#iibrzs 100 pg micaspofungin koncentraciot is toleralt). Masfel
kiderult, hogy a HOG1 MAPK és a cAMP-PKA jelatvitg€itvonalaknak nincs szerepik a
caspofungin tolerancidban. Bar mind a CWIS-tipusind pedig a HOG1-tipusu MAP-
kindzok kozvetitik az oxidativ stressz-jeleket,eaktiv oxigénformaknak nincs szerepuk a
caspofungin hatasmechanizmusaban. ARvmpk2 gén-diszrupciés mutédnsok fokozottan
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erzekenyek voltak sejtfal-stresszorokra, igy a Kmigosre (1-10 mg/L) és a calcofluor
white-re (10 mg/L).

A CcAMP-PKA jelatviteli utvonal névekedésben, stegsleranciaban és masodlagos
anyagcseretermekek szintézisében jatszott szedep@mébbi megismerése érdekében
adenilat-ciklaz écy) null-mutansokat AFfAcyA-J) allitottak eb6 Fusarium fujikuroban, aF.
proliferatum (amelyet az ékz6 évben vizsgaltak) kozeli rokonfajaban. FA fujikuroi, a F.
proliferatum és aF. verticillioides dacy gén-diszrupciés mutansai a ndvekedést és a
bikaverin-termelést tekintve hasonloan viselkedtezaz novekedési utemik csokkent,
bikaverin-termelésik pedigétt. Ugyanakkor, aF. fujikuroi dacy mutansai fokozottan
erzéekenyek voltak a J1D,-kezeléssel kivaltott oxidativ stresszre, mikézben F.
proliferatumban és a. verticillioideden toértént ugyanilyen mutacié ndvelte a tolerancia
ezekkel a stresszorokkal szemben. Tovablba,fajikuroi acyAnull-mutansainak gibberellin-
és karotenoid-termelése csokkent, és ezzel parhassanyatlast szenvedetgiB (kaurén-
szintaz) és aarRA(fitoén-szintaz) gének transzkripcidja. (Ezek aajéa gibberellin-, illetve

a karotenoid-bioszintézis kulcsenzimeit kédoljak.)

F. verticillioidesdl klonoztak az-vwclésFvwc2 géneket, amelyek a fotorecepcidért fiétel
'white collar’ fehérje-komplexet (WCC) koédoljak. AFvwcl and AFvwc2 gén-diszrupcios
muténsok konidium-termelése kismértékben csokk&ntic-mutdnsok ugyanolyan fertilisek
voltak, mint a vad tipus, amikor himként hasznalik&t a paroztatasi kisérletekben, de n
partnerként alkalmazva a mutansokat nem jelentek peatéciumok, azaz a WCC barmelyik
komponensének hibaja teljesirsterilitassal jar ebben a gombaban. MindFaavcl és az
Fvwc?2 konstitutivan expresszalt a sotétben inkubalt tjadsu torzsben, és a fényre tortént
atvitel csak csekély transzkripcié-novekedéssdl jdgyanakkor, sem afEvwcl sem az
Fvwc2 nem niikddott adFvwe2,illetve adFvwel mutansokban, ami arra utal, hogy a WCC
két komponense (ha ép!) kélcsondsen stimulalja égytranszkripciojat. AFvwcl és az
Fvwc2 gén egyarant kismértékben, de szignifikAnsan relgidalt volt aAFVMAT1-2-1
mutansokban, amelyeébhianyzott a nikodosképesMAT1-2-1 (parosodasi tipus) gén, ami
arra utal, hogy MAT1-2-1 transzkripciés faktor pdziszabalyoz6 hatédst gyakorolvaite
collar génekre olyan korilmények kozott, amelyek serkem# ivaros szaporodast és az
FVMAT1-2-1gén transzkripcidjat.

A kukorica gyokérzetén megtelegedarbuszkularis mikorrhiza (AM) gomba-populéacié
sokszitiségét vizsgaltak egy 50-éves, Martonvasaron létesitmonokultiras
tartamkisérletben azzal a céllal, hogy megallabjtsdilyen hatassal van a gazdandvény
alloméany diverzitasdnak ilyen szé&®ges besikilése a mykobiota-tarsulds szerkezetére.
PCR-amplifikalt kis rDNS fragmentumokat izolaltaklonoztak és szekvenaltak. A 257
klbnozott szekvencia kozul 203 tartozott GlomeromycotaAM gombak korébe. A
Glomeromycotaszekvenciak filogenetikai elemzésével megallagikothogy ezek 22 OTU-
ba (funkcionalis rendszertani egységbe) voltak tmsatok, és harom csaladba
(Archaeosporaceae, Glomeraceags Paraglomeracede tartoztak. A kukorica AMF
kozosségében@lomusA gombak dominalnak, de a csoporton belil megtetest valtozatos
volt a kilonbo6 filotipusok ebfordulasa, ami meglépilyen tartos és ételjes gazdandvény-
besfikillés esetén, és arra utal, hogy hatékony genetddadmbinaciés mechanizmusok
miikodnek az egyénként klbnosan szaporodé AM gombgkulpoidiban. Agrotechnikai
miiveletek, mint a ritragyazas és a szarmaradvanyok talajba forgatésatoge hatassal
voltak aGlomusA csoporton beluli filotipusok megoszlasara.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott
A csoport tagjait éladokeént foglalkoztatjak a Magyar Névéenyvédelmi §atdt szakembereli
szamara tartott rendszeres tovabbképzéseken. Tavabbcsoporttagok Mikrobioldgia,
Kdrnyezet-toxikoldgia, Novény-mikroba KoélcsonhatéashNovenyvedelmi Kémia és Mikroba
Biotechnoléga MSc kurzusokat visznek a Szent IstiEyyetemen. A csoport legujabb
kutatasi eredményeit ezeken adaglasokon keresztil kozvetitik a tarsadalom felé.
[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A Debreceni Egyetemmel (Mikrobialis Biotechnoldgéai Sejtbioldgiai Tanszek) és a Sevillai
Egyetemmel (Department of Genetics) létesitettidarégyuttntikddést folytattak.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok révid bemutatasa
Ujabb palyazatokat nem inditottak.
V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Hornok L: Major trends in mycotoxin research. Imallenges for Agricultural Research.
OECD, pp. 177-188. OECD Publishing, ISBN 978-9208009-5. (2010)

2. Kohut G Olah B, Adam Al Garcia-Martinez J, Hornok:LAdenylyl cyclase regulates
heavy metal sensitivity, bikaverin production arldnp tissue colonization ifFusarium
proliferatum.Journal of Basic Microbiology, 589-71 (2010)

3. Nagy G, Pinter G, Kohut GAdam AL, Trencsényi G, Hornok LBanfalvi G: Time-lapse
analysis of cell death in mammalian and fungalsc&NA Cell Biol, 29: 249-259 (2010)

225



VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZIE Mikologiai Kutatoécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 4 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 2
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 4,5
Osszes hivatkozas sz&ha 45

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szdma: TDK munka: 2 Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz

Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel:

Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:

Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:

NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:

Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:

EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

Osszes fliggetlen hivatkozas szama:

NOooW

NN

or

16,9 MFt
4,0 MFt
0 MFt
1
40t M
0
0 MFt
0 MF
0 MFt

0 M

0
0 FtM
0 MF

0 MF

4

-t
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SZIE NOVENYOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Nagy Zoltan, PhD
2103 Godol, Pater K. utca 1.
telefon: 28-522 075; fax: 28-410 804; e-mail: Nagitan@mkk.szie.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A) Kulonboz talajon kialakult eltgr idéjarasu gyep Okoszisztémak szénforgalmanak
vizsgalata. B) A valtoz6 klimatikus viszonyokkalsaeflig@ kutatasok l6szpusztagyep és
termesztett ndvények o©kofiziologiai valaszainakidiélsa a jo6§ben varhaté emelt GO
koncentracié mellett. C) Mérsékeltdvi és tropusikppohidrikus kiszaradasirs tarsulasok és
dominans fajaik szerkezeti és 6kofiziologiai seg&tgainak megismerese.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A valtozo klimatikus viszonyokkal dsszetliggtatasok: Kiulonbdag talajon kialakult eltéd
idgjarasu gyep O0koszisztémak szénforgalmanak vizsgalat

Két elté talaju, kulonboa klimatikus adottsagu gyep szénmérlegét vizsgatiakeny-
kovariancia moddszerrel, a Kiskunsagi Nemzeti ParktBugacpuszta kozelébe (46,69°E,
19,60°K, 111,4 m t.sz.f), illetve a Matraban, Szkplispoki telepilés szomszédsagaba
telepitett (47,85°E, 19,73°K, 300 m t.sz.f) Gd@lomasaikon. Az eltértalaj textiranak és az
id6jarasi viszonyok évenkénti valtozasanak koszdidreta gyepek éves nettd szén—dioxid
mérlege (NEE) -171 gC Tév* (a CQO-felvétel egyenértékében) és +106 gC év' (a CO2-
kibocsatas egyenértekében) kozott valtozott a buganoki legeb esetében, és —197 és +14
gC m?év' kozott a matrai agyagos talaji gyep esetében. tAviasgalt gyepvegetacio
kulonbozik abban a tekintetben is, hogy a buga@pggsetében az éves csapadék dsszeg
nagymértékben magyarazza az éves szénmérleg itomgat, de az agyagos talaju gyep
esetén nem talaltak hasonléan szoros kapcsolatot, felteheben a csapadéek dbeli
eloszlasdnak nagyobb szerepe okoz, a nagyobb (yekvéadmara) felveh&talajnedvesség-
tartalom és a talaj nagyobb vizveideipessége mellett. Ezek tikrében az agyagos talaju
méatrai gyep érzékenyebb az aszalyra, a varhatazzddsi tendenciakat €s a megndvekedett
csapadeékintenzitast tekintve sérilékenyebb. Ezashben a homoki gyep 6koszisztéma jobb
adaptéciot mutatott a szaraz korilményekhez. Asézéjjes aszalyok (2003, 2007, 2009) alatt
azonban a homokpusztai gyep is - ©6koszisztémassadaptacioja ellenére - nettd €0
kibocsatdva valt, ami hosszabb tavon (az aszalyakayisdganak varhatdé névekedésével) a
talaj szervesanyag-tartalmanak csokkenésével, igy simatagosodasi folyamatok
felerssodésével fenyeget. Az 6koszisztémak,@@dgalmaban az egyik legnagyobb alkot6 a
talajlégzés, amely - a légzési szubsztrat eredekitve - autotrof és heterotrof alkotokra
bonthatd. Vizsgalataik szerint a talajlégzésnirséklet-érzékenysége a talaj szervesanyag-
tartalmaval negativ kapcsolatban van, amit - tekinia heterotréf alkotora a fenti
viszonylatban mas tanulmanyokban kimutatott pozZiipcsolatot - az Rs autotréf alkotoja
hatarozhat meg.

A valtozé klimatikus viszonyokkal dsszetliggtatasok: Az emelt 1égkdri GRoncentracio
emelkedés hatasanak vizsgalata.

A kutatdsok 2010-ben a talajlégzésnérséklet-érzékenységére iranyultak. Az OTC rendsze
szabalyoz6 automatikgjanak problémai miatt a kap@itiméenyek fenntartassal kezelésid
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Az emelt 1égkdri C@koncentracié minimalis mértékben emelte a Q10kétiéa kamrahatas
azonban ennél Iényegesen nagyobb volt.

Kezelések Q10

emelt CQ-koncentracidju kamra 1.865
Kontroll kamra 1.811
Kontroll szabadfdldi 2.104

A termesztett novényekre vonatkozéan folytatottsgéat szerint az emelt 1égkdri CO2
koncentracié hatasara a paradicsom likopin tartamgnifikdnsan csokkent, mig a CO2xN
interakcié hatasa a likopin tartalom névekedés&dmenyezte.

Mérsékeltdvi és tropusi poikilohidrikus kiszarad@stfajok okofiziologiaja

Az inselberg sziklafelszineinek cianobaktériumoko#th kriptobiotikus kérge esetében a
hosszabb idéj kiszaradt allapotot kovétfeléplulés mitiségét ill. meértékét a kiszaradt
allapotban eltoltétt id hossza hatarozta meg. Relative gyors felépuliggtifek meg az akar
tébb éve kiszaradt allapotban éminta esetében is: a rovid idgjijranedvesitést kowian
40 perc elteltével kaptak maximalis fotoszintetillgivitast.

Sejt- és szovettani vizsgalatok

2010 soran a levél zsugorodasi képességének melgfsgy néhany szarazsagt (Dactylis
glomerata, Echinochloa crus-galli) fajra is kitsgtették. A régebben mar mas szempontbdl
vizsgalt Haberlea rhodopensis és 4 Xerophyta fajlethe Gjabb kiszaradastd fajokat
(Myrothamnus flabellifolia, Coleochloa microcephalontak be a vizsgalatba. A levél
szOveteinek zsugorodasi képessége a szaréesagoportnal bizonyult a legkisebbnek (18
%), a poikiloklorofill X. scabrida és X. spekei &8gen 25 % volt, mig a homoioklorofill
fajok esetében 40-50 %-ot ért el.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

2010-ben a klimavaltozas vegetaciora gyakoroltdaétdl és a kutatécsoport ilyen iranyd
kutatasairol rovid tuddsitas jelent meg az MTV "Agte" c. nisoraban. A Fdld napja c.
program keretében tobb helyi gimnazium diakjai hggiek betekintést az emelt Iégkéri CO2-
szint hatasait vizsgalé godéill kutatdsokba a SZIE Botanikus Kertjéberikidé OTC-
allomas bemutatasaval. Lényeges, hogy a kutatodseftivan részt vesz a gradudlis és
posztgradudlis névénydkologiai képzésben, s enoginsa tarsadalom szempontjabdl fontos
Okologiai probléemak (pl. Gveghazhatas, a terresztkioszisztémak produkcidja) tudatositasa
részbe a csoport ez iranyu eredményeinek bemutatés@sztil torténik. Az érdeldést
TDK- és diplomamunkak, illetve 2010-ben elkésziDRdolgozatok is mutatjak.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk®zi kapcsolatai @10-ben

A kutatécsoport 2010-ben nemzetkdzi konzorcium aiegit nyert FP7 keretprogrambeli
kutatasi tAmogatast. A nyertes program az "AN Irategn of Mitigation and Adaptation
options for sustainable Livestock production unclenate CHANGE" (ANIMAL CHANGE,
FP7-KBBE-2010-4, id: 266018) projekt. A projekt 20Inarciusatol 2015 februarjaig
tamogatja a csoport klimavaltozas - 6kosziszténgéakakorben folytatott kutatasait, illetve
biztositja a kutatasi kapcsolatok fenntartasan&tdeégét.

A kutatocsoport tagjai a COST ES0903 akcio " SpecBampling Tools for Vegetation
Biophysical Parameters and Flux Measurements inof&ir MC tevékenységben részt
vesznek.
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2010-ben TeéT palyazatok tagjaként a kutatocsop@gjat a kovetkez kulfoldi
kutatéhelyeken vettek részt révid tanulmanyuton:SCBrno (Csehorszag), University of
Ljubljana (Szlovénia), University of Cape Town (BPAdrika).

Kutatocsoportunk magyar, szlovén és cseh kutat@kvédelével nemzetk6zi workshopot
szervezett 2010 oktdberében a talaj- és 6kosziseztégzés mérés modszertani problémainak
témakoérében. A workshop-on 25 kutaté és PhD-hdllgatt részt, el 6 kilfoldi kutato.

Felssoktatasban val6 részvétel: SZIE Novénytani és Qilalbgiai Intézet — BSc, MSc
képzések, elisorban botanika (sejt- és szdvettan), nbévényokalagivényélettan kurzusok.
Részvétel a SZIE Biologiai Doktori Iskola képzéssibPhD. Témavezetés (32010-ben).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

Hazai palyazat:

NKTH, Baross Gabor program (REG_KM_INFRA_09), cimMTA-SZIE Novényokologiali
Kutatécsoport Uveghazgaz-mi@iomasanak fejlesztése. A program keretében hestrer
miiszer {°C géazanalizator) segitségével az izotoparany intsitérs mérésére nyilik mod,
amelyek célja az 6koldgiai rendszeréklaz atmoszféraba iranyuld G@ram forrasainak
azonositasa. Elnyert 6sszeg: 14.848 MFt.

Nemzetk6zi palyazat:

AnimalChange EU FP7 projekt: program a gazdasagi 0koszisztémak — ezen belll nagy
sullyal a gyepek - klimavaltozashoz val6é alkalmalds) lehaiségeit méri fel, az
Okoszisztémak Uveghazgaz-ny@llegének fenntartasa mellett.

A fentieken kiviul a kutatécsoport munkajat tobb Tgdlyazat (cseh, szlovén, dél-afrikai
kapcsolatok) tamogatta. 3.1 MFt.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Gilmanov TG et al. (Nagy Z, Pintér K, Tubg: 2roductivity, Respiration, and Light-
Response Parameters of World Grassland and Agrgsteoss Derived From Flux-Tower
Measurements. Rangeland Ecol Manag, 63: 16-39 j2010

2. Horvéath L, Grosz B, Machon A, Tuba Z, Nagy @zobel Sz, Balogh J, Péli Epti Sz,
Weidinger T,_Pintér KFuhrer E: Estimation of nitrous oxide emissionnirélungarian
semi-arid sandy and loess grasslands; effect bpacameters, grazing, irrigation and use
of fertilizer. Agr Ecosyst Environ, 139: 255-263 (D)

3. Perez P, Rabnecz G, LauferQutierrez D, Tuba ZMartinez-Carrasco R: Restoration of
photosystem Il photochemistry and carbon assimitagéind related changes in chlorophyll
and protein contents during the rehydration of ceded Xerophyta scabrida leaves. J Exp
Bot, doi: 10.1093/jxb/erq317 (2010)

4. Tuba Z,Nancy G Slack, Lloyd R Stark (eds): Bryophyte Bgyl and Climate Change.
Cambridge University Press, (ISBN-13: 9780521757786 (2010)

5. Yi C X, Ricciuto D, Li R et al. (Nagy Z, Pintér Riuba 2: Climate control of terrestrial
carbon exchange across biomes and continents. déaniRes Lett, 5, Art. No. 034007
(2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZIE Noévényokoldgiai Kutatocsapo

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 4 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 1 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 8
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 7
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 12 idegen nyelven: 6

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 18,55 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 101

Osszes hivatkozas szaha 121
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 2 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':

Témavezetések szama: TDK munka: O Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

16,5 MFt
25,5 MFt
0 MFt

1

41t M

4

0 MFt
17,9 MRt
0 MFt

0 MFkt
1
3 8IFt
0 MF
0 MF
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SZTE AGYKERGI NEURONHALOZATOK KUTATOCSOPORT

Tamés Gabor, az MTA doktora
6726 Szeged, Kdzép fasor 52.
telefon: 62-544 851, fax: 62-544 291; e-mail: gta@dio.u-szeged.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Az akadémiai kutatocsoport feladatai harom altaedaée egymashoz kapcsolodd Kerdés
koré csoportosulnak. A kutatas célja, hogy feltdgaegyetlen idegsejtet a neuronhal6zatokkal
0sszekd mechanizmusokat, meghatarozza a GABA-erg inteomalkr és piramissejtek
funkcidjat az idegsejtek haldzataiban és jellemezze emberi agykéreg szinaptikus
folyamatait. Az év folyaman egy specialis membr@mszport-fehérje lokalizaciéjara és egy
GABA-erg sejttipus molekularis ujjlenyomatanak deltépezésére 0Osszpontositottak. A
kutatoécsoport-vezétezen kivil egy olyan palyazat megtervezéséen édrasam dolgozott,
amely biztositja a kutatdécsoport vildgszinvonal@omanyos diforrasait a kdvetkez Ot
évben.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A KCC2 transzporter molekula eloszlasa a piramisgefelszinén

A neuron specifikus kélium-klorid kotraszporter (B€) kulcsszerepet jatszik az
intracellularis Cl koncentracié szabalyozasaban. A KCC2 hianya ampssejtek axon
inicidlis szegmentumanak tertiletén hozzajarul aspematikus tertileteken megfigyeltiet
valtozatos fordulasi potenciall posztszinaptikuepoialokhoz, amelyek GABAA receptorok
kozvetitésével jonnek létre, de a KCCafetdulasi valoszitisége a dendritek tertiletén nem
ismert.

Nagy feloldoképesséigbheagyazas éfti immunjeldlést alkalmaztak a KCC2 koncentraciok
dendritikus, szomatikus és axonalis koncentracaljaneghatarozasara. Eredményeik szerint
a KCC2 koncentracibja egyéitlen eloszlasi profilt mutat az axo-szomato-deridrg
tengely mentén. A neokortikalis piramissejtekernrtedgedmeényeiket megésitette, hogy a
CALl piramissejtek axon inicialis szegmentumai ansaiikus KCC2 koncentracio 7,9+3 %-at
tartalmaztak. Az apikalis dendritek torzsén a KCKeZnplex eloszlasi profilt mutatott. A
szomatikus szint 123,7+13 %-4&t tartalmazo, viszagymagas proximalis dendriteken
meérthet koncentracié a stratum radiatum disztalis régiéplb4,3+3,4 %-ra esett vissza,
majd a str. lacunosum moleculare terlletén ismétllaadett a koncentracié a szomatikus
szint 79,5+1,1 %-ara. A bazalis dendritek torzsésejtesthez hasonlonak talaltak a KCC2
koncentracidjat (107,1+27,8 %). A dendrittiskék endtittorzseken meért koncentracid
41.948.1 %-at tartalmaztak.

A KCC2 tehat a CA1l piramissejtekben jelen van dtesdj és a bazalis, illetve apikélis
dendritek torzsének és dendrittiskéinek membranjamm A KCC2 koncentracidja
korrelacioban all a CA1l piramissejtek kulonBodendritszakaszaira érkezGABA-erg
szinapszisok viszonylagogrfisegével.

Azonositott neurogliaform sejtek teljes génexpiéssnintazata

A csoport jelertis ebforrdsokat vont be azokba a kutatasokba, amelyelja cé
elektrofizioldgiailag és anatdmiailag azonositettberi és patkany agykéregben elvezetett
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neurogliaform sejtek genetikai ujjlenyomatanak naglozasa volt. Ezek azoggszitések
részét képezték a csoportvézedERC Advanced Grant palyazatahoz készudkiserlet
sorozatnak (lasd alabb).

A neurogliaform sejtek (NGFC-k) kés tluzeb tlizelési mintadzattaky-actinin2, GABAA-®
receptor tartalommal és GABAA plusz GABAB receptabelét térfogati jelatvitelre vald
képességgel jellemezidetagykeérgi idegsejtek. A NGFC-k funkcionalis kuridzai
valGsziriileg az ezekre a sejtekre specialisan jeliegenexpressziés mintazaton alapulnak. A
kvantitativ valds id€j PCR csak korlatozott szamu, az agykérgi interneakiban edforduld
gén 0sszehasonlitdsara nyujt léséget, ezért a kérgi interneuronok teljes genomjara
vonatkoz6 adatok alig allnak rendelkezésre. A Kuasdport egy egysejt PCR modszgrb
kiindulva olyan eljarast fejlesztett ki, amely dikas a NGFC-k teljes genomjanak
vizsgalatara. Teljes-sejt konfiguracidoban végzattip clamp elvezetést és fenymikroszkdpos
rekonstrukciét kombinalva azonositottak patkany 2(RQ) NGFC-ket (n=30), majd a
citoplazmaval egyutt ledgytott RNS-t amplifikacidé utan egy patkany DNS-cgpr
hibridizaltak. Az ebzetes analizis olyan génekre 6sszpontositott, @kedy NGFC-kben
erésen, a kontrollban viszont nem, vagy csak gyengg@xidtek ki. A 26209 vizsgalt géib
vagy semmilyen, vagy hattérkdzeli expressziot takih NGFC-kben 5551 gén, a kontroll
(egyéb agykérgi) sejtekben pedig 5094 gén esetéBenkutatocsoport 1143 olyan
transzkriptumot azonositott, amely a NGFC-kben rsfilginsan (p<0.001) ésebben
fejezodott ki a kontrollal 6sszehasonlitva. Ezen tulgeam az 1143-bdl 40 NGFC specifikus
transzkriptum esetében tesztelték az expresszidsamaitot kvantitativ valos idejPCR
modszerrel, ami DNS-csip eredményeket mégjere azokkal egybevagd eredményeket
hozott. A NGFC-specifikus jeléiolekulak kozoétt a kutatocsoport megtalélta a NGFC-
ismert markereit (GABAAS, a-actinin 2), de szamos, a NGFC-kben ezidaig isreret
neurotranszmittert, receptort, enzimet és jeltoitdbmolekulat is azonositott. Teljessejtes
elektrofizioldgiai kisérletekkel és immunhisztokéwal igazoltdk a NGFC-kben eddig nem
ismert dopamin receptor altipusokikddnek.

Ezek az dikisérletek igazoljak, hogy azonositott agykeérgitedgn lehetséges a teljes
genomikai profil felvétele és annak alapjan Uj fciok keresése. A NGFC-kre specidlisan
jellemzs markerek csoportjaitdl varhato, hogy szelektiveddasitjak a NGFC-k szerepét az
agykérgi halézatban, és hogy megalapozzdk a NGRgpkittmikddését az agyszovet
neurondlis, glialis és vaszkularis elemeivel.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A Kkutatocsoport részt vett a Brain Awareness Wedlgykutatdas Hete) szegedi
programsorozataban. Ennek soran kisérletekkel ésl Kiselbbadasokkal mutattuk be az
agykutatas irant érdedds, nem szakédi kozoénség szamara, hogy a biolégiai alapkutatas
hogyan képes a mentalis betegségek diagnozisalmgértésében és gydgyitasaban segiteni.
Egyedulalld emberi szbveten végzett kisérleteinkdeddaztuk az epilepszia és depresszid
miikodési modelljeit a laborunkba latogatok szamara.

A kutatocsoport vezéje a helyi radio és televizié allomasokisoraiban rendszeresen
valaszol a hallgatok és a &z idegtudomannyal kapcsolatban feltett kérdéseseaé
Délmagyarorszag hasabjain beszamolt az ERC AdvaBcauk palyazat sikeré@rés tervezett
feladatairdl. A kutatécsoport vesdg tartotta a megnyitd ismeretterj@szeloadast a
Spanyolorszag Budapesti Nagykodvetsége altal Szagedmutatott “Paisajes Neuronales —
Homenaje a Santiago Ramon y Cajal” tikmllitas alkalmabdl.

232



[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A kutatécsoport hazai kapcsolatai kozil az MTA K@ Orvostudomanyi Kutatointézettel
(KOKI) és a Szegedi Tudoméanyegyetem Idegsebéstieik&javal fennalld6 munkakapcsolat
a legjelentsebb. Ebbbi keretében folyik az elektrofiziologiai és képal eljarasok
kombinacidjanak fejlesztése (KOKI Farmakolbgiai tediorium), illetve a nagyfelbontasu
immuncitokémiai modszerek adaptacioja emberi id@gsten végzett kisérletekre (KOKI
Cellularis Neurofiziologia Laboratérium). A Szegettiegsebészeti Klinikaval meglév
egyuttmikddés teszi len8vé az emberi agykéreg szeleteken tditénvitro elektrofizioldgiai
vizsgéalatokat.

A kutatocsoport kilféldi kapcsolatai keretében dsfti a halozati idegikodéssel
kapcsolatos képalkoto eljarasokat (Columbia UnitgrelSA), kutatja a neurogliaform sejtek
miikodését (University of California, Irvine, USA éqiersity of Oxford, UK), valamint
elektrofizioldgiailag €s anatomiailag azonosit@ykergi sejttipusok molekularis jellemzését
végzi (Université PM Curie, Parizs, Franciaorszag).

A kutatécsoport tagjai részt vettek a Szegedi Tulpragyetem Osszehasonlité Elettan és
Neurofiziologia kurzusainak elméleti és gyakorlaktatasaban, valamint a kutatécsoport
vezebje oktatdja a fiatal agykutatokat tovabbképzENS-IBRO-Hertie Winter School-nak.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

A kutatécsoport vezéje sikerrel palyazott az ERC Advanced Grant pali@grzdlmpact of
identified interneurons on cellular network mecisams in the human and rodent neocortex”
cimi munkatervével. E projekt 2391000 EUR tdmogatasagszinvonall laboratériumi
kornyezetet teremt a kutatdcsoport munkajahoz a 2812016 kdzotti 6t évben.

A kutatécsoportot tobb kilfoldi szervezet tamogatfa csoport fenntartasi és kutatasi
koltségeit 8ként az EUROHOCS EURYI palyazat keretében nyujtotiogatas, valamint a
Howard Hughes Medical Institute (USA) és a Medidaktitutes of Health (USA)

finanszirozza.

A kutatdcsoport egyik tagja elnyerte az EMBO Lorgyrii Fellowship-jét €s a Marie Curie
Osztondijat, amelyeket felhasznalva fogja szélesiteddszertani és elméleti repertoarjat Dr.
Carl Petersen (EPFL, Lausanne) laboratériumabah 892013 kozott.

V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok

1. Baldi R., Varga C, Tamas G: Differential distrikari of KCC2 along the axo-somato-
dendritic axis of hippocampal principal cells. Bueurosci, 32: 1319-1325 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZTE Agykérgi Neuronhalozatokdtacsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 3 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:
Az intézethez kil akadémikusok szama

35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

RPOoN

o1 ol

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (

kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 5
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 13,99 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 20
Osszes hivatkozéas szédha 2262
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 2

poszterek szama: 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 3

Témavezetések szdma: TDK munka: 1 Diplomamunka)BS 2
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 2
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 13,2 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafal Teljes sajat bevétel: 150,4 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 0 MF
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 0 M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 3
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé bevétel: 150,4 MH
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF
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SZTE DERMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kemény Lajos, az MTA doktora
6720 Szeged, Koranyi fasor 6.
telefon: 62-545 277, fax: 62-545 954; e-mail: sgithail.derma.szote.u-szeged.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Multifaktorialis bérbetegségek genomikai vizsgalata: Pikkelysomorb&gazasi haldzatok
azonositdsa a megeb években végrehajtott cDNS microarray chip eredreemyapjan;
PRINS nem-kodold6 RNS szerepének tisztdzasa a hkecetik UV-B valaszaban; TL1A
MRNS izoformak detektalas; Melanoma: Az IVS1+37 GIOKNZ2A introni mutécioval
kapcsolatos vizsgalatok és az ikervizsgalat lezard®zlemények oOsszeallitasa; Acne
vulgaris: a 8.16si haplotipus vizsgélata az acne-s populaciobajtbi@égiai kutatasok
multifaktorialis brgyogyaszati korképekben: Proliferaciés és szemesra vizsgalatok
melanocitdkban,6ssejtmarkerek vizsgalata. A pikkelysémoéros tlneteenepidermisz
molekularis szint vizsgalata, a mechanikai stressz altal kivaltah-gés fehérjeszitt
valtozasok kovetése. Az ABCC4 és ABCG2 gén és fehézerepének tisztazasa
keratinocitakban és pikkelysémadrben. Ao6rbvelesziletett immunologiai funkcidinak
vizsgélata: TNFA-luciferaz riportergén és mRNS B8ii@isi kisérletek keratinocitak és
P.acnesinterakciok megismerésére. A fény biologiai hatésa vizsgalata: A COP1 fehérje
interakcidinak vizsgalata a PirH2, MDM2 CYP1Al éX2 fehérjékkel, szerepik a
keratinocitak UV-B valaszaban; fejleértunka az orrpolipozisok fenyterapias kezelésére.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

Multifaktorialis borbetegségek genomikai vizsgalata

Folytattak annak az adatallomanynak a bioinfornaatédnalizisét, amelyet a pikkelysémoros
tinetmentes és egészséges epidermisz T sejt @kokinadott valaszkészségének
tanulmanyozasa soran kaptak. Megmutattdk, hogy g&szeéges és a pikkelysémoros
tinetmentes epidermisz éorban az apoptozis és a lipid anyagcsere szalddlyan részt
vevo gének kifejeddésében mutat kilonbségeket. Arra is fény deridigyhaz IL-23 gén
expressziojanak elt@r szabalyozasa is szerepet jatszik a pikkelysomotisetek
kialakulasanak T sejt citokinekkel val6é korai indidjaban. Nagy attérésnek tekintik, hogy
bedllitottak és optimalizaltdk a PRINS nem-kodolBISRin situ hibridizacidval tortén
detektalaséat. Optimalizaltak a dominansan kii@jézTL1A 251AA izoformat kddol6 mRNS
specifikus detektalasat, és megkezdték annak tésalezsgalatat normal és pikkelysomoros
bérben. Melanoma pathogenezissel kapcsolatos vizsfjalasoran befejezték az
ikervizsgalatok eredményeinek elemzését, és amagallapitasra jutottak, hogy a melanoma
predispondl6 festékes anyajegyek megjelenéséésoelman kornyezeti tényék és kisebb
mértékben genetikai faktorok hajlamositanak. Azledat altaluk azonositott melanoma
predispondlé 1VS1+37 G/C CDKN2A introni mutéciovatapcsolatos vizsgalatok
eredményeit kdzleményben foglaltak 6ssze, amelyafis alatt van a The British Journal of
Dermatology c. lapnal. Eredményeik szerint a &l haplotipus (AH) szerepet jatszhat az
acne vulgaris pathogenezisében. Megmutattak ugkanakhogy a 8.1 AH egyik
markergénjének, az AGER-nek a -429T>C polimorfizanfedteheben hajlamositd faktor az
acne betegség kialakulasara. Ugyanezen haplotimesep®et vizsgaltak a krénikus
rhinusinusitis-szel tarsult orrpolipdzis (CRS-NRYthmgenezisében is, és azt talaltdk, hogy a
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8.1 AH ebfordulasi gyakorisaga az aszpirin szenzitiv CRS-MBtegek esetében
szignifikansan magasabb, amellyel genetikai bizéhypi is szolgaltattak ennek a klinikailag
elkilénub, megleheisen terapia rezisztens betegcsoport letének alardasara. A
vizsgalatok alapkutatas jellégk, hosszabb tavon a megszerzett ismeretek aladpéizhetik

0j diagnosztikus, illetve terapias eljarasok kidagsanak. A vizsgalt multifaktorialis
megbetegedések a lakossag nagy hanyadat érirkike(psomor - 2%, acne — 80-90%)), igy
barmilyen Uj diagnosztikus vagy terapias eljarasseésr a lakossag nagy szazalékanak
életminbségét befolyasolja pozitivan.

Sejtbiologiai kutatasok multifaktorialissbgyogyaszati korképekben

------

hatasat vizsgaltdk és a dedifferencialodott sejtgklemezték. Megmutattak, hogy a
dedifferencialédott melanocitak gyorsabban oszthdnmint a differencidltak, mig a
szeneszcencia mertéke azonos a passzalasok skétféla tenyészetben. Kimutattak, hogy a
nestin, amely egy neuronafissejtmarker, RNS szinten kifefilik mind a differencialt, mind

a dedifferencialt melanocitakban, azonban a nefimérie csak a dedifferencialdédott
sejtekben volt jol detektalhatdé. Az ATP kokazetta G2 (ABCG2) transzporter szerepét
vizsgaltak fotodinamias terapia in vitro modellj@belaCaT keratinocitakatd@ezeltek delta-
aminolevulinsavval, amely a fényérzékefypporfirinek ebanyaga. Az élkezelés soran
szintetizadlodé szabad porfirineket az ABCG2 traostgy a sejtekél kipumpalja, igy
csokkenti a fotodindmias kezelésre mutatott érzgeégiiket. Az ABCG2 transzporter
specifikus gatloszereként ismert Ko-134 molekulavald kezelés a fotodinamias kezelés
hatékonysagat dozisfuggmaodon, jeleris mértékben ndveli. A munkacsoport korabbi
vizsgalatai kimutattak, hogy @bidegvégédeéseildl felszabaduld neuropeptidek (SP, CGRP,
VIP és GAL) szerepet jatszanak &rbhomeosztazisanak fenntartdsaban, részt vesznek
gyulladassal jar6 drbetegségek patogenezisében és a sebgyogyulasbem.njunkajukban
demonstréltak, hogy aéb keratinocitai kifejezik a sortilin fehérjét, amel keratinocitdk
proliferaciojat/apoptozisat szabalyz6 NGF rendsfoeritos receptora. Kimutattak, hogy a
sortilin expresszio mértéke a keratinocitakban rei feeuropeptidek befolyasa alatt all. Az
eredmények 0©sszegzése elfogadasra kerult a ,Jowhalnvestigative Dermatology”
folyGiratban.

A bor veleszlletett immunoldgiai funkcidinak vizsgalata

Az epidermalis keratinocitak és kulonkoPropionibacterium acnegP. acney altorzsek
kolcsbnhatasanak valds ifdeyizsgalatat végezték. Megallapitottak, hogy agioetikailag
eltés torzsekbe tartoz6 KlinikdP. acnesizolatumok eltéf hatassal vannak a keratinocitak
eletképessegere. Keét, szeptikus és endocarditégsintakbol tenyésztett torzs esetében a
kezelést kovét 48-60 ordban a keratinocitak nagyaranyu pusztuli@gfsztaltak, mig az
egészségesolfelszinbl szarmazdé kommnezalista torzs esetében ez a bhdsadt. Arra
kovetkeztettek, hogy a filogenetikailag, geneti&giés mikrobioldgiailag eltéréseket mutato
P. acnedzolatumok eltéf patogenicitassal is rendelkezhetnek, mely hatéskételezheten

a keratinocitakban kivaltott jelatviteli folyamataltérései lehetnek. A vizsgalatok alapjat
képezhetik Uj terdpias targetek és eljarasok kmiiganak. Elméleti jelefgédi kutatas,
mely a lakossag 80-90%-at étirgrobléma okait kutatja, igy barmilyen Uj diagndsezt vagy
terapias eljaras és szer a lakossag nagy szazalékbaimirbségét befolyasolhatja pozitivan.

A fény bioldgiai hatasainak vizsgalata

A COP1 fehérje expresszidjat tanulmanyoztak notmaban Brben UV-B besugarazas utan,
valamintin vitro kisérleteket végeztek differencialodé keratind@t® mely soran az aryl-

hidrokarbon altal szabéalyozott COX2 és CYP1Al fghéexpresszidjanak emelkedését is ki
tudtdk mutatni. A COP1 fehérje expressziojat ésaadlularis eloszlasat ill. a p53-ra
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gyakorolt szabalyozo6 szerepét vizsgaltak a melafotiV-B valaszaban is. Megallapitottak,
hogy nem csupan az eddig részletesen tanulmanyaratinocitdkban, hanem a melanocitak
UV-B valaszaban is szerepet jatszik a COP1l fehdfje.vivo méréseket végeztek 21
miutétileg eltavolitott orrpolipon, és megallapitottdlogy a kombindlt UVA-UVB-lathatd
fény kezelés a polipok epitél sejtjeinek és leutaoak apoptdzisat valtotta ki. Mindezek
alapjan feltételezik, hogy a rhinofototerdpia erédges U kezelési eljaras lehet
orrpolipdzisban. A kutatasok a lakossag nagy se&aal érind boér- és allergias
megbetegedések kezelésére alkalmas terapias dbfegztésére iranyulnak. Mar rovid tavon
is pozitiv hatadsa lehet a hazai életésiégre, a hazai ipari partnerekkel egyiiktiddve pedig

a versenyképességet is jelsn befolyasolja.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

Tudomanyos ismeretterjeéztkbzlemények megjelenése a kutatdécsoport altal galzs
betegségekit a Természet Vilaga c. lapban:

Farkas Csaba: Hogyan alakul ki az acne? Termésiaav140. évf. 2. szam 89. o. 2010.
februar (Dr. Szabo Kornélia kutatasairdl szolo isstterjeszé kbzlemény)

Farkas Csaba: Melanoma — gének — fénykarosodaséseanVilaga 141. évf. 10. szam 470.
oldal 2010. oktober (Dr. Széll Marta kutatasaizilé ismeretterjesatkzlemény)

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A munkacsoport konzorcialis formaban megvalosulygrzatok keretében k6zdos kutatasokat
végez az SZTE tanszékeivel, az MTA Szegedi Bioldgiézpont szamos intézetével,
valamint orvosi, biotechnoldgiai fejlesztéseket aiegisvallalkozasokkal. Folyamatos szoros
kétoldali kapcsolatot tartanak fenn a muincherirggdgyaszati Klinikdval, valamint
stockholmi Karolinska Intézet dgyogyaszati Klinikdjaval. 2010-ben kozds publildci
allitottak 6ssze az ICGEB/Trieste intézettel (Otmszag) és egy Erasmus egyiitkidés
keretében ko6zos PhD képzést végeznek a cataniatesgsnel (University of Catania,
Olaszorszag).

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa
A kutatécsoport tagjai 2010-ben 9 palyazati fortgasznaltak fel munkjukhoz, ami 36,295
MFt tdmogatasi 6sszeget jelentett. 2010-ben egydialis projekt zarult, €s egy Uj kutatasi
projekt indult el.
V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Kemény L, Csoma Z, Bagdi E, Banham AH, Krenacs L, Koreckrargeted phototherapy
of plaque type psoriasis using UVB-LEDs. Br J Detiohdl63: 167-73 (2010)

2. Kinyd A, Kiss-Laszl6 Z, Hambalké S, Bebes A, Kiss $7éll M Bata-Csoér§ Z, Nagy F,
Kemény - COP1 contributes to UVB-induced signaling in hunkaratinocytes. J Invest
Dermatol, 130: 541-5 (2010)

3. Kiss M, Dallos A Kormos B Santha P, Dobozy ,AHusz S, _Kemény L Sortilin is
expressed in cultured human keratinocytes andgislated by cutaneous neuropeptides. J
Invest Dermatol, 130: 2553-60 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZTE Dermatoldgiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 4 Ebls| kutat&: 4

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag: 1

Az intézethez kil akadémikusok szama 1

35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 1

. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 10

Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 10

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 14

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegenngalv 0

Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0

Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 30 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 128

Osszes hivatkozas szaha 145
. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0
. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 6
poszterek szama: 9
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4

Tanacsadoi tevékenységek sz&ma
. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 5
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka)BS 2
Diplomamunka (MSc): 4 PhD: 7
. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 195 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafa?2 Teljes sajat bevétel: 36,3 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 5
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 23,6t M
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo6 bevétel: 3,5 MF
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 2 A targyévre vonatkoz6 bevétel: 8,2 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 10t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF
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SZTE KERINGESFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Varr6 Andras, az MTA doktora
6720 Szeged, Dém tér 12.
telefon: 62-545 681; fax: 62-544 565; e-mail: vapapp@phcol.szote.u-szeged.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A kisérletes munka 2010. januar 1. és 2010. decendde kozott a palyazatban
megfogalmazott Utemterv szerint alakult. Folytatték befejezték a tranziens kifelé haladd,
késii és befelé egyeniranyitd kaliumaramoknak repodaiizban jatszott szerepének kutatasat
kutya és human kamrai szivizomszovetben. Kiterjeiitsgalatokat végeztek, hogy
megallapitsak emszivekben milyen szerepe van az NCX aramnak alamggarcios
rezervben, hogy miképpen befolyasolja a sport ézésd(ebsitik/gyengitik) a sziv
repolarizaciés készségét. Nemzetkdzi egyiikidésben kiterjedt molekularis biologiali
vizsgélat soran feltérképezték a szivelégtelenségaenved betegek mintaibol szarmazo
aramokat és a rés-kapcsolat molekularis szerkergigtzséges és beteg emberi szivben.
Megvizsgéltak, hogy pitvarfibrillacioban miképpendltoznak meg a pitvarspecifikus
repolarizalo kaliumaramokg, Ikur, lk.ach, lo), €S megallapitottak, hogy Ach aram szelektiv
gétlasa jelerdls antiaritmias hatassal rendelkezik. A munkacsopésizt vett egy hatéron
atnyulo (Szeged-Temesvar) kardiologiai projekttzanely soran mindkét helyen didkkoros és
doktorandusz hallgatok részt vettek egy kisérlaefgskorlattal egybekotott 2 x 2 hetes
tanfolyamon.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkeds kutatasi €s mas jelled eredmények

A kutatécsoporti palyazatban tébb fontos kutatéanyt fogalmaztak meg. Minden kutatasi
témaban elindult tevékenységben tovabbra dari@ihyosan folyt a munka és tobb feladatban
le is zarték a kisérletes munkat.

Dofetilid indukélta Langendorff perfundaibrsade de pointe§ldP) nyudlsziv modellen (AV
blokk) megvizsgaltak, hogy miképpen valtoztatjdkgnag endogén anyagok (katekolaminok)
a kulonbos antiaritmias anyagok repolarizaci6 megnyujté hatasA vizsgalat soran
kimutattak, hogy a fenilefrin-nel @&ezelt nyulakban magasabb volt az aritmia hajlam.
Bevezettek egy Uj vizsgalati mbédszert az un. ,alisza@riabilitas” fogalmat, amely ébeqiti
egy kisérletes szernek proaritmias kockazatanakgalapitasat.

Megvizsgaltak szamos befelé és kifelé halad6 arattagp miképpen valtoztatja meg az
akcios potencial alakjat, éartamat (APD), ill. a repolarizaciot és a repdadios tartalékot.
Megallapitottdk, hogy a befelé haladdé aramok akiseh és a repolarizald6 aramok gatlasa
egyarant forditott frekvenciafiggmddon nyujtja meg az APD-t. A kisérletes eredmg&nye
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogewerz use dependemsszivizomsejtek egy
sajat intrinszik tulajdonsaga. Két dolgozat késalbl a munkabdl (alapozo kutatas, & f
vett részt a kutatocsoportbol, és 10-nél tobb tbivkbtatd).

Nemzetk6zi egyuttitkodésben is folytattak a korabban mar elkezdettsgélatot a

szivelégtelenség és az olyan sulyos tarsult bejegggportoldk hirtelen halala, miokardialis
infarktus, rés-kapcsolat betegségek) témakoréberelyak hirtelen szivhalalt okozhatnak.
Ezen betegségek mogott gyakran géndefektusdké&K Nd csatorna illetve rés-kapcsolat
konnexin defektusai) vannak. A vizsgalatokban kimtak, hogy a sportsziv terheltsége
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okozta remodelling, vagy jellegzetes Cx43 konnekiba all a repolarizaciosezerv
besfikilése mogott. Kimutattak, hogy a miokardidlis mkfas incidenciaja és éssége
osszefugg a transzmurdlis diszperzioval. Uj eddiggmnem vizsgalt ioncsatornak
porusformalé vagy kiegésiitalegységeinek szintjeit mérték meg, ezaltal tehbg téve a
szivben nik6do ionaramok adatbazisat. Harom dolgozat készlilbledlbemakdrben végzett
kisérletes munkabdl (alapozé kutatds,o2vétt részt a kutatocsoportbdl, és 10-nél tobb f
tovabbi kutato).

Megvizsgéltak, hogy pitvarfibrillacioban miképpendltoznak meg a pitvarspecifikus
repolarizalé kaliumaramok d, lkur, lkach, lio). Sikerllt egy megbizhaté tachypacelt
pitvarfibrillaciés kutyamodellt kidolgozniuk, amikesegitségével megallapitottak, hogwdn
aram szelektiv gatlasa jeléatantiaritmias hatassal rendelkezik. Tobb konfaeeabsztrakt,
illetve egy a hazai orvostarsadalom szamara Ugyvarfibrillaciét ismerted (a szivizomsejti

a betegagyig szifif monografia készilt a munkabdl (alapozé kutatadp ett részt a
kutatocsoportbol, és 10 tovabbi kutato).

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A 2010. év folyaman két médiaeseményen is bemlstattéutatocsoportot illetve a befogadd
intézetet. A szegedi VTV (varosi téve) 20 perceskkban ismertette a kutatdocsoport
munkajat (infrastruktara, kutatdk, kutatasi progt

A Temesvari Orvostudomanyi Egyetem Korélettani TEaékének munkatarsaival
egyetemben, egy az NKTH-TET programja altal tamojak6zos kutatdsi €s oktatasi
projektben 2x2 hetes koz6s szervézészeminarium keretében mindkét helyszinen
ismertették a hallgatéknak, fiatal kutatdjelolteknantézetik kutatdsi lehé&tégeit,
eredményeit. A szeminariumsorozat keretébéadgsok és gyakorlatok soran ismerkedhettek
meg a fiatalok a kardiovaszkularis kutatdsokkal. Albadassorozat kozos kiadasu
fels6oktatasi jegyzet formajaban jelent meg angol nyelve

Az elmult években sokkolta a kdzvéleményt tdbb isreportoldnk hirtelen tragikus halala.
Szamos vélemeény, tedria hangzott el mar mi okozhattiatal és edzett sportolok halalat.
Budapesten neves hazai orvosok és kutatdk szeBlem@sa média érdeids részvétele
mellett tartottak egy konferenciat, ahol szamos$adhs hangzott el a témardol. A
kutatocsoport-vezét elsadasban ismertette milyen elektrofizioldégiai kdrémgek
okozhatnak egy akar edzett sportszivben is hirtedeivhalalt. Az dladas anyagat a
kdzelmultban angol nyelvosszefoglalo jelleigdolgozatban publikaltak.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A kutatocsoport 2010-ben is tobb koz6s projekt webgjtasaval eredményesen
egyUttmikodott az SZTE Gyogyszerkémiai Intézetével (NCXibitbrok vizsgélata) és a
Semmelweis Egyetem Szerves Vegytani Intézetévedeftglamiodarone elektrofizioldgiai
vizsgdlata, k6zos palyazas), Szivsebészeti On@iayaval (human szivmintak molekularis
biolégiai vizsgalata) és a Debreceni Egyetem Hiettatézeteivel (molekularis kardioldgia és
elektrofiziolégiai kozds projektek). Szoros koopméa &ll fenn a Montreali Egyetem
Szivkutato Intézetével (molekularis kardiologia sxsivelektrofizioldgia, kutatocsere), a
Drezdai Egyetem Farmakoldgiai és Toxikologiai let&xel (molekularis kardiologia és
szivelektrofiziologia, kutatécsere), a Nantes Eegyet INSERM Kutatécsoportjaval
(molekularis kardiolégia), a Leuveni Katolikus E¢gm Kisérletes Kardiologiai
Laboratériumaval (szivelektrofiziolégia, kutatoesgr Firenzei Egyetem Intézetével
(szivelektrofiziologia), a Goéttingeni Egyetem Kanidigiai €s Pulmonologiai Intézetével
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(molekuléris kardioldgia és szivelégtelenség) é@xiprdi Egyetem Elettani Intézetével (sziv
mikodésének szamitogépes modellezése). Ezek a kapdsointézményes formaban
miikodnek és a kutatocsoport két EU-FP6 ill. PF7 fata@makoreihez kapcsolodnak.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok révid bemutatasa

A kutatécsoport vezéfe és egyik tagja egyarant tobb OTKA (CNK 77855%Ke82079), ETT
(306/2009) és NKTH-Baross projekt (REG-DA-09-2-2a195 és REG-DA-09-1-2009-
0022) témavezéje. A csoport tbbbi tagja pedig kozrékddsi ezeknek a palyazatoknak.
2010-ben a kutatocsoport vesiét a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005, egy
kutatécsoport-tagot pedig a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KOR®10-0005 és a Bolyai Kutatasi
Osztondij is tamogatta munkéajaban. A kutatocsopoélld konzorciumi tag a NKTH Jedlik
Anyos programjaban (NKFP_07_01 - RYTO7_AF), tovalbg@ja az EU-FP6 és FP7
keretprogram EUGeneHEART (LSHM-CT-2005-018833),etie preDict (CT-2008-
224381 projektjeinek.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Barandi L, Virag L, Jost NHorvath Z Koncz |, Papp R, et al (13) Varré A (1Beverse
rate-dependent changes are determined by basebtien apotential duration in
mammalian and human ventricular preparations. BRegCardiol, 105: 315-323 (2010)

2. Farkas ASRudas L, Makra P, Csik N, Lepran |, Forster algtl0) Papp JGy (8), Varré
A (9): Biomarkers and endogenous determinants of dofetiiduced torsades de pointes
in alfal-adrenoceptor-stimulated, anaesthetizefit@bBr J Pharmacol, 161: 1477-1495
(2010)

3. Gaborit N, Varré A Le Bouter S, S#s V, Escande D, Nattel S, Demolombe S: Gender-
related differences in ion-channel and transposi@vunit expression in non-diseased
human hearts. J Mol Cell Cardiol, 49: 639-646 (2010

4. Varro A, Baczko I: Possible mechanisms of sudden cardcgathdn top athletes: a basic
cardiac electrophysiological point of view. Pflugekrchiv- Eur J Physiol, 460: 31-40
(2010)

5. Pueyo E, Husti Z, Hornyik ;TBaczko |, Laguna P, Varrd,Rodriguez B: Mechanisms of
ventricular rate adaptation as a predictor of ahmmyc risk. Am J Physiol-Heart Circ
Physiol, 298, H1577-H1587 (2010)

6. Mozos |, Hancu M,_Jost NCristescu A: Multipolar QRST isointegral maps aQd@
dispersion in old myocardial infarction. Acta Phojdtlung, 97: 11-21 (2010)

7. Kohajda Z Kristo6f A, Kovacs PP, Virag L, Varro AJost N The properties of the
transient outward and ultra-rapid delayed rectifj@tassium currents in canine atrial
myocytes. Cardiovascular Research, 87: S51 (2010)

8. Boulaksil M, Winckels SK, Engelen MA, Stein M, vafeen TA, Jansen JA et al (16)
Varrd A (13) Heterogeneous connexind3 distribution in heattifa is associated with
dispersed conduction and enhanced susceptibiliyetdricular arrhythmias. Eur J Heart
Fail, 12: 913-921 (2010)

9. Jost N Fazekas T: Pitvari (elektromos, kontraktilis érulguralis) remodelling. (In:
Fazekas T, Bogats G, Csanadi Z, Jost INrincz | (szerk.) Pitvarfibrillacié. A
szivizomsejidl a betegagyig. Budapest: Medicina Kényvkiado,$p138 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZTE Keringésfarmakologiai Kataoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 5 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:
Az intézethez kil akadémikusok szama

35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven:

NP O

0 0o

kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 7
Konyv? magyarul: 1 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 2 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 29,88 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 197

Osszes hivatkozas szaha 245

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 2

poszterek szama: 16
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 4
Témavezetések szdma: TDK munka: 2 Diplomamunka)BS 0
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 0

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 255 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 84,0 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt

Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 2

A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 10 MF

Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 3

NKFP: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 10 MH
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 57,0 MRt

UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 10t M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 2
EU forrasbél: 2 A targyévre vonatkozé bevétel: 6,DIFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF

1
—
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SZTE KROMATINSZERKEZET ES GENM UKODES KUTATOCSOPORT

Boros Imre Mikl6s, az MTA doktora
6726 Szeged, Kdzépfasor 52.
telefon: 62-544 686; fax: 62-544 887; e-mail: bo@kio.u-szeged.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A csoport feladata 0j ismeretek szerzése a kronsaimkezet modositasaban szerepet jatszo
hiszton acetiltranszferdz komplexek felépitéséres mikodésésl, valamint ezzel
osszefuggen, transzkripcid szabalyozasi mechanizmusok fedtarés részletes analizise
kilonds tekintettel a daganat képés és a stresszhatadsokra adott sejtvalaszok soran
megvalosulo folyamatokban.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények

Kutatasi tevékenysége &lsharom éve soran a csoport kisérleti rendszert thdétre
nukleoszoma szerkezetet modosité fehérje kompleizigalatéra rovar és edsl sejtekben.
E rendszerek vizsgalataval elért legfontosabb Kordédyedményeik két GCN5 tartalmu
hiszton acetiltranszferdz complex, SAGA és ATAGE®Itmikodésének bizonyitdsa és a
SAGA komplex niikddésének jellemzése.

A beszamolési itszakban az ATAC komplex szereflényertek jelents Uj eredményeket.
Kimutattdk, hogy az ATAC hiszton acetiltranszferdamplex fontos szerepet jatszik a
szteroid hormonok bioszintézisét végpének szabalyozasaban. Drosophila sejtek teljes
transzkriptomjanak analizisével meghataroztak, hgyteroid bioszintézist vagzitokrom
enzimek génjei ATAC mutansokban a normalistdl sbldtacsonyabb szintenitkbdnek. A
citokrom gének alacsony szinexpresszioja a rovar egyedéglesét szabalyozd ekdizon
hormont termeél mirigy sejtekben csdkkent hormon szintet eredmgnyeni az allatok
fejlodésének megrekedését és pusztulasukat okozza. Eetkkdietés helyességét
egyértelnien bizonyitja, hogy az ATAC funkcié helyreallitasaak a hormont termel
mirigysejtekben allitja helyre a féfési rendellenességet. Az elért eredmények fedége
kettos: egyrészt, mert ez a szakirodalomban kdzolt eglgk bemutatdsa annak, hogy egy
hiszton médositdé komplex koordinaltan szabalyozpgaleologiai folyamatban egyuttitk6do
gének csoportjanak expresszidjat. Masrészt, mestteroid szintézis a Drosophilaban sok
tekintetben hasonlé ahhoz, ahogy a szteroid horkndmoman sejtekben kéfdnek. A
folyamatban résztvévegyik 6 transzkripcios faktor evollcids konzervaltsagaaalyebts,
hogy a human fehérje (SF-1) a Drosophila homolégZ(F1) funkcionalis helyettesitésére
képes. A csoport eredményei arra utalnak, hogy BA@\ acetiltranszferaz komplex épp e
faktor modositasaval fejti ki transzkripcié szaloaly szerepét. A csoport tovabbi munkajanak
egyik f6 célkitizése az SF-1 és FTZ-F1 transzkripcidos faktorok ATR@nplex altali
modositasanak kozvetlen bizonyitasa. Az ATAC szstépszerzett ismeretek €s az SF-1
mukodésére kifejtett hatdsanak megismerése hozzdgrulegyes human szteroid
hormontermelési rendellenességek korrekciéjahoz.

Specifikus hiszton moddositadsok valtozdsai dagasatogld sejtek tobb tipusdban is
kimutathatok. Nemzetkozi egyuttikbdésben a csoport a RAS onkogén aktivacioja altal
kivaltott transzformacio kulonbdzfazisaiban 1é¢ sejtekben mutatott ki hiszton acetilacio
valtozasokat. Adataik arra utalnak, hogy a H-RA&og@n aktivaciojaval egydtt jar a hiszton
acetilaciés mintazat megvaltozasa a ciklinD és aadherin gének promoter régidjaban. A
ciklinD és cadherinE génekitkbdésvaltozasa a sejtciklus rendellenessé valésdtnényezi,

igy tehat ez az adat a hiszton acetilaci6 moédofdassejtek daganatossé valasa kozott mutat

243



ki kapcsolatot. Az eredmények a hiszton acetil&éifozas és a MEK-ERK-MSK1 jelatviteli
atvonal szoros kapcsolatara is utalnak.

A tumor képsdés eés hiszton modositasok kozotti osszefuggésardsiinak masik,
nemzetk6zi szinten is Uj, megkozelitésében a csopordaganat sejtekkel asszocialt
myofibroblaszt sejtek hiszton mddositasait és dédmés valtozasait vizsgalta. Klinikai
mintak daganattal asszocialt és a daganattdl tésolfibroblasztjait hasonlitottak 6ssze a
hiszton acetilaciés allapot és tumorok kialakulasabzerepet jatszo kdzel 200 gén mRNS
szintjének meghatarozasaval. Adataik szerint a ritgla kbzelében elhelyezk&dde még
nem daganatos sejtekben is megfigyélhegyes hiszton modositasok megvaltozasail Ett
még fontosabb, hogy a daganatokkal asszocialt imgdfiasztok az ugyan annak a
paciensnek a daganattol tavolabb elhelyeékszbvetmintaival 6sszehasonlitva jellegzetes
génniikddés valtozasokat mutatnak. Ugyinik a daganatok kozelében a sejtek
génexpresszidja atprogramozodik, feltébat a daganatos sejtékberkez jelek hatasara,
azokat kiszolgalva. Alatamasztja ezt a feltételezdsyy kilondsen nagy szamban mutathat6
ki a daganattal asszocialt myofibroblasztokban-sgjt kommunikacidban és sejtkdzotti
matrixban szerepet betdlfehérjéket kddolé gének mddosult expresszidja. &gwaltozott
génniikddés hatterében szamos érintett gén esetébennepige modositasok allnak. Ez
esetben azonban ugyinik nem a hiszton acetilacié, hanem a DNS szabély@szek
metilacioés allapotanak modosulasa a gékddés valtozas oka. Tovabbi munkajaval a
csoport a DNS metildcié valtozasokat és azok kamtienyeit kivanja feltarni. Az erre
alkalmas modszerek beallitas folyamatban van.

A daganatok kezelésében alkalmazott citosztatikikalolszemben kialakulé rezisztencia
epigenetikai okainak feltarasara a csoport humgm#siny drog rezisztens €s drog érzékeny
sejtvonalakban vizsgalta a rezisztencidt okozé MDRultidrog rezisztencia) ABC
transzporterek expressziojanak szabalyozasat. Megalktak, hogy a drogrezisztens sejtek
fokozott MDR expresszibja tobb szabalyoz6 hatasitgy eredménye. Szerepet jatszik benne
az MDR geén amplifikacidja és transzkripcidjanakietioja. A megnovekedett transzkripcio
aktivitAs nem magyarazhat6 egyértéém az MDR promoterek megvaltozott hiszton
modositasaival. Mig egyes hiszton moddositasok teldbhen a drog rezisztens és drog
érzékeny sejtek MDR génjei promoter régidiban sfikgns kilénbség mutathaté ki, a
hiszton acetilacios allapot deacetilaciot gatlorekieel torté modositasa nem okoz olyan
expresszid modosulast, ami az acetilacié szereenyitana. A hiszton médositas és
génniikddeés valtozas egyeértelnok-okozati 6sszefiiggése tehat ez esetben kérdegkisal
inkabb ugy tinik, hogy a rezisztenssé valt sejtekben az MDR kéeepresszidjanak
szabalyozéasa atprogramozdédik és az epigenetikasdidbl részben flggetlenné valik.

Az RNS polimeraz komplex tikddeés vizsgalataban elért eredméngkécsoport Uj adatokat
kozolt az RPB4 polimeraz alegység szerépélimutattak, hogy ez az alegység sajatos
szerepet tolt be a polimeraz komplexben. Az RPRg\aEég a gének egy csoportjaban nem
része a transzkripciot végkomplexnek, mas gének esetében pedig kapcsoladadés-hez

a polimeraz hianyaban is kimutathatd. Ezek a mggfegsek arra utalnak, hogy az RPB4
alegység sajatos szabdlyozd szerepet tolthet beeseggRNS képmésének poszt-
transzkripciés fazisdban. Mas laboratoriumok kozefban kozolt adatai az RPB4 mRNS
transzportban jatszott szerepének kimutatdsaval emfigyelésekkel teljes mértékben
dsszhangban allnak, és indokoljak a kulonleges didjik polimeraz alegység szerepének
tovabbi analizisét.

244



[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A beszamolasi iskzakban a csoport tagjai folyamatosan egyiiktidtek spanyol, francia és
gorog laboratériumokkal a hiszton maoédositasok és kiweth génmiikddés valtozasok
analizisében. A bilateralis programok éslsrban k6zos kisérletek tervezését, értékelését és
fiatal kutatok modszertani gazdagodasanak teldgget biztositottdk. Az ATAC komplex
szerepéil kozolt eredmények spanyol és francia egyiittdésekben végzett munka
eredményei. A hiszton acetilacié és RAS onkogémagesolodo jelatviteli ut kapcsolataban
feltart adatok gorog egyitiikddésben szilettek. Magyar egyliktddé partnerekkel a
csoport a daganatokkal asszocialt myofibroblaszyékniikodés valtozasait és az MDR
gének transzkripcido szabalyozasat vizsgalta. Tovahluttmikddést kezdett el a csoport
nemzetkozi konzorcium tagjaként FP7 Marie Curiegppnban. Az egyutttikodésben 14
eurdpai csoport konzorciuma a nukleoszOma modokit&zerepét vizsgalja. A csoport
valamennyi tagja folyamatosan részt vesz oktatash&hE BSc, MSc és posztgradualis
képzési programokban.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkiggalyazatok révid bemutatasa

OTKA K77443, 2009-2014.. Az ATAC és SAGA hisztonetltranszferaz komplexek
specifitasat meghatarozo kolcsénhatasok. - A palydamogatas reagens beszerzését teszi
lehetivé a Drosophila HAT komplexek vizsgalatahoz. TAM®R:2.: Keringési, anyagcsere
és gyulladasos betegségek teranosztikajanak fEjgsz- A tamogatott hazai kutatéhelyek
konzorciumaban a csoport feladata a gyulladasgarfmhtokat és a daganatossa valast kisér
epigenetikai modosulasok analizise énsejtekben. FP7-PEOPLE-ITN-2008.: Nucleosome
Structure and Function across Biological Scales Bralogical Function — Marie Curie
Training network (ITN): A 4,6 millié Eu 6ssz. tametgsu programban 14 laboratérium vesz
részt. A csoport szerepe a SAGA és ATAC HAT komelexnikddési sajatossagainak
feltardsa. Té€T programok: francia-magyar, torok-yaagA kétoldall egyezményen alapuld
tamogatasok rovid idéjlatogatasokra biztositottak letiséget, amelyek soran kisérletek
tervezésére, adatok értékelésére és Uj modszemgiamudasara kerilt sor. MTA fiatal kutatdi
allas: a tamogatas egy PhD 6sztondijat befejezettkatars alkalmazasat biztositja. OTKA
publikicids palyazat: a csoport 2009. soran kégzidleményei egy részének megjelentetéseét
biztositd tamogatas.

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Pankotai T Popescu C, Martin D, Grau B, Zsindely Bbdai L, Tora L, Ferris A, Boros
I: Genes of the ecdysone biosynthesis pathway ayelated by the dATAC histone
acetyltransferase complex in Drosophila. Mol CedIB30 (17): 4254-66 (2010)

2. Pelaez IM, Kalogeropoulou M, Ferraro A, Voulgari Rankotai T Boros | Pintzas A:
Oncogenic RAS alters the global and gene-specifitohe modification pattern during
epithelial-mesenchymal transition in colorectalcoama cells. Int J Biochem Cell Biol,
42 (6): 911-20 (2010)

3. Pankotai T Ujfaludi Z, Vamos E, Suri K, Boros IMThe dissociable RPB4 subunit of
RNA Pol Il has vital functions in Drosophila. Mole@et Genomics, 283 (1): 89-97 (2010)

245



VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZTE Kromatinszerkezet és Géwodés Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 5 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:

Az intézethez katds akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 3
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktfr 13,52 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 100

Osszes hivatkozas szaha 100
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag:
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama':
Témavezetések szama: TDK munka: O Diplomamunka)BS
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 18,7 MFt

Fiatal kutatoi allashelyek szafal Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel:
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas:
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas:
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama:
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel:
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel:
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel:

WO oW

w w

(@8]

32,0 MFt
0 MFt
1
60t M
0

0 MFt
16,0 MRt
0 MFt

0 MFkt

0
10IFt

0 MF

0 MF

246



SE BIOFIZIKAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Ront6 Gyorgyi, az MTA doktora
1094 Budapest,zolt6 u. 37-47.
telefon: 1-459 1500/60234; fax: 1-266 6656; e-n@brgyi.ronto@eok.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

Foldi szimulacios kisérletekben a NemzetkOrallomasra (ISS) kerélbiologiai (T7 fag és
polikristalyos uracil vékonyrétegek), valamint ddickontroll mintédk ebkészitése, a mintak
eljuttatasa a DLR-en keresztill ax situ kisérltek helyszinére, a NemzetkdZiallomasra
(ISS; International Space Station). Az EXPOSE-Réés korilményeinek figyelemmel
kisérése részben az 1S8-rérke®y adatok, részben a laboratériumi kontroll mintak
kovetésével.

Marsi szimulaciés kisérletek kivitelezése, kulontekintettel a nagy sékoncentraciét
tartalmaz6 kozegre, a specialis marsi UV spektrugzimulalé sugarforrasra. — Az uracil
vékonyrétegek IR spektrumanak optimalizalt felhasdsa az UV sérilés detektaldsara és
kvantifikalasara, mind a szimulaciés, mind pedigirazitu kisérletekidl visszatéé mintak
kiértékelésére.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények

Az in situ kisérletekhez szikséges repimintak (a kutatolaboratérium PUR kisérlete) az
EXPOSE-R besugéarzé berendezés 12 blokkjanak egikeliR OSE tudomanyos konzorcium
tagjaival egyeztetve nyertek elhelyezést. A blokklaakisérleti koncepcionak megféleh
argon atmoszféra (17 mPa) uralkodik. A berendezédfayser-Threde cég (Minchen)
készitette el, az ESA altal kivalasztott kisérldteknpatibilitasi tesztje Kélnben, a DLR foldi
szimulacios kamrajaban zajlott le. A replumintakat (1-1 sorozat besugarozando T7,
valamint uracil vékonyréteget, tovabba 1-1sorozapyb sotét kontroll” mintat) juniusban
szallitottak a DLR (Ko6ln, Németorszag)-beli bazis(dgyancsak itt, a foldi szimulacios
kamréban nyertek elhelyezést a ,nem réplbontroll mintak.) Az EXPOSE-R berendezést
Bajkonurbdél a Progress-31 orodzhajo 2008 decemberében vitte fel a Nemzetkozi
Uréllomésra. A berendezést december masodik felétagkisérelték kihelyezni az ISS orosz
(ZARIA) moduljara. Technikai okok miatt azonban adatgyijté rendszer kapcsolata a
fedélzeti szamitogéppel nem jott létre, az EXPOSIBdRendezést be kellett vonni az
urkabinba 2009 marciusaig, és ekkor egy Ujédbdeta (extravehicular activity) alkalmaval
sikerlilt megkezdeni a besugarzast. — Az EXPOSE-Rndezés kornyezeti feltételeit
hémérsékleti detektor, totalis UV sugarzast éné&zenzor, 3 dimenzids sugarzasimer
kozmikus sugarzast meémrendszer detektélja, fedélzeti szamitdgép rogaiti.adatokat a
ROSE (Response of Organisms to the Space Envirdhikameorcium résztvelf szamara az
ESA bocsétja rendelkezésre. — Az eddig értékélagatok szerint az EXPOSE-R berendezést
tébb napsugarzas éri, mint az EXPOSE-E-t. A sugéapéikal egyenletesebb eloszlasu, mint
az EXPOSE-E-nél. — A besugarz6 berendezés varhaiEdvszen tér vissza, a besugéarzott
mintak kiértékelése csupan ed igtan lehetséges.

A ROME (Response of Organisms to the Martian Emrrent) tudomanyos kutatasi
konzorcium keretében konstrudlt, és atmenetilegitatdlaboratériumban zemeltetett, marsi
UV-klimat szimulald sugarforrast felhasznalva extré halofil baktériumok UV
rezisztenciajat/érzékenységét tanulmanyoztédk. A zibaf)i Egyetem Mikrobioldgiai
Intézetével (Molekularis Biologiai Részleqg) egyliidésben Salzburg kornyékisi
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Uledékes &zetekldl izolalt mikroorganizmusok modellkéent szolgalnalkk@ldon kival (pl. a
Mars sziklaiban) esetlegesendsferdulé éblények életlehéiségeinek tanulmanyozasara.
Kimutattak, hogy a mesterséges kristalyos sos Kieme@ vizsgalt halofil baktériumok UV
rezisztenciaja jeleisen megnovekedett a folyékony soéoldatban besudgakbhoiz képest. A
jelen eredmény az asztrobiologia alapveproblémajahoz, az extraterresztridlis élet
lehetiségének kérdéséhez szolgaltat adatot: pl. a Maldanyos sokbdl formaldédd
mikroorganizmus-zarvanyok a Napbol szarmazé UV ma#gabiologiai karosito hatasa ellen
védelmet biztosithatnak a mikroorganizmusok szamara

Korabban bizonyitottak, hogaz uracil vékonyrétegeken az (extrém révid hullassaasagu)
UV fotonok hatasa ultraibolya spektroszkopiaval kiathaté/kvantifikalhaté. A
polikristalyos uracil vékonyrétegek infravords (IRpektrumanak meghatarozasat FTIR
spektrométerrel is elvégezték. Megallapitottak, yhagvizsgalt hullamszam tartomanyban
(1100-2000 cril) az abszorpciés vonalak altalaban kilénbdznek =zfagésa uracilra
vonatkoz6 irodalmi adatoktdl, de az 1400-1500'a&s az 1650-1800 chtartomanyokban jo
egyezést mutatnak mind az elméleti, mind a kiséatédtokkal, és varhatéan ez a tartomany
lesz alkalmas az uracil UV sériulésének az eddigigkontosabb detektalasara.

A kutatocsoport 2007. januar dH tarsult kutatocsoport statuszbantkidik, MTA
koltségvetéssel (igy bérkoltséggel) nem rendelkesknél fogva a bemutatott elért
eredmények anyagi forrasait részben elnyert palglazaészben pedig korabbi palyazatok
maradvanyai képezik. A kutatocsoport munkajdbarefadad6 intézmény, a Semmelweis
Egyetem munkatarsai, illetve hallgatéi vesznek trészaltal valik lehéivé a kutatdécsoport
kutatéinak az irkutatas teriletén koradbban kialakitott tudomanyelsmertségének
fenntartasa, a partnerekkel valé kapcsolatok applaalamint a lépéstartas a nemzetkozi
kutatasi trendekkel.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A kutatocsoport hazai kapcsolatai szélegkbir kilonésen a Semmelweis Egyetemmel; a
munkatarsak a Biofizikai és Sugarbiologiai Intémeté allomanyaban végzik oktatdo-kutato
munkajukat. Részt vesznek az Egyetem gradudlioggtgradualis képzési tevekenységében
mindharom karon, magyar és idegen nyelven egyaeffrdokeént, gyakorlatvezékent,
valamint tudomanyos diakkords hallgatokkal valoldtigpzas formajaban. — A kutatdcsoport
vezebje a Semmelweis Egyetem professzor emeritusa, ydid&jofizikai Tarsasag tiszteleti
elnbke, tagja az MTA (Fizikai Osztaly) Sugar-, Kyezet- és Reaktorfizika Bizottsaganak,
tagja azUrkutatasi Tudoméanyos Tanacsnak, a CIE Magyar NerBistttsagnak, a 2009-es
CIE Midterm Meeting hazai szervebizottsaganak.

A kutatécsoport az EXPOSE/ROSE nemzetk6zi tudomahkyatasi konzorcium keretében
német, osztrak, francia, orosz, japan, hollandobkgtatokkal egyuttiikddésben, kbzdsen
egyeztetett terv szerint végzi a Nemzetkozillomason elhelyezett mintak besugarzasat. — A
kutatocsoport vezéje tagja magyar résdra CIE (Commission Internationale de I'Eclairage)
6. Divisiojanak (Photochemistry and Photobiologypvabba az EANA (European
Astrobiology Network Association) Végrehajté Bizitganak.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok rovid bemutatasa

ESA-PECS kutatédsi thmogatés: ,Perfection of thg@gmation of the experiment PUR for the
modified requests of EXPOSE-R consortium” témakae8—2010 évekre; 100 ezer €.
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Flugghben: ESA altal meghirdetett ILSRA palyazat. — AzHEXSE-R kutatasi konzorcium
2008 elején egy javaslatot terjesztett az ESA ésiiez, amiben az EXPOSE berendezés
gazdasagosabb kihasznalasa érdekében inditson Ufa®b(Low Earth Orbit) palyazati
lehetiséget. A palyazati kiiras megtortént, és az EXPQ¥RARS kutatoi konzorcium
keretében 2008. oktoberben a kutatdlaboratériumO& R konzorcium tagjaként pélyazatot
nyujtott be. A dontés varhatdéan ez év kbzepén éssdé

V. A 2010-ben megijelent jelerisebb tudomanyos publikaciok

1. Brack A, Horneck G, Cockell CS, Bérces A et al.igbdr and Evolution of Life on
Terrestrial Planets, Astrobiology, 10 (1): 69-76-fab, DOI. 10.1089/ast.2009.0374
(2010)

2. Bérces A: “Preparation and evaluation o the expeninPUR for the modified requests of
EXPOSE-R consortium” dijnyertes poszterprezentaa®d EANA “10th European
Workshop on Astrobiology EANA’10” konferencian, 201 szept. 6-8, Pushchino,
Oroszorszag.

3. Goldschmidt G, Bérces A, Rontd Gy: Az EXPOSE-R PUiRérlete, "lonoszféra és
Megnetoszférafizikai Szeminarium” 2010. okt. 14-B6ja, ebadas és poszterbemutato.
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Biofizikai Kutatdécsoport ($alt tag)

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszan 0 Ebls| kutat&: 0
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag: 0
Az intézethez kil akadémikusok szama
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 0
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 3
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 1
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 1
Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 3,0 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 0
Osszes hivatkozas szé&ma 0
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2010-BEN
Tud. fokozat megszerzé&e PhD: 0 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME _
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 1
poszterek szama: 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 0
Témavezetések szama: TDK munka: O Diplomamunka)BS 0
Diplomamunka (MSc): PhD: 0
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 3,0 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 0 Mkt
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: MIFt
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 0
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF
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SE MENTALIS EGESZSEGTUDOMANYOK KUTATOCSOPORT (TARSU LT TAG)
Kopp Méria, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
telefon: 1-210 2953; fax: 1-210 2955; e-mail: kop@aet.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

— Ko6zosségi alapu medaési programok megvaldsitasa és elemzése
— Epidemioldgiai vizsgélatok
— Pszichofizioldgiai vizsgalatok

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jelled eredmények

Kdzossegi alapu megelesi programok megvaldsitasa és elemzeése

Ongyilkossag és depresszi6 mégési program: Az OSPI-Europe (2009-2011) Optimizing
suicide prevention programs and their implementaitioEurope” EU-7es program keretében
Miskolcon szerveztek k6z6sségi alapu prevencidgrarmot az dngyilkossagi magatartas és a
depresszid megétése celjabol. A kontroll régié Szeged. 2010-bepekék a kdzbsségi
facilitatorokat (Csaladdorvosok, véabk, tanarok, lelkészek, lelki disegély munkatarsak,
stb.), hogy felismerjék a krizisben &embereket és megfetebegitséghez tudjak juttatni
6ket. Létrehoztak és ikodtetik a www.depressziostop.hu honlapot.

Orszagos munkahelyi stressz Osszéitevizsgald €s megékési program: A program
keretében az un Eletkészség stresszkepsbgram szignifikansan javitotta a munkahelyi
stresszel vald megklizdési készségeket és ennekikkéteben a mentalis panaszokat.
Javaslatokat fogalmaztak meg olyan j6 gyakorlatoiraelyek segitik a munkahelyi stressz
mérését, optimalizalasat, a dolgozok egészségvétielm hatékonysag javitasat. A
beavatkozasokat kdvin harom hénappal a munka feletti kontroll érzagedltalanos jollét
mutatok és a megkluzdési képességek szignifikansékhb&n ebfsodtek, a tulvallalas, az
észlelt stressz, a szorongas, a testi tineteka é@sunka-csalad konfliktus szignifikdns
meértékben csokkentek a képzéseket niegetrtékekhez képest.

Epidemiolégiai vizsgélatok

A magyar népesseég demogréfiai jellémzegészségi allapota, életisgége é€s ennek
hattértényedi: A kutatocsoport kiemelten foglalkozott a gyermékalds hattértényéivel,
azzal a kérdéskorrel, hogy mi a magyarazata, haggagyar fiatalok, etssorban a magasabb
végzettségek sokkal tobb gyereket szeretnének, mint ahany smidetik. Felkérésre
nemzetkozi o©sszefoglaldo cikkik jelent meg a stressgrésének leh&tégeibl az
epidemioldgiai kutatdsban. Létrehoztak éskédtetik a www.haromkiralyfi.hu demogréfiai
tajékoztato honlapot.

Csaladi allapot és egészség allapot Osszefuggkbed a férfiak, mind a ék korében,
minden vizsgalt betegség nagyobb gyakorisaggalufordlé a rossz hazassagbansiél
korében, mint a j6 hazassagbafkétorében. A magas hazastarsi stressz férfiaknablésl
egyarant egyutt jart az egy alkalommal nagy memggislkoholfogyasztas gyakorisaganak
novekedésével, férfiaknal a napi cigarettaszam s atkoholbetegség esélyének
novekedésével. A magas héazastarsi stressz férfialmamagasvernyomas-betegseg

251



hagyomanyos kockazati tényéaol fliggetlen kockazati tényégnek, rdknél a depresszio
miatti orvoshoz fordulas kockazati ténggmek bizonyult. A j6 hdzassagbard éérfiak és
nok életmirbség-mutatdi a legjobbak, és egészségesebbek, mivésa hazasok, vagy az
elvéltak. A j6 hdzassagbarbklkdrében gyakoribb, hogy valldsukat ritkan vagydszeresen
egyhazukban gyakoroljak, és szamukra a mindennepitélikben fontos szerepet jatszik a
vallds. A j0 hézassagban 6kl mindegyik vizsgalt betegségben kevésbé szenvedtek
szignifikansan kevesebb napot voltak betegek azilel@vben, kevesebbet voltak kérhazban,
kevesebbet voltak munkaképtelenek. Az elvaltak gadatos betegségek, a szivinfarktus, és
szembetegségek miatt voltak leggyakrabban munkeledmk, szignifikhnsan gyakrabban,
mint az 6sszes tobbi vizsgalt csoport. A valasia kronikus stressz és az egyedullét rontja
az alkalmazkodast. A valas negativ hatasai a p&zighbllétre és az egészségviselkedésre
hosszu tavon is fennmaradnak, és hosszu tavorvatasl anyagi helyzete is romlik. A valast
meghatarozo tényék elsssorban a magas hazastarsi stressz, a végzettsgtkanr.

Nemi kulonbségek és ddelétti haldlozas: a tarsadalmi-gazdasagi lemarad&so dhiatasa:
Megallapitottak, hogy a tarsadalmi-gazdasagi led@avalamennyi tényége sokkal
nagyobb meértékben befolyasolja a férfiak, minték o elstti haldlozdsat. A depresszios
tinetegyuttes kdzvetit legnagyobb mértéekben a midagos lemaradas é€s az egészségromlas
kozott a férfiak estében. Tovabbi fontos kozvetiényedk a munkahelyi stressz és az
alacsony tarsas tamogatas. A tradicionalis féréreyzelvarasok fontos szerepet jatszanak
abban, hogy a magyar férfiak fokozottan reagalnakieaarchidban elfoglalt helyzetik
romlasara, ez az igen sulyos haléalozasi kriziso®hattértényeyge.

Pszichofizioldgiai vizsgélati eredmények

Az almodas és a rémalmok oOsszefliggése egyes @nmhkorképekkel, és vizsgalatuk
jelentbsége a mentalis egészségtudomany szempontjabdiekit és immar magyarorszagi
reprezentativ mintan is kimutatast nyert, hogymalénok és nyomaszté almok mas térikez
statisztikai kontrollja mellett is szignifikAns pliktora az 6ngyilkossagi gondolatoknak. A
gyakori remalmok az alvasniiségtl és az altalanos nappali szorongassélifiiiggetlentl is
egyutt jarnak egy sajatos frontalis funkcio-csoldasel, ami elisorban az érzelmek kognitiv
kontrolljanak a zavarat tukrozheti. Utébbit a rématok személyiségprofiljdban sajat
vizsgélataink nyoman kirajzolédé alacsony Mindfdsepontszam is alatamaszt, ami a
szemlébdo attitidre valéo sajatos képtelenségre utalhat ezeknél eméygeknél. A
rémalmokkal kiszkdik folyamatban Ié¢ poliszomnogréafias és quantitativ EEG vizsgalata
emellett egy nem-specifikus, inszomniahoz hasonlbklinikus alvasproblémara, tovabba az
alvas alatti agyi elektromos tevékenység rémalmodbknegfigyelhdt egyes sajatossagaira
utal. Utébbit a gyors agyi elektromos tevékenyssg-gamma) teljesitméenyének csokkenése
jellemzi, el$sorban a frontalis tertletek folétt. A kora gyerekilcsecserdkori hatasok,
illetve konstituciondlis tényék egylttes formald befolyasa alatt a rémalmok egyeatélis
egészségtudomany és prevencio szempontjabol ameéikzés az érzelmi szabalyozas egyes
zavarainak rendkivil fontos ismérvét rejtik, amklaz alombeszamoldk elemzése révén
talan az eddigieknél sikeresebben felismédidie és kezelhétkké valnak.

Az alvas-fugg agyi elektromos tevékenység elemzésének szerepagyrikodés és a
fejlédés altalanos torvénys#segeinek feltarasaban: Poliszomnografias és qatmtieEG
vizsgalataik masik terlilete az ébrenlét-alvas aligkra jellems sajatos dinamika feltarasa,
tovabba a fefildés és annak zavarai szempontjabol tértgasznositasa. Az alvas-fifgggyi
elektromos tevékenység mono- ill. multifraktélismészei, skalafiggetlen, dnhasonlé (self-
similar), tovabba az ébrenlétieltéroen ebtteljes bel§ determinacio jellemzi. Utdbbi az alvas
mélységének fliggvénye és a szinkronizacié egylenebje is egyben. A sztochasztikus
tevékenység elklulonithietés modszertani szempontbol el kell kuloniteni &cHikus
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oszcillacioktol, amelyekre mas szabalyok érvényesejodesi zavarokban megvaltozik az
alvas-fugg agyi elektromos tevékenység, ami egyes 66bi zavarokra jellentz
mintazatokat rajzolhat ki. A féjtlés elmaradasa ill. egyenetlenségei, akarcsak wenieg
személyiség- és kognitiv profil, tikrédnek a vizsgalt egészséges és Aszperger szindrOmas
populacié agyi elektromos tevékenségéenek alvasfépec mintdzataiban (a klinikai
mintaban megnovekedett lassu hullamu tevékenysikkent magasfrekvenciaju aktivitas,
jelentbsen csokkent lineéaris szinkronizacié azaz faziskamima). Ezeknek a maddszertani
fejlesztéseknek és empirikus megfigyeléseknekemfidége a diagnosztikai tevékenységben,

a prevencioban és a terapiak nyomon kovetéséfskgitésében hasznosulhat.

A Mindennapi Elet Biol6gidgja: A kutatds a biologianutatok, és az érzelmi jollét
0sszefliggéseit vizsgalja, célja az érzelmi jolietubjektiv boldogsag) és az egészséqi
allapottal 0Osszefudgg bioldégiai mutatok kapcsolatdnak elemzése. 2010-ben adatok
feldolgozasa folyt, az eredményeéklegy PhD disszertacio sziletett.

Szignifikdns pozitiv 6sszefliggést talaltak munkghk&bntroll és a szivritmus variabilitas
kozott a kovetkex valtozok kontrolldlasa mellett: kor, nem, iskolaégzettség, BMI,
dohanyzas, alkoholfogyasztas, fizikai aktivitas,nkabdrak szama. Tovabba a Karasek-féle
kérdsivvel mért munkahelyi feszilltségek negativan flkggiesze a szivritmus variabilitassal.
Az eredmények alapjan feltételeztiethogy munkahelyi stressz allapotdban a nem
megfeleben mik6dé autondom idegrendszer hozzajarul a sziv-és érrendsegbetegedések
kialakulasahoz, illetve mas stresszhez kéttkednikus betegségek kialakulasanak lehetséges
magyarazatat adhatja.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kdzott

A kutatocsoport tagjai igen aktivan vesznek résiépesedési kerekasztal szervezésében,
konkrét javaslatok kidolgozasaban a népesedéstdiglyvitasa érdekében.

A csoport vezdijet 2010-ben felkérték a WHO Commission for a EeapReview of Social
Determinants of Health and the Health Divide in WO European Region (EURO) Gender
task group vezetésére. A fdvnemzedék ombudsman felkérésére atfogé tanulmanyt
készitettek ,A magyarorszagi gazdasagi novekedés és a tarsadéllét, életmirbség
viszonya” témarol.

A kutatécsoport 2010-ben elemezte az EgészségugpisMérium altal meghirdetett
orszagos kutatasi program adatait a munkahelysstrés kovetkezmeényei dsszefliggéseinek
vizsgélatara. A kutatocsoport tagjai igen intentzidomanyos ismeretterjeéztevekenységet
folytatnak, eredmeényeikl rendszeresen beszamol a sajtd, a kulohbdadio és
televizibadasok.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkidgalyazatok révid bemutatasa

A Kkutatdcsoport tagjainak 2010-ben egy OTKA palyazaolt; négy Eurdpai Unios
népegeészségugyi palyazat magyar koordinatorai kiolEzek a palyazatok: OSPI-Europe
(2009-2011) Optimizing suicide prevention prograamsl their implementation in Europe
EU-7 2009-2011, EU-7 és 2008-2010 ,Working Condis@nd Adaptation to Change: Study
of Health Issues Associated With Restructuring” gfRecturing Survey), a ,Biology of
Everyday Life” (RES-177-25-005) és a ,Gender Meau#t Lifelong Learning programme,
Erasmus (2009-2011) cinprogram.

253



VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SE Mentalis Egészségtudomanyatiaidcsoport (Tarsult tag)

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 0 Ebls| kutat&: 0
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag: 0
Az intézethez kil akadémikusok szama 0
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa 0

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 24

Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 24

Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 6 idegen nyelven: (
kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1§

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 17

Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0

Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktfr 25,0 Osszes fliggetlen hivatkozas szama: 0

Osszes hivatkozas szaha 0
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 17
poszterek szama: 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 0

Tanécsadoi tevékenységek sz&ma
7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 7
Témavezetések szdma: TDK munka: 2 Diplomamunka)BS 0
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 10
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 57 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 57t MF
Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 0 Mt
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 0
EU forrasbdél: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 FtM
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 0 MF
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SZIE AGRONOMIAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Jolankai Marton, az MTA doktora
2103 Godolb, Pater Karoly utca 1.
telefon: 28-522 067; fax: 28-410 804; e-mail: jdanmarton@mkk.szie.hu

I. A kutatéhely fé feladatai 2010-ben

A tarsult kutatocsoportéf kutatasi feladata a szantéfoldi névéenytermesategsn belll a
mennyiségére és nitinégere, valamint az alkalmazott termesztési médkzkdrnyezetre
gyakorolt hatdsara, és a klimavédelemre. A kutdtisiatika alap és alkalmazott kutatasi
modszerek felhasznalasaval a legfontosabbnakiétéfiesztési tényék vizsgalatara iranyul.
A termesztési tényék, illetve ezek interakcidi alapot adnak a termésnyeség és -mibség
szempontjabol optimalis technologiai elemek, komeye és klimavédelmi eljarasok
kidolgozasara.

ll. A 2010-ben elért kiemelked kutatasi €s mas jellei eredmények

2010-ben MTA-SZIE Agrondmiai Kutatocsoport aktivszévewje volt a hazai és a
nemzetkozi klimakutatasi programoknak. A Kornyegdedmi és Vizugyi Minisztérium és a
Magyar Tudomanyos Akadémia egyduitikddési keret-megallapodasa alapjan elvégezte az
.Energetikai novénytermesztés kornyezet — és tathgimi aspektusai” citn kutatasi
programban vallalt feladatait.

A kutatas targya a ndveénytermesztési megujulé émtergnelés lehéségeinek vizsgalata,
illetve annak kornyezeti vonatkozasainak feltarésih Az alternativ energiatermelés egyik
legfontosabb terlilete a nt@mzdasag, azon belul is a legkllénfélebb energiamgiak
termesztése. Altalanossagban az energiandvényakedetésének haroms fteriiletét
kulonbozethetjik meg: biomasszaadlitas, tovabbi feldolgozas, illetve kdzvetlen dlis
céljara, valamint biodizel és bietanol termelése.

A kutatas célja olyan technoldgiai rendszer kidafiga volt, amely alapjat kérnyezetbarat
agro-6koldgiai megoldas jelenti. A projektfeladatai a kovetkék voltak:

- az energiatermelés hatékonysaganak névelése,
- abioenergia termelés lehetséges alapanyagainakafed,

- novények, termények, biomassza és ipari melléktestndasznositasa mind éieges,
mind masodlagos alapanyag forraskent,

- a medgazdasagi termesztési technologiak tovabbfejlesztdg bioldgia alapok

alkalmazasa, az energiandveny termesztés gazdagaggosk javitasa erdekében.

- alapanyagterih teriiletek Okoldgiai egyensulyanak fenntartasayvesanyag tartalom,
talajtermékenység és biodiverzitas,

- az élelmiszer termelés biztonsdgadnak énegse az energiandvények termesztésével
egyidejileg.
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A kutatds az MTA SZIE Agronomiai Kutatécsoport sadfdldi kisparcellas kisérleti
terlletein és laboratériumaiban, az MTA Mgazdasagi Kutatointézetébenosalitott
biologiai alapok felhasznalasaval tortéent. A kiggdlds kisérletekben meghataroztak
elssdlegesen gabonafajok termésének bioetanol és ET&Hetési, ill. konvertalasi
képességeét, valamint a termesztéstechnologia amianokodrnyezeti elemeit. Ugyancsak
vizsgélat targyat képezte olajos névények biodtadjara tortéd termelése, valamint fas
szaru energialltetvények egyes technoldgiai eleskeiidolgozasa.

A kutatocsoport eredményeit rendszeresen publikAlteeredmeények, 6sszhangban a projekt
f6 feladatainak megfogalmazasaval a koveikemltak: technologiai elemek kidolgozasa, és
adatbazis létrehozasa az energiatermelés hatélgimadd ndvelése, a bioenergia termelés
lehetséges alapanyagainak feltarasa, novények, émgek, biomassza és ipari
melléktermékek hasznositasa, a fygzdasagi termesztési technoldgiak tovabbfejlesztés
biologia alapok alkalmazasa, az energiandvény tertée gazdasagossaganak javitasa,
alapanyagterih teriletek ©koldgiai egyensulyanak fenntartdsa,aésélelmiszer termelés
biztonsaganak mégzese tertletén.

[ll. A kutatéhely hazai és nemzetk6zi kapcsolatai @10-ben

A kutatécsoport munkdjat szoros és széldskidzai és nemzetkdzi kooperacio keretei kozott
végzi. KozOs kutatasi projektben a targyévben hapartnereik voltak: az MTA
Mezégazdasagi Kutatointézete, az MTA Talajtani és Agrolai Kutatointézete, a Budapesti
Corvinus Egyetem, a Pannon Egyetem Georgikon dgl@zdasagtudomanyi Kara, a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centruma. Legfeattb vallalati partnerek a GAK Kht,

a Vebmag 95 Kft, valamint az IKR Rt. voltak. Fontosabblféldi kutatasi partnereink:
Rothamsted Experimental Station, Harpenden, Slé\gicultural University, Nitra, Purdue
University, West Lafayette, valamint a J.J. Strasgen University, Osijek.

IV. A 2010-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkigalyazatok rovid bemutatasa

A kutatohely munkajat legnagyobb mértékben a ftigasy neheziti. Lévén csak tarsult tagja
a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatohalozatanak, &gy MTA részé&sl anyagi
tamogatasban nem részesil. Ennek megdgfateb kutatomunka teljes fedezetét csak &ils
palyazati és szeddési forrasokkal volt képes a csoport fedezni: tddoiatasi palyazat,
valamint két vallalati kutatasi széxdes adott lehéséget a munka végzéséhez. A targyévben
a kutatécsoport egy NKTH konzorciumban, és egy Ebjegtben vett részt. Sziikséges
megemliteni a két MTA kutatdintézeti partner segjét is: Az MTA Mesdgazdasagi
Kutatéintézete, Martonvasar téritésmentessweiggal, az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutato Intézete pedig ugyancsak ingyenes laboratoriszolgaltatasokkal jarult hozza a
kutatdmunkahoz, amelyért e helyen is szeretne pocskdszonetet mondani.

V. A 2010-ben megjelent jelerdsebb tudomanyos publikaciok
1. Jolankai M Birkas M, Kassai K, Nyarai HFSzentpétery ZsTarnawa A: Meégazdasagi

foéldhasznalat, élelmiszer-ellatas és —biztonsag.Klirnyezeti j6wkéep — Kornyezet és
klimabiztonsag. Ed.: Boz6 L. Magyar Tudomanyos Altadh, Budapest 38-40 (2010)
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. Jolankai M: Agriculture, soil management and climate change.dlimate change and
Hungary: Mitigating the hazard and preparing fog tmpacts — the VAHAVA Report.
Ed.: Farago T, Lang I, Csete L. HAS, Budapest. 3§2010)

. Klupacs H, Tarnawa A, Szentpétery Zsnbrus A, Jolankai M:Agrotechnikai elemek
hatasa a®szi buza (riticum aestivunl) vetomagtermesztésére. Novénytermelés, 59. 1:
47-60 (2010)

. Balla I, Csiba M, Kovacs GP, Jolankai Myleményi M: Site specific nutrient
replenishment for winter wheatriticum aestivunl). Noveénytermelés, 59. Supplement:
629-632 (2010)

. Klupacs H, Tarnawa A, Balla 1, Jolankai Mnpact of water availability on winter wheat
(Triticum aestivuni..) yield characteristics. Agrokem Talajtan, 591%1-156 (2010)
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VI. A kutatéhely fébb mutatéi 2010-ben

A kutatohely neve: SZIE Agrondémiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszan 0 Ebls| kutat&:

PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O Rendes tag ésléeh tag:
Az intézethez kil akadémikusok szama

35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szanfa

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanta 22
Az év folyaman megjelent 8sszes tudomanyos pubbkszamé 7
Tanulmany, cikkhazaitud. folyéiratban magyarul: 3 idegen nyelven:

OO0

kulfoldi folydiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1

Ebbjl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegenngalv 0

Konyv? magyarul: 0 idegen nyelven: 0

Konyvrész, konyvfejezét magyarul: 1 idegen nyelven: 1
3. HATASTENYEZ OS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktr 0 Osszes fliggetlen hivatkozas szama:
Osszes hivatkozas szé&ma 0

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2010-BEN

Tud. fokozat megszerzéée PhD: 0 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 0 kilfoldi oltalmak szant& 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyéaddsok szama 6

poszterek szama: 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma

7. A HAZAI FELS OOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama': 4
Témavezetések szdma: TDK munka: 6 Diplomamunka)BS 8
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 3

8. PENZUGYI ADATOK

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafta0 Teljes sajat bevétel: 19,0 MFt
Sajat szabadalmi és szérppgi bevétel: 0 MFt

Az év folyaman rvelt OTKA palyazati témak szama:

0
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tamogatas: 0 MF
0

Az év folyaméan rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 16,0 MF
Egyéb: O A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
UMFT témak szama: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Az év folyamén rtivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel és tAmogatas: 0 M
Nemzetkozi palyazati forrasboliwelt témak szama: 0
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé bevétel: 1RIFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé bevétel: 0 MF
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasi bevétel: 2,0 tMF

3
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